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Tom tat luan van

Pé tai yéu clu xdy dyng hé thong VOIP mé hinh Phone to Phone

- Thiét ké phan climg giao t}ep PSTN va IP

- Thiét ké phén mém: truyen thoai trén mang, nén va gidi nén thoai.
Bai b4o c4o nay gém co 7 phén sau:

Phén I: Giéi thiéu vé de tai

Phén IT: Tong quan vé hé théng dién thoai va thiét k& phin cing

Phén I1T: $6 hoa tin hi¢u thoai

Phén IV: Téng quan vé TCP/IP va céc giao thirc didu khién ding cho

VoIP

Phén V: Thiét k& phin mém

Phin VI: Bao céo két qua

Phén VII: Phy luc
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PHAN I: GIOI THIEU VE PE TAI
Chuwong I: KHAI QUAT VE VOICE OVER IP

1.1 Voice Over IP 14 gi?

Voice Over Internet Protocol (VoIP) la md hinh truyén thoai st dung giao
thirc mang (Internet Protocol) Voive IP dang tré thanh mdt trong nhing cong
ngh¢ vien thong hép din nhét hién nay. VoIP cd thé thue hién tdt ca céc cudc goi
nhu trén mang PSTN hién tai va dbng thoi truyén Fax.

Trong dién thoai thong thudng, tin hiéu thoai c6 tin so nim trong khoang
0.4 - 3.4 KHz dugc 1ay miu & tén s6 8 KHz. Sau d6 cac mau s& duge lugng tir
hoa voi the do 8 bit/miu va duge truyén t&i mang chuyén mach véi tée do 64
Kbps. G déu thu s€ giai ma tao nén tin hiu analog.

Viéc truyén tin hiu thoai qua mang IP cling khong hoan toan khac biét.
Piu tién tin hiéu thoai ciing duge s6 hod, nhung sau do thay vi truyén trén mang
PSTN theo phuong thixc chuyén mach kénh thong thuong thi chung dong phuong
thic chuyen mach goi dua trén nén tang mang IP sén c6 dé truyén di. Tai déu
thu, cdc géi tin ndy s& duge gidi nén thanh cac ludng PCM 64 Kbps va truyén dén
thué bao bj goi. S khic nhau chinh gitta hai hinh thirc truyén thoai nay 1a mang
truyén dén va khudn dang thong tin ding dé truyén dén.

Cong nghé van 1a cong nghé, no ludn ludn phét tridn khéng ngimg dé tim
ra nhitng phuong cach t01 uu nhét, hiéu qua nhét. Pic biét gia thanh re, chét
lwong t6t ludn 13 mdt yéu tb quan trong hép dén ngudi sir dung. Diéu nay ciling
mang dén loi ich khéng nhd dbi voi nhitng nha cung cdp dich vu.

1.2 Cac hinh thirc truyén thoai trén mang IP
1.2.1 M6 hinh truyén thoai PC to PC

Mbi mdy PC dugc trang bj cac thlet bj truyén théng (microphone, sound
card, speaker ) va duge két ndi truc tiép vao mang Internet thong qua cac glao
dién NIC voi mang LAN hogc thong qua cac modem va cable modem khi két
nbi théng qua nha cung cap dich vu Internet (ISP). Moi qué trinh lay mau, nén,
giai nén, mi hod va giai ma déu dugc thuc hién trong may tinh, Cén sir dung
thém mdt card phin cimg dé co thé giam b6t tinh trang qua tai xir Iy trén CPU.
Cudc goi gitta hai ngudi st dyng may tinh dugc hinh thanh thong qua dia chi IP.
Trong md hinh nay (Hinh 1.1), mang IP va PSTN van véan hanh riéng biét.

Hinh 1.1: M6 hinh PC to PC
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1.2.2 M6 hinh PC to Phone
1.4 mé hinh khac cta dién thoai IP cho phép nguoi stt dung ding PC hinh

Hinh 1.2: M& hinh PC to Phone

thanh cudc goi voi ngudi sit dung mang di¢n thoai PSTN thong thudng. Céu triic
nay la ban dap din t6i viec két hop gitta mang IP va PSTN, md hinh dwgc trinh
bay & hinh 1.2.
1.2.3 Md hinh Phone to Phone

L4 mé hinh mé& réng cia PC to Phone. Trong md hinh nay diing mdt
Gateway dé trung chuyén giita hai mang PSTN va IP. Gateway s& c¢6 mot dija chi
IP dé lién lac vdi cac Gateway khac va thué nhiéu trung ké cia PSTN dé cling
lic co thé phuc vu nhiéu user. Moi qué trinh ldy miu va ma hoa déu dién ra &
gateway. Tin hiéu thoai bay gitr dugce chuyén thanh céc goi dir ligu thoai. Cac gbi
thoai dugc chuyén thong qua mang Internet dén gateway gén vi tri ngudi dugce
goi nhét. Cdng gateway nay thuc hién viéc gidi ma va chuyén dbi ra dang tin higu
trong tu. Cubi cing dugc goi vao hé théng PSTN két ndi toi nguoi duge goi dién
thoai (Hinh 1.3) :

Hinh 1.3: M6 hinh Phone to Phone

1.3 Cic @ng dung va wu, nhirge diém cia VoIP
1.3.1 Ung dung caa dich vy IP

3

Cung voi viéc bung nd cac dich vy qua mang Internet thi ngay cang c6
nhidu cong ty, to chirc, ca nhin thué bao riéng cho minh mot kénh truyén. Do do

GVHD: Ths. V6 Nguyén Son 8 _ SVTH: Pham Ngoc Thach
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viéc tich hop thém dich vy thoai ngay trén dudmg Internet sdn co, chia sé trang
thiét bi va chi phi van hanh cho ca tin hiéu thoai va dir liéu cd thé nang cao hiéu
qua sit dung va kha néng khai thac mang.

Thanh cong diu tién cta VoIP 14 tiét kiem chi phi clia cudc goi dudng dai

r

va nguoi ding khong sir dung thém bat ki thiét bi dic biét ndo khac, ching han

ngudi dung khong cAn gin thém microphone trén PC. VoIP c¢6 thé ap dung cho
bat ky loai hinh thoai ndo, tir két ndi ndi by, lién vin phong dén két nbi da diém
va truyén hinh thoai hdi thao.

Mot trong nhitng tmg dung rd nét cla VoIP la truyén céc ban Fax thoi
gian thyc. Dich vu Fax thong thuong sir dung duong két ndi vao PSTN véi toe
do dat 14.4Kbps, gifta hai may Fax tuong thich. Chét lugng truyén thong b dnh
huéng bai delay cilia mang, sy turong thich cta may Fax va chét luong cia tin
hiéu tvong tu. Pbi voi tmg dung nay, nguy co mét goi va tré g6i 1on nhiéu hon so
voi truyén tiéng noi.

Phén 16n cac ung dung ctia VoIP dung trong cac dich vu doi hoi thoi gian
thye. Dich vy hdp thu thoai co thé thyc hién tryc tiép tai tirng may dién thoai va
dugc chuyén giao vao hop thu thoai data/voice két hop dé co thé st dung cac
dich vu ctia Intranet va Internet

1.3.2 Uu diém ciia VOIP
1.3.2.1. Giam chi phi:

Mic dit viéc giam cu6e phi dién thoai dudng dai 1a mot d& tai phd bién va
mdt 1y do chinh dang dé phat trién dién thoai IP, kha néng giam chi phi co thé
thire hién thoi gian dai hay khong vAn con 13 vin dé tranh cii trong cong nghé IP.
Viéc tinh ti 16 cudc phi khi sir dung thoai va Fax két hop trong truy cip Internet

c6 thé tiét kiem déng ké chi phi cho ngudi dimg. Theo théng ké ciia IETF cho
thiy 70% cude goi toi chéu A 13 goi Fax, nhu vdy ¢ thé thay thé bing FolP (Fax
.over 1P) thay vi dung Facsimile nhu hién nay. Viéc chia s¢ trang thiét bi va chi
phi van hanh cho ca tin hiéu thoai va data co thé nang cao hiéu qua st dung mang
vi phin biing thong du trén mang nay cé thé dugc tan dung trén mang khac, do
d6 thu hep duge pham vi kénh thoai chiém ché trén toan bing thong, ddc biét lam
tang nhanh dung lugng dif lidu luu thong.
1.3.2.2. Don gidn hoa:

VoIP 12 mét mé hinh téng hop chép nhin moi dang thong tin, cho phep
thye hién chuén héa va giam bot mot phén trang thiét bi dung riéng cho timg loai
hinh. Viée két hop ndy c6 thé tiét kiém bang thong nhu dd gidi thich & trén.
Trong tuwong Iai, sy khéc nhau gifta hai dang lrru théng thoai va data ¢ thé dem
lai nhidu cai tién c6 hiéu qua hon nita trén mang.

Théng tin thoai dugc nén trude khi dua 1én mang IP, do do6 s€ lam giam
duge luu lugng dudng truyén.

Trong cudc goi & mang chuyén mach kénh, mét kénh vt 1y s& duoc thiét
18p v duy tri gitta hai bén cho dén khi mot trong hai bén huy bo két nbi. Nhu
vay, trong khoang thoi gian kbong co tiéng néi, tin hi¢u thoai vin duge liy miu,
lugng tr hoa va truyén di. Vi vy higu sudt dudmg truyén sé khong cao. DPbi voi
dién thoai Internet co céic co ché phat hién khoang ling nén s€ lam tang hiéu sut
mang.

GVHD: Ths. V6 Nguyén Son 9 SVTH: Pham Ngoc Thach
Lé Trung Tin
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1.3.2.3. Tinh béo milt cao va qudn li don gidn:

Viéc st dung rong ri giao thirc IP cho moi g dung trén mang gitp viec

quan ly bot réc rdi va uyén chuyén hon va kha néng bao mét cao hon.
1.3.3 Nhuoe diém

Nhuoc diém chinh cia VOIP chinh 13 chit lugng dich vu. Céc mang )
lidu v6n khong phai thiét ké voi muc dich truyén thoai thdi gian thye, vi vay khi
truyén thoai qua mang sb liéu s& cho chét lugng cude goi thap va khong thé xac
dinh triroc duge. 8¢ di nhu véy 12 vi goi tin truyén trong mang c6 tr& thay doi
trong pham vi lon, kha néng mat géi trong mang 12 hodn toan co thé x4y ra. Mot
yéu tb lam giam chét lwgng thoai nita 1a k¥ thudt nén dé tiét kiém dudng truyén.
Néu nén xudng dung lugng cang thip thi k§ thut nén cang phuc tap, cho chét
lurgng khéng cao va dac biét 1a thoi gian xur i s€ 1au, gy tré.

MGt nhuge diém khac cliia VOIP 1a vén dé tiéng vong. Néu trong mang
dién thoai, do tré it nén t@éng vong khong anh hudng nhiéu thi nguoc lai trong

mang IP, do tré 1on nén tiéng vong anh hudng nhidu dén chit lugng thoai. Vi vay
tiéng vong 14 mdt van dé can phai gidi quyét cép bach.

1.4 Cic théch thire dbi véi viée trién khai VoIP

Muc tiéu truoc mé&t dbi v&i nha cung cip dich vu VoIP 14 thyc hién cude
goi thong thuong théng qua mang IP co s& (truyén ca tin hiéu thoai va tin hi¢u
béo hidu) va c6 thé két nbi voi he thong PSTN hién tai.

Tuy nhién nha cung cip IP phai doi mit véi nhidu thach thirc va doi hoi tir
phia nguoi st dung:

» Chét luong thoai phai so sanh duge véi h¢ thong PSTN hién tai va cé thé
thay dbi dugc tiry theo cip do QoS cla mang.

» Mang IP phai giai quyét nhitng sy ¢b mang thudng xay ra. Giam thiéu
cudc goi khong thyc hién duoc, delay mang, mét goi, dic biét 13 khi
ngh&n mang hodc qua nhiéu ngudi truy cap mang ciing mot lic.

> Bao hidu cude goi phai dugc xir 1y khéo 1éo dé nguoi ding khong nhén
dang dugc cong nghé di¢n thoai nao dang dugc thuc hién dé xir 1y cude
goL

» Dich vu PSTN /VoIP két ndi chung, st dung hé théng gateway phai ddm
béo tuong thich giira thoai va dir li¢u sb trong mdi tradng mang.

» Quanly h¢ théng véi mirc 40 an toan yéu ciu dinh dia chi va vén dé thanh
toan cude phi cho phu hop.

1.5 Céc yéu t6 anh hwong dén chit lrgng tiéng no6i qua mang IP
1.5.1 Chiat lwong dich va IP

Chét lugng dich vy duge xem nhu la 16p dich vy va loai dich vy. Muc tiéu
co ban cuia no 1a dat duge bing thong va thoi gian tré cAn thiét cho mdt Gng dung
diic biét nao d6. Lop dich vy cho phép ngudi quan tri nhom cac ludng goi khac
nhau, m3i ludng cé tré va cac nhu cu bing thdng riéng. Logi dich vu trong tidu
d& ciia goi IP cho phép 16p dich vu hd trg.

Néi mét cach don gian nhat, ching ta c6 thé coi chét lugng dich vy nhu
nhitng cach thirc dé ¢o dugce nhitng dich vu cung cé‘ip dit liéu 6n dinh va higu qua
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hay kha ning ciia mang dam bao va duy tri cac mitc thye hién nhit dinh cho mdi
trng dung theo cac yéu chu da chi rd cta mdi ngudi sir dung. ’

QoS cho chung ta biét kha niing cia mot phén tir mang (c6 thé Ja mot ing
dung, 13 mdt tram hay mét bo dinh tuyén dé dam bao nhimg yéu ciu ndo do vé
furu lugng, vé kha néng cung cap dich vu...

Nha cung cip dich vu mang dam bao QoS cung clp cho ngudi st dung va -
thue hién cdc bién phap dé duy tri QoS khi didu kién mang bi thay déi vi céac
nguyén nhén nhu : ngh&n, hong hoc thiét bi hay 13i két ndi ... QoS cin duge
cung cép cho mbi img dung dé ngudi st dung c6 thé chay ung dung d6 va mirc
QoS ma {rng dung doi héi chi ¢o thé dugce xac dinh béi ngudi st dung, bai vi chi
¢6 ngudi st dyng mai ¢6 thé biét duoc chinh xac Gmng dung cia minh cén gi dé
hoat dong tot. Ngudi st dung tw dong c6 thé biét dugc mang cin cung cép nhiing
gi cin thiét cho nhitng tmg dung cua minh, gidng nhu cac yéu cau cho céc tng
dung phén mém cuia may tinh cd nhén.

Trong mot hé théng mang, QoS khong lién quan dén mot giai phap ting
dai théng sén c6 ctia dudng truyén trén mang, ma no s€ lién quan dén cach quan
1y dai thong cla dudng truyén trude nhimg yéu ciu cha cac tmg dung ciing nhu
lién quan dén céch thiét 14p cAu hinh mang.

1.5.2 Cic yéu t6 anh huéng dén chét lugng dich vu IP

Truéc ddy, ly do chinh tai sao IP chua duge st dung 1a do giao thirc
TCP/IP chua hd tro 16t cho céc fmg dung thoi gian thyc, giao thire UDP/IP dam
bao duoc 4o tréd thip nhung do tin cdy khong cao. Bang thong va tré trong mang
IP qua lon ciing 1a didu khéng phu hop voi cac Gng dung thoi gian thyc nhu
thoai. Céac giao thirc va k¥ thuat m3 héa duge sir dung sau nay trong mang IP da
giai quyét duge phan ndo cac kho khan trén, nhung dé chit lugng thoai IP dugc
dam bao thi mot s vén dé v& QoS cén phai giai quyét tt hon.

1.5.2.1 Bing thong (Bandwidth):

Khé rihidu vén dé& vé& QoS déu bit dau va két thuc vai bang thong. Bang
thong rd rang 1a thong sé quan trong nhét ctia QoS, nhung no ciing khong phai la
thong s6 duy nhét dé xac dinh QoS.

Céc tng dung bung nd trén mang chuyén mach géi c6 thé chiém tit ca
bang théng cia mang. Khi didu nay xay ra, cac bung nb phai duge dém lai va xép
hang chd truyén di, do dé tao ra tré trén mang.

Khi duge sir dung nhu 13 mot thong sb QoS, bing thdng 1a mdt yéu tb tbi
thiéu ma mang cn dé hoat dong. Vi dy, thoai PCM 64Kbps can bing thong 64
Kbps. Diéu ndy khong tao ra khac biét khi mang dudng truc ¢6 két ndi 45Mbps
giita cic nut mang lon. Bang thong can thiét dugc xéac dinh boi bang thong nho
nhét ¢6 sin trén mang. Néu truy nhdp mang thong qua mot modem v.34 hd trg
chi 33.6 Kbps, thi mang duong tryc du tbc do 45Mbps thi ung dung thoai 64Kbps
vén khong hoat dong duge. Bing thong Qos nho nhét phai sén sang tai tit ca cdc
diém giita cha ngudi sir dung.

Céc img dung dir li¢u duoc loi nhét tir viée dat duge bing thong cao hon.
Piéu nay duge goi 1a cac img dung gioi han bing thong, bdi vi hidu qud cta ng
dung dir liéu tryc tiép lién quan dén lugng nhod nhit cia bing théng san sang trén
mang. Mit khéc cac ing dung thoai nhwr thoai PCM 64 Kbps dugc goi la cac ung
dung tré. Thoai 64Kbps s& khong hoat dong t6t hon 13 miy néu c6 bing thong
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128 Kbps. Loai nay phu thudc hoan toan vao thong sb QoS tré ciia mang dé co
thé hoat dong dung dan. .

Goi trong mang chuyén mach goi yéu clu tieu dé& goi, chidu dai goi va
truomg tong kiém tra, S6 luong dit liéu thoai chira trong mot goi phu thude vao
bd ma hoa thoai dugc st dung va $b khung chira trong mbi goi. Vi du 20 ms ciia
thoai dugc mé hoa trong mdi goi IPv4, Néu dung bd mi hoa CS-CELP khung ¢
chiéu dai 10 ms s dung 10 byte, hai khung twong (g 12 20 byte va nhu vy ti 18
tieu dé goi 13 67%.

Théng thudng, mot kénh thoai twong tw bién d6i thanh mét kénh PCM co
s0 ¢6 tbe do 64 Kbps. K§ thuit PCM (chuéin G.711) sir dyng trong mang truyén
théng dam bao chit lwong am thanh kha trung thyc song dai thong st dung con
1én. Diéu nay khéng pht hep khi sir dung trong mang IP. Vén dé dat ra 1a giam
bing thong hon nira ma van dam bao chét luong dich vu ¢ phu hop véi mang
VOIP, tir 46 xudt hién mot s6 k¥ thuat ma hoa va nén tin hiu thoai téc do thip
o thé nhu GSM G.723.1, G.729 va G.729A. PCM va ADPCM déu la ky thudt
m3 ho4 theo dang séng lgi dung céc dic tinh cua ban than dang séng. Ky thuét
mi hoé ngudn dua vio cac dic tinh ngudn ciia tinh hiéu phat ra. K¥ thudt nay su
dung thi tuc x( 1y tin hidu va nén thoai bang viéc goi di thong tin & dang cac
tham sb da dugc don gidn hoa vé viéc kich thude tin higu ngudn dang cla giong
néi do vay doi hoi it bang thong hon.

1.5.2.2 Tré (Delay)

Théng tin truyén di dudi dang mdt chudi cac khung truyén. Khoang thoi

gian trdi qua tir khi bit dAu tién ctia mét khung di vao mang cho dén khi bit diu

tién 101 khoi mang goi 13 tré. Vi con duong clia khung qua céc b6 chuyén mach
va bd dinh tuyén, nén tré c6 thé bién ddi, co cdc gi tri lon nhét, nho nhét, trung
binh...

 Trong tré tdng dAu cudi — déu cudi ciia goi bao gdm tré xit ly, tré mang va
tr8 b6 dém. Tr xir Iy bao gdm tr& ma hoa va tré déng gbi. Tré mi hoa 12 thoi
gian cén thiét d& mi hod va giai md tin hiéu. Tré déng goi bao gdm khoang thoi
gian ctia doan tin hiéu déng goi, thong thuong tir 10 dén 40 ms. Khi tré dong goi
s& sinh ra tr& thujt toan do nhét thiét phai 14y mau tuong tmg véi mét khung
truede khi dua vao xir ly.

Bén canh tr& mi hod va gidi ma con c6 tr& khi goi di tir thiét phat dén thiét
bi thy, tré ndy goi 14 tré truyén din, né phu thude vao khodng cach, dung lugng
va trang thai lién két cia mang. Tré mang thuong thay dbi va khé biét trudce, phu
thudc nhidu vio tai trén mang. Hién tugng tr& mang thay dbi duge goi 13 bién
dong tré va thudng duge giai quyét bing bd dém & dAu thu. Tré ddu cudi — ddu
cubi 12 mot tham sé quan trong khi xem xét céc @ng dung yéu céu thdi gian thye
nhu thoai. Néu tré nay 16n qué thi qua trinh dam thoai s& khong thuc hién dugc.
Theo chudn 1UT G.114 thi tr3 ddu cudi — ddu cudi nhé hon 150 ms 1a chip nhan
dugc.
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’ Hinh 1.4: Tré diu cudi - diu cudi
1.5.2.3 Bién dpng tré (Jitter)

Théng sé QoS bién dong tré thiét 1ap gi6i han Ién lugng bién d6i coa tré
ma mot tng dung c6 thé gip trén mang. Bién dong tré theo ly thuyét co thé la
mét gia trj théng s6 QoS mang twong doi hay tuyét doi. Vi dy, néu tré mang cho

mdt ing dung dugc thiét 1ap 1a 100ms, bin dong tré co thé dat 13 cong hay tr

r

10% cuia gid tri nay. Theo do, néu mang 0 tré trong khoang 90 dén 110 ms thi

vén dat dugc yéu chu vé bien dong tré. Mit khac, bién dong tré tuyét dbi gi6i han
cOng trlr 5 ms s& gidi han bién dong tré trong vi dy trén trong khoang tir 95 dén
105 ms.

Xét vi du sau, ta thiy khoang thoi gian tir khi giri goi A va B dén khi nhén
chiing 12 bing nhau (D1 = D2), nhung khoang thoi gian tir khi g goi € dén khi
nhén duge lai khac (D3 # D2). D6 chinh 12 bién dong tré
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Hinh 1.5 : Sy bién dong trong thoi gian dén ciia goi

Trong tr& tdng du cudi — dau cudi clia goi bao odm tré xir 1y, tr& mang va
tr& b6 dém thi cé tham sb rét bién dong d6 12 tr€ mang. N6 1a thoi gian dé luu
chuyén goi thoai tir du phat dén déu thu va né phu thude rAt nhidu vao didu kién
‘mang. Khoang thoi gian nay vai mbi géi 1a khac nhau dugc goi la bién dong tré.
P6 1a do co ché cua mang, hai goi duge giri tir cing mot dau cudi dén cing mot
dich nhung lai di qua cac tuyén khac nhau déan téi tr& khac nhau thim chi con
khong dén theo thir ty nhu khi phét nita. Dé gial quyét vAn d& nay, bd thu st
dung bd dém dé hép thu bién dong tré, tirc 1a cac goi dén s& khong dugce doc ngay
ma luu trong bd dém va duge doc ra theo khoang thoi gian déu hoic theo chuong
trinh doc ra xac dinh.
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1.5.2.4 Mt goi (Packet Loss)

4 .

Mat goi gdy ra mat thong tin, mét thong tin la thong 6 QoS khong duge

d& cap thudng xuyén nhu 13 bing thong va 18, diic biét ddi v6i mang Internet. Do
14 vi ban chét ty nhién dugc thira nhin coa mang Internet 1a “cd géng 161 da”.
Néu céc goi IP khong dén duge dich thi Internet khéng hé bi do 16i vi da 1am mét

chiing. Piéu nay khong c6 nghia la {mg dung s& tat yeu bi 16i, boi vi néu cac

thong tin bi mat van can thict doi véi ang dung thi né s€ phai ty yéu ciu bén gl

giri lai ban sao cta thong tin bi mét. Ban than mang khdng hd tro vén dé nay, boi
vi ban sao ctia thong tin bj mét khong dugc luu lai tai bat ¢t nit ndo cia mang.

Mang IP hoat dong trén co ché “cb ghng ti da” nén d6 tin cdy khong cao,
mét goi thudng xay ra, doi khi xay ra nghén mang va céc go6i phai nim lau trong
hang dgi cda cac nit mang, xAu hon 12 ¢6 thé r6t do tran bd dém hodc do d6 uu
fign ctia goi thip bj bd dinh tuyén loai bo. DE truyén tin cfly hon, ngudi ta sir
dung co ché phat lai dé truyén lai cac gbi bi mét, né duge thye hién & 16p véan tai.
Tuy nhién, nhugc diém cna viéc phat lai 1a tao ra trd 16m. Do d6, dbi véi cac g
dung thi gian thye nhu thoai thi co ché niy khong thé ap dung duge.

Goi thuc chét dugc xdc dinh 12 mét khi tr€ ddu cubi — du cudi cia goi

vuot qua quy dinh. Tuy nhién, néu ta ting tré b dém nghia 1 ting thoi gian trré
cho phép cia goi thi s0 goéi bi mat s& giam. Nhung dicu nay sé lam cho chét
lrong thoai bi anh hudng. Do do, can phai ¢6 sy can nhéc de thoa dang gitra hai

tham sO nay.

1.6 Céc phin mém cin thiét dé trién khai VoIP

1.6.1. Xir Iy thoai (Voice processing):

Xt 1i thoai 13 budc chuén bj cho viéc 14y mau tin hi¢u thoai dé truyén di
duéi dang goi. ‘
Phén mém cén thuc hién céc chirc ning sau:

» Giao dién PCM: Thu méu tin hi¢u thoai tir giao dién véi dién thoai va

chuyén vao b xit ly bang phin mém VoIP va ngugc lai.

> B loc tiéng ddi: Loai bd echo trén tin hi¢u thoai dung chudn ITU_TG.165

> Phan biét nhidu lic rdi va thoai lic thye thi: Dimg qua trinh truyén goi khi

khong nhan duoc tin higu thoai dAu vao (tiét kiém duge bang thong thoai).
Néu khong phat hién duoge tin higu vao ¢ dau vao sau mdt thoi gian, tin
hiéu thoai mi hoa ngd ra s& khong duoc chuyén vao mang. Mirc d§ nhiéu
trong thoi gian nghi duge do va bao vé & dau thu dé cac am thanh ph hgp
c6 thé chen vao cudc goi dé ngudi nghe khong cam nhén dugc khong khi
chét trong dién thoai.

» BO phat hién tone: Phat hién tin hiéu DTMF thu dwgc va phén biét gifta tin
hiéu thoai va Fax dé thye hién céc chirc nang xt Iy thoai pht hop (ma hod
va doéng goéi dit liéu Fax hay nén dix liéu thoai).

B0 phat tone: Phat tone DTMF va cac tone khéc theo yéu céu tit hé théng.

Giao thirc déng goi thoai: Dong goi cac dir 1iu thoai va Fax di nén dé

truyén vao mang sb liéu. MGi g6i mang mot s& thir tw goi dé bao dam

dugc nhén ding thir t va c6 thé phat hién goi b mét.

» Phét lai tin hiéu thoai: Luu trit tai Buffer thu va chuyén goi dén bd ma hoa
thoai d& phat lai tin higu thoai ban déu tai noi nhan.

vV
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1.6.2. B xir Iy bao hi¢u cho cuge goi:

Puge ding nhu cbng bao hidu cho phép thuc hién cudc goi théng qua
mang goi. Cic chirc ning ctia bd xu ly:

» THé théng bdo hiéu hd trg phat hién cudc goi méi va tap hop cac thong tin
goi dén. Céc tiéu chudn bao hiéu dién thoai khac nhau c6 thé str dung
(SS7) va thyc hién thém mot sb chirc nang khi thyc hién cude goi song
cong.

» Gateway giao tiép v6i mang dién thoai phai didu khién dé thu nhan céac
yéu chu /tra 10 dén no.

» Céc tin hidu bao hidu phai dugc dinh dang dé co thé hinh thanh vong tron
lién lac (session) qua mang goi. '

> Sé dién thoai phai dwgc chuyén dbi sang dia chi IP (cAn thiét ding kém

I'4
A

dich vy thu myc). Hai phuong thirc quay so dang dugc sir dyng: mot ting

(quay sb noi goi dén va sir dung chirc nang tim duong ty ddng) va hai téng
(quay s6 cbng VoIP rdi méi quay $6 thuc noi goi dén).
1.6.3. B) xir Iy goi:
Xt Iy goi tin hiéu thoai va tin hiéu bao hi¢u, thém vao céc header, dé
chuyén géi vao mang IP (va cic mang goi khac). Céc thong tin bao hiéu duge
chuyén tir giao thirc di¢n thoai sang giao thire goi.

1.6.4. Quin ly mang:
Cung cép cic chirc nang quan 1y cac cudce goi, tinh cude phi ...

M5 hinh két ndi v&i cac gateway va cac qué trinh xt 1y tin hiéu thoai (Hinh 1.6):

; SNMP
Voice
Speech <«——t ) pu > «——» messages
processing Q
&
e
c
g
7 P
Signaling S UEQ < Packe’t «——> Packet
. processing

Hink 1.6: So' @8 khii hé théng két ndi dén cdc Gateway

1.7 M hinh Gateway cho dich vu Voice over IP
Gateway la két ndi trung gian hoat dong gilta hai mang khac nhau, nhu
mang chuyén mach dién thoai cong cong PSTN va mang Intenet. Gateway

thudmg duge xay dyng trén cic mdy tinh cd nhiéu giao dién voi cdc mang khac
nhau. Két ndi duoc tao bang cach chuyén ddi cac giao thirc thiét 14p, duy tri va

giai phong cudc goi; chuyén dbi cac dang tin hidu; mi hoa, dong g06i va truyen
thong tin gitta hai mang khac nhau.
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Trén thi trudng hién nay c6 rit nhifu loai Gateway cla nhiéu hing, nhin
chung cac san phim Gateway thuong dugc xdy dyng theo 5 chu hinh co ban sau:

1.7.1. Gateway xiy dung trén Server PC va card 4m thanh:

Diéy la Gateway co chu hinh don gian nhét véi vu diém gia thanh ré, nd
nhanh chéng chiém linh thi trudng tuy nhién né c6 cac han ché sau :

» Cac Card 4m thanh nay khong dugc thiét ké dé hoat dong véi cac ing
dung thoi gian thye. Phén mém dién thoai IP phai xir ly ludng tin hidu &m
thanh khéng lién tuc. Céc nguyén nhén ndy s€ gay ra tré khi héi thoai.

» Card am thanh khdng c6 chirc ning nén va giln lubng tin higu am thanh,
vi vy PC s& phai thuc hién toan bd nhiém vy nay tai CPU, tao ra tré trong
qué trinh xir Iy tin hig¢u va g1am kha néng xu ly cla CPU.

Trong loai cdu hinh nay, mdi nha san xuit c6 mot chuan riéng vi vy khi
chon gi&i phap nay ching ta s& bi phu thude vao nha cung chp thiét bi.

1.7.2. Gateway xiy dung trén Server PC sir dung Card xir ly tin hiéu sb

DSP chuyén dung

Bing viéc xdy dung Gateway dya trén Card DSP chuyén dung trén nén
PC, logi Gateway nay ¢6 nhidu vu diém ndi bat. Cac bd Xir Iy tin hiéu 56 chuyén
dung s& thay thé CPU thuc hién céc chirc ndng nhu 14y mau, nén va truyen tleng
n6i, cdn CPU thyc hién chirc ning xtt 1y thoi glan thyre va didu khién cude goi.
Giai phap nay tao ra chét lugng thoai tot hon, gidm do tr& va cho phép mt PC ¢co
thé phuc vu dugc nhiéu cudc thoai ddng thoi.

Loai Gateway nay con ¢6 mdt vu diém quan trong nita 14 gia thanh ré.

1.7.3. Gateway gin véi mot phén tir cia mang ndi bd (Vi dy nhw Router,

Hub hoiac PABX) :

Py 12 mot loai Gateway dugc thiet ké dé phuc vu cho cic mang ndi bo.

Hang CISCO la mot nha san xuét hang dau d& bd sung thém chirc ning
cua Gateway H.323 vao cac Router dhu cubi toc d6 cao cta ho. Giai phap nay
cho phép thuc hién ca hai chirc ning clia mang may tinh va cua dich vu thoai
Internet trong cung mét thiét bi.

Mot sb nha san xuit khac nhu Shoreline Teleworks va Touchwave
Commumcaﬂons da dua ra cac Gateway gin lién vai cac Ethernet Hub. Mbi thiét
bi két ndi véi dudmg day dién thoai bang day chuan RJ11 va két nbi véi mang
Ethernet bang ddy chuén RJ45. V& thue chit m&i Hub déng vai trd nhu mot tbng
dai PBX.

1.7.4. Gateway x4y dung trén Card da dyng NIC véi khéa nang ghép nédi

v&i mang dién thoai :

Loai Gateway nay thich hop dé thyc hién dich vu thoai Internet cho cac
nhom ca nhin nho véi gid thanh ré hon rit nhiéu so vdi céc loai trén. Céc Card
ndy 14 loai chuyén dung dugc thiét ké cho dién thoai Internet.

Mot trong nhitng san phim logi nay la Internet PhoneJack cuia hidng
Quicknet Technologies. Déy la Card tleng ndi duge thlet ké cho dién thoai IP, di
kém voi no 13 mdt trong cic san phim phin mém Microsoft NetMeeting,
VocalTec Internet Phone, IDT Net2Phone.

1.7.5. Gateway ddc lap cho mang di¢n thoai Internet :

Daéy 14 loai Gateway phuc vu cho mang cong cdng, no ndi trye tiép véi

tbng dai dién thoai va co so ha tng clia mang Internet.
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Chuong II: MUC TIEU, YEU CAU VA HUONG GIAI QUYET DE TAI
Voice over [P - dich vu thoai truyén trén mang Internet st dung giao thire
TCP/IP ngdy cang dugc st dung phd bién trén thé gi6i va n6 ton tai véi nhiéu
hinh thirc khéc nhau nhy md hinh PC to PC, md hinh PC to Phone, mé hinh
Phone to Phone. O néc ta VoIP ciing dang duge hinh thanh thong qua cac dich
vy hop thu thoai, dich vy dién thoai cude phi ¢b dinh 171, 177, 178. Véi xu thé
phat trién VoIP cua thé gioi ciing nhu trong nudc, VoIP tré 2 1ai nghién ctru hép
din trong ludn vin tc‘)g nghiép dbi véi cac sinh vién & nhing trirdng dai hoc.

Chung em thyc hién dé tai VoIP véi muc tiéu, yéu ciu va huéng gidi quyét nhu
sau:

2.1 Muc tiéu
Muc tiéu duge dat ra 1 thyc hién h¢ thong VoIP theo md hinh Phone to
- Phone sir dung Gateway 13 Server PC va Card 4m thanh (Hinh 1.7).

Gateway: Gateway: e
-Server PC -Server PC Fax
-SoundCard -SoundCard

Mach giao tiép Mach giao tiép

Hinh 1.7: M6 hinh VoIP Phone to Phone

'Cu thé hon trong d& tai ndy mot mé hinh thir nghiém duoc xdy dung nhu hinh
1.8.

Mach giao tiép Mach giao tiép
trung ké trung ké
l LAN, WAN

-Server PC -Server PC
-SoundCard -SoundCard
Telephone
Hinh 1.8: Mé hinh VoIP dwgc thire hi¢n
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2.2.Yéu ciu
Céc yéu ciu dwge diit ra:
Hai Gateway bét ky & xa nhau c6 thé lién lac v6i nhau thdng qua dia chi
IP.
Cic thué bao ciia céc tdng dai PABX doc lap (khong qua trung ké) c6 thé
dam thoai vdi nhau théng qua sy két ndi cta tong dai voi Gateway gin nhét. Vi
du thué bao cta téng dai PABX thir 1 cén lién lac v6i thué bao cua tbng dai
PABX thir 2 thi tin hiéu thoai s& dugc truyén qua hai Gateway gan 2 thué bao
nhit. Vi mé hinh lidn két cac PABX (duoc chi ra trong hinh 1.7) tién trinh duoc
thuc hién nhu sau:
2.2.1 Thiét lap cude goi:

Pé sir dung dich vu thi ngudi st dung chi cin dung dién thoai tai nha
minh va quay s6 dén noi cung cép dich vy, thi du nhu tdng dai cung chp dich vy
c6 ma 1a 171 (801 dugc chon trong d& tai). Téng dai ndy twong Ung vdi
GatewayA trong hinh 1.7. Thi khi d6 ngudi st dung chi cén quay s6 171, tai tong
dai 171 mach giao tiép s& xac dinh ra 13 c6 tin hi¢u chudng va s€ tu dong dong tai
(tao trang thai nhiic may gia) dé ndi kénh truyén dién thoai gilta ngudi yéu ciu
dich vu va nha cung cip dich vy & day 1a tong dai 171. Sau d6 ngudi sit dung s€
bim 1 ludng sb 13 10 s6 trong d6 3 s& dAu 12 ma viing va 7 sb sau 12 s6 thué bao
tuong g vai mi ving trude do (trong dé tai ludng sé duge chon 13 3 voi sb dau
12 m3 ving va hai s6 sau 1a 6 thué bao). Vi du nhu nguoi sir dung sé bém s6 13
032 8171590, trong d6 032 twong Ung vdi viéc két ndi voi ving dia ly (dia chi
IP) ma GatewayB dt tai d6. Khi bd giao tiép nhén dugc ma DTMF 032 thi n s&
diéu khién cho GatewayA thuc hién két ndi v6i GatewayB (md 032 tuong (ng
véi dia chi TP cta GatewayB dd dugc nhép sén trong co s& dit liéu cla
GatewayA) va sau khi GatewayA di két ndi vai GatewayB theo mdt nghi thire da
duge xay dung trén nén tang 1 giao thirc TCP/IP, tiép theo GatewayA gdoi 56
thué bao ma thué bao déu A cin thoai 13 8171590. GatewayB nhén dugc thong
qua SoundCard truyén DTMF didu khién mach giao tiép déng tai (tao trang thai
nhéc may gia). Sau khi GatewayB nhén dugc tin hi€u moi quay s6 (théng qua
SoundCard) s& truyén sé 8171590 dén PABX B (qua mach giao tiép). Céc
trudmg hop co thé xay ra tiép theo nhur sau: '

a. Néu thué bao B bin: PABX B goi tin hiéu bio ban GatewayB.
GatewayB nhan biét va didu khidn mach giao tiép ngit tai (nho SoundCard) dong
thoi gdi tin hidu thong bao két ndi khong thanh cong cho GatewayA két hop voéi
tu hay bo két ndi trén dudmg truyén mang IP. Sau khi nhén duge tin hiéu két ndi
khong thanh cong (Chudi ‘BUSY’) cho GatewayA s& diéu khién mach giao tiép
A ngit tai (tao trang thai gac may) va ty huy bo két ndi trén dudng truyén mang
IP. PABX_A nhdn biét trang thai gc mdy ndy s€ trd tin hi¢u béo ban vé cho thué
A. Két thuc tién trinh.

b. Néu thué bao B rdi: PABX s& gai tin hiéu rung chudng cho thué bao B
ddng thoi goi tin hiéu hdi 4m chudbng vé GatewayB (qua mach giao tiép).
GatewayB nhan biét tin hidu nay (bang SoundCard), truyén tin higu thong bao roi
(Chudi “RING’) cho GatewayA. Khi nhan dugc chudi nay GatewayA phat tin
higu hdi 4m chudng (bang SoundCard qua mach giao tiép) dén thué bao A. Khi
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thué bao B nhic may, PABX_B ngung trd tin higu hdi 4m chuéng, GatewayB
nhin biét diéu ndy s& gdi thong bao ket ndi thanh cong (Chuoi ‘CONNECTED’)
vé GatewayA. Qua trinh thoai gitta hai thué bao thiét 1ap.

2.2.2. Qua trinh thoai:

Tin hiéu thoai s& dwgc s6 hoa boi SoundCard nén bing phin mém theo
chuin ADPCM (tr PCM 64Kbps xubng ADPCM 32Kbps) truyén theo nghi thic
UDP dén Gateway ddu xa. Tai day tin hiéu thoai dugc giai nén, SoundCard thyc
hién vi¢c chuyén ddi DA truyén dén thué bao.

2.2.3. Qué trinh x6a bé két nbi:

Khi mét trong hai thué bao géc may (gia str thué bao A) tin hiéu bao ban
dugec PABX_A gbi v& cho GatewayA, GatewayA nhan biét didu khién mach giao
tiép A ngét tai dong thoi g tin hiéu x6a bé két ndi (Chudi ‘DISCONNECT’) vé
cho GatewayB. GatewayB diéu khién mach giao tiép B ngit tai tao trang thai géc
may. PABX B gai tin hiéu bao bén vé thué bao B. Chdm dirt cudc goi giira hai
thué bao.

2.3 Hwong giai quyét dé tai:
2.3.1. Cheon lua Gateway:

Véi nhitng myc dich va yéu cAu néu trén, cAn nhic gifra chi phi, tinh kha
thi. Trong d& tai niy ching em chon cAu hinh Gateway xay dyng trén Server PC
va Card Am thanh,

2.3.2 Thiét ké phin cirng:
Chn thiét k& mét mach giao tiép véi trung ké cha PSTN /PABX va
SoundCard cua Server PC hién nhitng chitc ning sau:
» Nhan biét tin hidu rung chudng tir tdng dai PABX.
» Tao trang thai nhic may, gic may gia.
» Thu va phat tin hiéu DTMF.
». Giao tiép v&i may tinh qua cong Com |
» Chuyén déi duong day 2 day thanh 4 day va triét tiéng doi tir ngd thu vé
ngd phat.
2.3.3. Thiét ké phin mém:

Phin mém cén phai thyc hién d?ly dl tién trinh coa mdt cudc goi gbm:

Thiét 1ap cudc goi, thong thoai va xéa cude goi. Cu thé nhu sau:
Thu, phét tin hiéu DTMF v tin higu bao hiéu cia tong dai.
Két ndi hai Gateway theo nghi thirc TCP.

$6 hoa tin higu thoai.

Nén va giai nén dir li¢u thoai.

Truyén dit liéu thoai theo nghi thirc UDP.
Nhin biét trang thai gac may ciia thug bao.
Phat tin hiéu diéu khién phin cing gac méy.
Xéa két ndi gitra hai Gateway.

VVVVVVVYY
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PHAN II: TONG QUAN VE HE THONG DIEN
THOAI VA THIET KE PHAN CUNG

Chirong I: KHAI QUAT VE TONG DAI PIEN THOAI

1.1 So lwgc vé dién thoai:

May dién thoai 13 thiét bi dau cudi ciia h¢ thong dién thoai, no duge lip
dit tai don vi thué bao dé 2 nguoi & xa lién lac dugce v6i nhau. Hién nay tuy co
nhiéu loai khéc nhau nhung ndi chung may-dién thoai van c6 3 phén chinh:

+ Phin chuyén @i mach dign:

Phin nay gf”)m hé théng 14 mia tiép diém va co cac co dién phu c6 nhi¢m

vu dong mé mach dién khi co yéu chu.
+ Phdn thu phdt tin hiéu goi:

Phén nay gém 2 phén chinh: mdy phat dién quay tay va chudng may phat
dién c6 nhiém vy phét tin hiéu goi 1én dudng diy va chubng co nhiém vu bién
dong tin hiéu goi thanh tin hiéu goi.

+ Phin thu phdt thogi :

Gom éng néi va bng nghe, dng ndi co nhiém vu bién dbi tin hiéu 4m thanh
thanh tin hiéu dién va émg nghe nguoc lai bién dbi tin hiéu dién thanh tin hi¢u am
thanh. Ca 2 duoc lép chung trong mdt bo phén goi la t6 hgp.

1.2. Téng dai dién thoai:
1.2.1. Giéi thiéu cfu tric ciia mang dién thoai:

Tong dai dién thoai 13 m§t hé théng chuyén mach, n6 cé nhi€ém vu ndi céc
cude lién lac tir thiét bi dau cudi chi goi (calling side) dén thiét bi dau cubi bj goi
(called side).Cac thanh phin chinh cia mdt mang dién thoai chuyén mach cong
cdng (PSTN) dugc phén cép nhu hinh 2.1, _

Viéc dinh tuyén gifta cac CO phai luén dam béo sb tdng dai cang it cang
t6t dé giam dén tbi thiu chi phi truyén dén huu lugng. Tuyén thyc sy duge chon
s& phu thudc vao cac yéu t8 khoang cach gitta 2 CO, mre luu lugng cia mang

“hién tai va vao thoi gian cia ngay. Néu hai ngudi st dung dugc két ndi dén cung
CO thi chi cin théng qua mot tdng dai duy nhét. Trong trudng hop hai thué bao
dugc ndi dén cac trung tdm ndi hat khac nhau va hai tbng dai 16p 5 cung duge
nbi dén mot tdng dai 16p 4 thi trung tAm dudng dai co thé thuc hién cude ndi. Khi
cac CO cach xa nhau thi st dung céc tong dai khac mic di céc téng dai 1op 5, 4
hoic 3 khong cén luén ndi qua chp chuyén mach cao hon tiép theo. Mot chuyén
mach 16p c6 thé tao ra tt ca céc chirc nang chuyén mach 16p thip hon. Vi du mot
téng dai 16p 5 co thé duge dép g bing mot tong dai 16p 4, 3, 2, hogcl. pé tbi
thidu hoa cac tai huu lwong 16n & cap mang cao hon va su suy giam tin hiéu khi
truyén gdm nhidu trung ké va cac tong dai, c6 thé ding céc trung ké co o sir
dung cao giita cic tdng dai 16p bét ky.
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Trung Fﬁm mién
(I6p 1)

Trung tdm ving | ™

(l6p 2)

Trung tdm cép 1
(I6p 3)

Trung tdm dudng dai
(16p 4)

Trung tAm chuyén
tiép ndi hat

Tryng tdm ddu cubi
(tong dai ndi hat)

B

o
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Hinh 2.1: M hinh mang vién thong cong cing

1.2.2. Phén loai téng dai:
1.2.2.1. Phéin logi theo cong nghé:

Cing voi sir phat trién cia khoa hoc k¥ thuat, téng dai dién thoai ngay
cang thay dbi d’e phi hop véi yéu cau phat trién cla xa hoi. Qua trinh néng cao
hoat (iong ctia tbng dai trai qua céc hinh thic sau:

a, Tong dai nhén céng:

Tbéng dai nhén cong ra doi tir khi méi bat déu hé thong thong tin dién
thoai. Trong tong dai, vi¢c dinh hudéng thong tin dugc thyue hién bing strc ngudi.
Noi cach khéc, viée két ndi thong thoai cho céc thué bao (may dién thoai) dugc
thue hién bing thao tac truc tiép ciia con ngudi (goi 1a dién thoai vién).

Nhuoc diém ciia tong dai nhan cong :

+ Thoi gian két ndi 1au.

+ D& bi nhém lan.

+ V§i dung lugng 16n, két clu va thiét bj ctia tong dai nay phirc tap va c6
nhiéu dién thoai vién cling mot lic méi didm béo thong thoai cho céc thué bao
lién tuc.
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b. Téng dai tw ' dong:

Vige phat trién tr tbng dai nhan cong sang tong dai tu dong la mot bude
phét trién quan trong ciia k¥ thuét thong tin dién thoai. Nguoi ta chia téng dai ty
ddng ra lam hai loai:

> Téng dai co dién.

> Téng dai dién tar.

c. Téng dai co dién :
‘ K¥ thugt chuyen mach trong tong dai co dién nhor vao cac bd chuyén mach
co khi, duge diéu khién bing cac mach dién ti, bao gbm: :

» Chuyén mach quay tron (Rotary).

» Chuyén mach timg néc (Step by Step).

» Chuyén mach ngang doc (Cross bar).

_Trong tong dai co dign, viée nhdn dang thué bao goi, xac dinh thué bao bi
goi, cip am hiéu, két ndi théng thoai déu duge thyc hién mot cach ty déng nho
mach dién tir cling vdi cac bd chuyén mach bang co khi, téng dai co dién co
nhiéu vu diém 16n sau:

» Thoi gian két nbi nhanh chéng hon, chinh xéc hon.

» Dung luong ciia tdng dai c6 thé ting 1én nhiéy.

» Gidm nhe cong viéc cia dién thoai vién.

Tuy nhién tdng d&i ndy c6 mét s6 kKhuyét diém :

> Thiét bj cdng kénh.

» Tbn nhiéu néng hrcrng

» Diéu khién két ndi phirc tap.

» Céc nhugc didém nay cang thé hién rd khi dung lugng tong dai kha 16n.

d. Téng dai dién tir:

Trong cac tac déng dién fir, cac bo chuyen mach gdm céc linh kién bén
dén dung céc ro le, analog switch dugc didu khién béi cac mach dién tir vi mach.
Trong tong dai di¢n tir, cac bd chuyén mach bang bén dan thay thé céc bd chuyen
mach co khi cua tdng dai co dién 1am cho co cdu cla tdng dai gon nhe, thdi gian
két ndi nhanh hon, nang luong tidu tan it hon. Tong dai dién tl c6 uu diém I6n 1a
c6 thé ting dung lugng thué bao 16n ma thiét b khong phirc tap 1én nhiéu.

1.2.2.2. Phan loai theo cau tric mang dién thoai:

Hién nay trén mang vién théng Viét Nam c6 5 loai tbng dai sau:

» Tdng dai PABX (Private Automatic Branch Exchange): Dugc sit dung

trong cac co quan, khach san va chi sir dung trung ké CO line.

» Tbng dai nong thén (Rural Exchange): Dugc sit dung & cic xa khu dan

cu dong, cho va c6 thé st dung cac loai trung ké.

> Téng dai nodi hat TE (Toll Exchange): Ding @& két nbi cac tng dai noi

hat & cac tinh véi nhau, chuyén mach céc cude goi duong dai trong
nuée khdng ¢6 mach thué bao.

> Téng dai cira ngd quoc té (Gateway Exchange): Téng dai nay duge

dung dé chon hudng va chuyén mach céc cudc goi vao mang quoc té.
Dé nbi cac mang qudc gia véi nhau c6 thé qué giang céc cudc goi.
1.2.3 Céc chirc ning ciaa h¢ thong tong dai:

Mic dir cic hé théng nang cap rat nhidu tir khi vi¢c dinh tuyen gifta cac

CO phai ludn ludn dam bao sb téng dai cang it cang t6t dé giam dén t6i thiéu chi
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phi truyén dan hru lrgng. Tuyén thye sy duge chon sé phu thudc vao cac yéu té
nhu khodng céch giita cac CO, mic luvu lugng clia mang hién tai va vao thoi
gian ciia ngay. Néu hai ngudi sir dung duoc ndi dén ciing CO thi cudc ndi chi cin
th(“)ng qua mét tdng dai duy nhét. Trong trudong hop hai thué bao duge ndi dén
cac trung tm ndi hat khac nhau va hai tong dai 16p 5 cing dugc nbi dén mot
tong dai 16p 4 thi trung tm duo‘ng dai c6 thé thue hién cude nbi. Khi cac CO
cach xa nhau thi sif dung cac tong dat khac mic du cac téng dai 16p 5,4 hoiic 3
khéng cén ludn n01 qua cip chuyén mach cao hon tiép theo. Mét chuyén mach
16p 6 thé tao ra tit ca cac chirc néng chuyen mach 16p thép hon. Vi dy: mot tdng
dai 16p 5 ¢6 thé duge dap ung bang mot tbng dai 16p 4 , 3, 2 hodc 1. Né duge
phat ra, cac chirc ndng co ban cua no van khéng dbi. beé 1& xéac dinh céc cude goi
cia thué bao, két ndi cac thué bao bi goi va sau dé tién hanh phuc hdi lai khi cac
cudc goi dd hoan thanh. Sy khac nhau chi 1a phuong cach thyc hién céc cong
viéc nay ma thoi.
» Nhén dang thué bao chii goi: X4c dinh khi thué bao nhic ng nghe va
sau d6 cude goi duge két ndi voi mach diéu khién.
> Tiép nhan sb duge quay: Khi da dugce ndi voi mach didu khién, thué
bao chi goi bét éng nghe thiy tin hi¢u ma&i quay s6 va sau d6 chuyén
56 dién thoai cia thué bao bj goi. Hé tdng dai thire hién céc chiic ning
nay.
> Két ndi cude goi: Khi céc sb quay dwoc ghi lai, thué bao bj goi dd dugce
xdc dinh, thi hé tdng dai s& chon mot bd cac dudng trung ké dén tdng
dai cta thué bao bi goi va sau d6 chon mdt dudng rdi trong s6 do. Khi
thué bao bj goi nam trong tdng dai ndi hat, thi mot dudng goi ndi hat
dugc st dung.
> Chuyén thong tin diéu khién: Khi dugc két néi dén ndi dén tbng dai
thué bao bi goi hay tong dai trung chuyén, ca hai tdng dai trao ddi voi
nhau cac thong tin can thiét nhu s thué bao bi goi.
» Két ndi trung chuyen Trong trudmg hop tong dai duge ndi dén 13 tac
' ddng trung chuyén, dugc ndi vdi tram cudi va sau do thong tin, nhu sb
thué bao goi dugc truyen di.
> Két no1 tram cudi: Khi tram cum dugc danh gia la tram ndi hat dua |
trén s6 thué bao bi goi duge truyén di, thi bd didu khién tram thai may
ban ciia thué bao bj goi duge tién hanh . Néu may khéng & trang théi
bén thi mét dudng ndi duge nbi voi cac dudng trung ké dugce chon dé
két ndi cude goi.
» Truyen tin hi¢u chuong Dé két ndi cude goi, tin hiéu chuong dugce
truyén di va cho cho den khi c6 tra 1&i co thué bao bi goi. Khi tra 1i,
tin hiéu chudng bi ngit va trang thai dugc chuyén thanh trang thai may
bén.
» Tinh cudc: Tong dai chd goi x4c dinh cdu tra 16i cla thué bao bi goi,
va néu cin thiét bit diu tinh toan gia tri cude phéi tra theo khoéng
cach va theo thoi gian goi.
> Truyén tin hiéu bao ban: Khi tit ca cac dudng trung ké déu da bi chiém
theo céc budc trén ddy hodc thué bao bi goi bén, thi tin hiéu bin dugce
truyén dén cho thué bao chu goi.
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» Hoi phuc hé théng: Trang thai ndy dugc xéc dinh khi cudc goi két
thic. Sau d6 tit ca cac dudng noi déu duge gidi phong.

1.3. Cac 4m hiéu va céc tin hi¢u co ban ciia tong dai:

Céac am hiéu (tone) 13 céc tin hi¢u 4m thanh ma tong dai goi dén cac thué
bao dé thong bdo, bao gdm cac &m hiéu sau:

1.3.1. Am hiéu mdi quay s6 (Dial tone):

Am hiéu nay bao cho thué bao biét tong dai sdn sang nhén s0 tir thué bao.
Am hi¢u ndy 12 tin hidu hinh sin c6 tAn sb f = 425+ 25Hz (Hinh 2.2), nhip 1a lién
tuc, méo hai <1% va dugc phat lién tyc cho t6i khi bét ddu quay sb thir nhét trong
truong hop ngudi goi nhéc may nhung khong quay sb khoang 15s thi tbng dai s&
ngung phat Dial tone va phat Busy tone vé phia thué bao.

o
i

f=425+25Hz

A

4

Hinh 2.2: Am higu Dial tone

1.3.2.Am hi¢u bao bin (Busy tone):

Am hiéu nay dugc tong dai bao cho thué bao goi biét thué bao bi goi dang

bén, trung ké ban, hét thoi gian quay sO. Am hiéu ndy c6 tin s6 f=425125Hz,
ngit nhip 0,5s ¢6 va 0,5s khong (Hinh 2.3).

A 0,55 co 0,5s khong
v
t
f=425+25Hz
Hinh 2.3: Am higu bao bin
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Néu cdc duong diy thong thoai khong bj ban thi tng dai phai nhn biét
cac s6 thué bao goi va xem xét:

» Néu s diu nam trong tap thué bao cua t6ng dai thi tbng dai s& phuc vy

nhu cude goi ndi dai.

» Néu sb dau khong ndm trong tap thué bao ctia tbng dai thi tong dai s&
phuc vy nhu mot lién dai qua trung ké va gdi toan bd phin dinh vi sb
quay sang tong dai d6i phuong dé giai ma.

> Néu sb dhu 13 ma goi chiic ning déc biét thi tbng dai s& phyc vu chirc
_néng do6 dé phuc vu cho thué bao.

1.33. Am hiéun hm am chudng (Ring back tone)

Khi tong dai cép chudng cho thué bao bi goi ddng thoi cung cap cho thué
bao goi dm hiéu hdi 4m chudbng dé bao cho thué bao goi biét da két nbi voi thué
bao dbi phuong, chd thué bao dbi phuong nhic may. Am hi¢u nay c6 tin sb
f=425+25Hz (Hinh 2.4), cting nhip vdi dong chudng.

4s khong 25 ¢O

J\V

o
oty

L 4

W m\ t
VY

f=425+25Hz

Hinh 2.4: Am hi¢u ring back tone

1.3.4.Tin hiéu chuong (Ring tone)
Néu thué bao bi goi dang rdi, tong dai s& chp dong chudng dé rung chudng
cho thué bao bj goi. Tin higu chudng la dong AC hinh sin hodc xung c6 tin s0
=20 dén 25Hz (Hinh 2.5), dién ap tir 75 dén 95Vrms , 2s ¢6, 4s khong.

4s khong 2s c6
AY € P >
f=204+25Hz
Hinh 2.5: Am hi¢u rung chudng
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1.3.5 Tin hiéu so quay:
1.3.5.1 Quay sb biing xung thép phan (Pulse):
La truong hop quay sb bang dia quay, mach vong dugce ngat hogc dong
b&i mot chuyén mach duge két noi v6i mot co clu quay s6. Cic chudi xung ddng
nhét duoc tao ra twong img voi s6 quay .
S6 1: 1 xung
S5 2: 2 xung
So 3: 3 xung
SH 4: 4 xung

$69: 9 Xung
S6 0: 10 xung

M&éi chu k¥ xung thudong 14 thudng 1a 100ms, trong d6 chu ky lam viée
khodng 33%. Khoang céch gifta hai chudi xung > 500ms.

Céc s0 quay thué bao duoc truyén dén tong dai bang cach ngat dong
dudmg ddy theo ty s6 thoi gian quy dinh tao thanh chudi xung quay sb. Sé quay
1a sb xung trén duong diy nén phuong phap nay goi la phuong phap quay s6
bing xung thap phén.

1.3.5.2 Quay s6 bing tin hiéu da tan DTMF (Dial Tone Multi
Frequency).

Khi st dung DTMF dé quay sb, cac sb Jdugc chon b&i ma trdn nit bim
(Hinh 2.6), moi nut bAm twong mg v6i mot 56 hodc mot ky tu biéu dién bang
mot cp tin sb. M01 cip tin s6 (Tone) xudt hién t6i thidu 12 40ms, thoi gian 161
thiéu gitra hai s6 12 60ms.

697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D

1209 1336 1477 1633
- Hinh 2.6: Ma trin nit nhin

Quay sb bing DTMF nhanh hon nhidu 1dn (10 1in) so véi quay sd bing
xung thap phén.

GVHD: Ths. V& Nguyén Son 26 SVTH: Pham Ngoc Thach
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Chuong II: MACH GIAO TIEP GIUA MANG PSTN VA MANG IP

V6i mé hinh truyén thoai qua mang Internct thi tin hi¢u thoai lac nay
khong dugc truyén trén dudng truyen tuong ty nhu binh thuong ma né duge O
hoéa va truyén trén dudng truyén sé thong qua may tinh. Nhur viy ¢o sy giao tlep
gilta dién thoai, tdng dai véi may tinh. Pé dién thoai téng dai va may tinh c6 thé
giao tiép duge véi nhau dam bao cac trang thai nhéc may, gic may hay gdi cac
tin hi¢u vao may tinh cfing nhu nhén céc tin hiéu tir may tinh dé xir 1y ta can phai
c6 mach glao tiép.

2.1. Chiic niing ciia mach giao tiép:

» Nhén biét tin hicu chudng tir tong dai db dén, tao trang thai nhéc may gia
dé tong dai ngung db chuong va chuyén sang ché d6 théng thoai.

> Nhan so thué bao bi goi va truyén vao may tinh théng qua cbng COM.

» Nhan sb thué bao bi goi tir may tinh théng qua cong COM, diéu khlen
déng Relay tao trang thai nhéc may gia va phat tin hi¢u DTMF dé quay sb
dén téng dai cia thué bao b got.

2.2. Tinh to#dn va thiét ké:

Cé nhiéu phuong én thiét ké khdc nhau dé tao ra mach giao tiép dam bao
céc chirc ning trén. Tuy nhién, trong dé tai nay phuong én thlet ké dugc dung 1a
vi XU Iy. Vi xur ly cho nh1eu kha nang mé rong va phat trién hé théng hon ky
thuat sb nho vao tinh mém déo clia no. Phuong an thiét ké dung vi xir ly gbm 2
phdn: thiét ké phin cimg va chuong trinh phén mém nap cho vi xir ly.

GVHD: Ths. V6 Nguyén Son 27 SVTH: Pham Ngoc Thach
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2.2.1. Thiét ké phan cung:
2.2.1.1. So dd khéi ctia mach giao tiép: (Hinh 2.7).

Speaker
TIP N Khéi |
» Khéi |- | mach
31 "| Hybrid >
RING diéu khién Line in
*  tao
. . Y
tai gia Khoi thu
' < DTMF
Khoi
Khéi «—] diéu khién
> . trung
cam Kh,{ .
¥ »  tim > o1 >
bién phit
chubng , DTMF
| Khéi giao tiép may
- tinh '
Com

Hinh 2.7: So @ khbi mach giao tiép

2.2.1. 2 Nhiém vu va thiét ké chi tiét tirng khoi:
a. Khbi cam bién chuong (Hinh 2.8).
Nhiém vu ciia khbi nay la nhan biét tin hiéu chudng goi dén dwa vao khéi
didu khién trung tdm @& khéi didu khién trung (dm didu khién dong tai gia.

- VCC_CIRCLE
TIP R ,
R2
1uF/250V 470 4. 7K
‘s - b2 R3 P1.0
D1 ——— T
c 12v 330 ny c1
RING 22u Va4 0. 1uF
D 4N35
o}

.;]

Hinh 2.8: Mach cam bién chudng

Tin hleu chudng trén duong ddy c6 tri dign 4p AC hifu dyng 70 +110
Vrms, tan s6 25Hz, qua R;, C, va chinh luu toan song béi cdu D1 thanh dién 4p
DC, qua tu C; loc phing hon. Pién 4p DC nay diing d¢ phan cyc thuan cho
OPTO din bo hoa.

» Chon OPTO 4N35 ¢6 c4c thong sb sau:

+ Dong qua LED: 5mA.
GVHD: Ths. V5 Nguyén Son 28 ' SVTH: Pham Ngoc Thach
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+ Dién 4p roi trén LED ctia OPTO khi din:1.1V.
+ Hé s6 chuyén dong: 20%.

+ Syt ap trén tiép giap CE khi dan: 0.2V.

+ Dién thé cach ly: 1500V.

+ Dién thé transistor quang: Veeo=30V.
» Chon Zener D2 loai on ap 12V.

» Pién trd han dong qua diode quang Rj:

+ Chon dong qua OPTO IDC=5mA, dién ap trén tu C; 1a 15V, tr
do ta co:
Ve =Voy = 2Vgoae  15-12-2.0.6
Ioe 5107
+ Chon theo gia tri chuén R3=330Q.
> Dién ir¢ han dong qua OPTO Ry:
+ Hé sb chuyén dong qua OPTO 1a 20%. Dong qua transistor ctia OPTO khi
dén bdo hoa : 20% .5mA =1mA.

Ve Veow 3702 _gg000
I 107

csat

+ Chon Ry=4.7k.
» Tuloc gon C3:
+ Chon Z,, =Ry=330% dé C; bypass khoang 50% tin hiéu chudng.
Z. = !
* 2n fC

=360

1{3m

Ry=

= Cs 1 =19,3puF
27.25.330
+ Chon tu C3=22pF.
Xét tin hiéu thoai & =300Hz
Z.= L 1 — =24<—l~v—R3 =330
' 2 fC, 27.300.22.10 10
— (, s& bypass hoan toan tin hi¢u thoai trong dai thn s& 300Hz dén 340011z
» Tu ngin dién ap DC - Cy:
+ Chon dién ap hiéu dung clp chudng 13 80Vgys. Ta co phuong trinh:

Vrms=Vac 2. VaiogeH( Ze, TR)ac (1)
V&i ; Tac 12 dong qua céu chinh Iuu D, tinh theo cong thic:

r /4
Ipc == Ipc==.5=7,85mA
acT 5 IpeT

Vdiode :()97\]
Ve =0,707. RCH - hinh Twu chu 1 pha)
4 fR,C,
-6
L0707, 9253002210 41 |y

" 425330.22.10°°
Thay cac gié tri vao (1) ta dugc:

GVHD: Ths. V& Nguyén Son 29 SVTH: Pham Ngoc Thach
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Z,, R =6.8k2 (2)

+ Chon tu Cy =1pF/250V :
Z. = I 1 _
: 2xfC, 2725.10
Tu (2) va (3) suy ra Ry =6.8 -6.37 =430 Q
+ Chon R =470€Q
b. Khéi diéu khién déng va tao tai gi:

Nhiém vu cta khdi nay 1a dong Relay tao ra dién tr6 Rpc =300€Q) tuong
duong voi tong trd DC ciia thué bao khi nhic may, ngt Relay va khi d6 tong tréy
nhin vao hai ngd TIP, RING 14 v cing tuong duong voi tdng tr& ciia thué bao
khi gdc may.

Theo tiéu chudn quy dinh dién trd DC ctia mach vong thué bao khi nhic
may 1a 150 + 1500Q . J day ching em thiét ké chon dién tré DC cha thué bao

khi nhic may 1a RDL—3 00Q2.
So d6 mach diéu khién déng va tao tai gia dugc chi ra trong hinh 2.9:

—6.37kQ (3)

36, co To
a4 If 1
“ X in I\
2 +12V
D 10uF
2 4
tN4007 Q4
11
C2383
01
B ci |
D2 RS -1 _

10uF

R2
220

1N4007 3.3k

S
P1.1

Hinh 2.9: So G mach didu khién déng va tao tai gia

Y

Chon Relay c6 dién ép hoat dong la 12V, dién tré cua cufn day
Rpelay=400Q
Chon transistor 2SC2383 ¢6 cac thong s6 sau;
Pcmax=900mW.
Icmax=1A.
Vceemax=160V.
hfe=60 +320

Khi bit P1.1 cfia vi xit Iy & mue logic 0 thi Q1 tét dong Ic = dong qua
Relay = 0 Relay & trang thai ngat. Khi d6 tong tré DC nhin vao 2 ngd TIP va
RING gin béng v6 cing (Rpcaeo) twong dwong vdi trang thai gac may cua thué
bao.

YVVVY
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Khi bit P1.1 cta vi xir ly duge set thi Q1 dan bao hoa:
VDC VCESAT - 12 “032
R, tay 400

Ie=TRetay™ =29,5mA

» Chon p=100

Piéu kién dé Q1 bao hoa 1a B> ¢

Pé transistor di vao trang thai bao hoa nhanh, ta can chon dong sao cho
Q1 béo hoa siu nhung khong qua séu, vi lic d6 s& lam cho thod gian phuc hdi
ngdt clia transistor ting Ién, thudng chon hé s& bao hoa K=2
2.0 _2.0,0295 —0.59mA.

Jij 100
» Chon mire logic 1(dién ap) ctia 8951 1a 3,5V ta co:
Ry~ Ve =Vor =Vigsar 3 5—0,7—“30,7 3,559k
I B 0,59.10

» Chon Rs=3,3kQ

Diode loai 1N4007 dugc st dung dé tranh qua ap & cuc C transistor lam
héng transistor, diode D2 loai IN4007 dugc ding trong mach dé tranh trudng
hgp mirc logic 0 ctia P1.1 I6n hon 0,7V kich transistor din lam Relay dong ngoai

¥ mubn.
Mit khac khi Relay dong bién ddi mach tai gia vé so dd twong DC ta cé:

V=(R4+hie)lsg +Ra(IsgtBlse)
R4>>hie va >>1
V= (R4+BRy)pg
Mit khac Itg=Ipg+P.Ing=P.Iso.
R,+ Ry, R,

Ign=

DCm e T e + R »
Bl ’
Chon R4=6.8KQ = Ry=Rp¢ ~% =300 -%%% =2320).

» Chon gi4 tri chudn R,=220C).
c. Khm thu, phat tin hiéu DTMF

Khéi thu; Nhiém vy ciia khéi nay Ia thu tin hiéu DTMF tir may tinh day
vé dong thoi gidl mé ra 4 bit tuong tmg va duge dua dén khbi didu khién trung
tam dé& didu khién qua trinh déng hoic ngit Relay.

Khoi phat: Nhiém vy cla khdi nay: phat tin hi¢u DTMF vao may tinh dé
nhén bidt c6 cudc goi dén va bit diu qud trinh nhén s6 thué bao goi.
Dung IC chuyén dung MT8880
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l_l}”"“' VR R ol

O—5-{ RS0 OSCH

p2 L= —~3 Line Out
R35 R38 €28
14 2
06 W 1 VVHF‘—‘G Line In
:g A NCC
B % eh
13 Riw  EST [ S H
7108 oscz o5
- t IN+ TONE
[ 3 errarce -0 . |
1
@ vss —_L
=0

MTB8E0 =

VCC

Hinh 2.10 So dé mach thu phat DTMF
d. Khéi didu khién trung tim (ATB9CS1):

Nhiém vy: Déy 13 khbi didu khién chinh chia mach giao tzep chi ph01 toan
b) hoat dong cua cic khéi khac. Vi dy: khi tin hiéu chubng tir tong dai 6 dén thi
khdi cam bién chudng nhan biét dong thisi dua dén khéi didu khién trung tam va
khéi didu khlen trung tam diéu khién dong tai hay khbi dieu khién trung tdm
diéu khién truyén va nhan tin higu tir may tinh théng qua cdng Com (RS232)
trong qua trinh thiét 1ap va hiry két ndi..

Busy L —>— ~T8880
Ring [C5>— 033 PO.0JADD  P2.0/A8 55 .

032 Po.1/ADY  P2UIAS 53
Role [———— D35 PO.2AD2  P22IA10 [5g
032 po.3IAD3  P2.3IAT1 {55
vee O—3a| PO4IADA  P2AIA2 |55
O—33 po.S/ADS  P2.5/A13 57

O—323 PO.6/ADE  P2.6/A14 550

022 po 7/AD7  P2.7/A15 [P0

P10 P340 e TXD
P11 P3.ORYT 3
P12 P3.2/INTO |50
2] = P1,3 P3.3/NTI P32
Cs P14 Pa.4/70 g4
g— P1.5 P3.5/T1 I3
o

R4 T~ C34

R4 P1.6 P3.6/\WWR "——D.E-,

B P1.7 P3.7/RD 0

Casl | 18 [ X! SALET 250
X2 PFSEN [—0

o—2liEr
l I RST
40
ca7

fa]
=
voe B
8051 3‘
-0

Hinh 2.11 So dd mach di¢u khién trung tim 89C51

» Chan | (P1.0) dugc nbi dén khéi Busy tone. Khi c6 tin hi¢u bdo ban tir
khéi Busy tone xubng 0, MCU 89C51 nhan biét va diéu khién ngit tai
gia.

> Chan 2 (P1.1) dugc ndi dén ngo ra chin sb 5 ciia OPTO 4N35 Khi ¢b
tin hleu chudng tir tong dai b dén chan 5 cia OPTO xudng 0 = P1.0
xuong mirc logic 0 (binh thudmg & mirc 1) , MCU 89C51 nhén biét va
diéu khién SETB P1.1 dong tai gia.

» Chan 3 (P1.2) dugc noi dén mot déu ctia RS, khi P1. 1 duge SET  thi
Q1 din bio hoa din dén &p trén cuc C cha Ql xubng 0V => déng
Relay tao tai gia 300€2.

Q
VGG
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> Chan 21 +26 (P0.0 +P0.3) ndi dén MT8880 dé& nhén 4 bit nhj phan ma
BCD tir mach thu DTMF d diéu khién déng hoic ngit Relay tao trang
thai nhic hogic gac may gia.

» Mach Reset:

+ Pé 89C51 Reset toan bo hé thorag, thi ngd Reset phai & mirc cao it nhét
bing 2 chu ky may, sau do tro vé murc thip. Cong tic Reset thyc hién nhiém vy
nay khi ta nhan nat. Khi ta cép ngudn, tu Cs duge nap, ngd ra Reset & mirc thip
lam cho 89C51 hoat dong binh thudng. Khi ta nhin nit Reset:

I};‘C'Rl |
R + R,

+ P& khi nit Reset dugc nhin ngd ra Reset & mirc logic 1 thi ta chon
R;>>R,.Viy ta chon R;=100Q, R;;=8,2K€2

» Mach tao dao déng: Tao dao dong tin s6 12Mhz cho 89C51, sir dung

thach anh 12Mhz va 2 tu 33pF.
e. Mach Hybrid:

Mach Hybrid c¢6 nhiém vu bién dbi 2 day thanh 4 day dong thoi triét tiéng

ddi tir ngd thu vé ngd phat.

Reset™

vCC

. - 3 R3S I
2 R42 [ok]:]
| waaze
A48 R48 v
R46
Yoo LINE OUT
R44
RV4H A c39 |
R47 5[5 . I /
7 C3a5 m
Tranfer - > '
| umaze LINE N
=g
-8V
43
c4D j&

Hinh 2.12 So’ d6 mach Hydrid
Tinh todn céc gia tri Ry, Ci2, Ry, Ryg, Cy3 trong mach khuéch dai dao (Hinh
2.13). ‘

Q +1i2v R17
1.8k
AN
LM324 | ) ] k14 =
Vout, 4 * 2.2k |C(13 Vi
2 i
U7A AN <]
i 10uF sp
R21 & .q2v
-——.—n—m‘w‘w—/\g'}ﬁ:;"
6.8nF

i1 :
|tz

Hinh 2.13: Mach khuéch dai dio
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P4y 1a mach khuéch dao déo, co hé s6 khuéch dai | Al “—“fi. Pé bu lai sy suy
14
giam cia tin hiéu qua cac bd phin khac ta chon hé sé khuéch dai bing 3. Tir d6 ta
cd:
Ry g
L
+ Chon Ry,=6,8K ,R14=2,2K
Tu Cy; ¢o tac dung cach Iy v€ mat pC gifta mach Hybrid va ngo speaker
cia sound card dé khong anh hudng dén dicm phén cyc cia Op-Amp
+ ChQn C]g;"*lOl.LF ,
Ry, 1a dién trd offset duge st dung dé giam dong offset ngd vao va Ry

duge chon bing Ry //R4. Vay R”“ﬁfg‘“— =1,6k, chon Ry;=1,8k
21 4
Ry1, Cy; ¢6 chire ning nhu mach loc théng thip, chong hién tugng ty kich
khi mach 1am viéc & tin s6 cao. Chon Cy; =6.8nF.

1 _ 1 _
2n.R,C, 27.6.8k.6.8nF
Mach triét tiéng doi (Hinh 2.14).

+ Xét mach trir 2 tin hi¢u ding Op-Amp:’

3,4Khz.

Tan so cat =

Hinh 2.14 Mach triét tiéng déi

+ Xét ngd vao dao trudce (V,20,V,=0):
R

Ta co: VOUTIZ' L V.
R19

+ Xét ngd vao khdéng dao(V,#0,V,=0):

R20 + R19 . R23
Rig R23 + RiS

Vay Vour= Vourtt Voun

Khi R20=R] 9ﬁng:R23 thi ta ¢o:
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Vour= V2= Vi
Neu V2 Vi thi VOUT"O

Nhu vay s& khong c6 tin hiéu ngd ra. Ta ung dung mach trén dé tinh cAu
cén bang sau:

» Tinh cu cén bang ap (Rys, Ryg, VR) (Hinh 2. 15)

pé tri¢t tiéu sy h01 tlep vong tr ngd thu vé ngd phat, ta cho tin hiéu & ngd
ra Op- -Amp U7A qua cu cin bang (Rys, Ryg, VR, Ztdtel) di vao 2 ngd vao cua bd
khuéch dai vi sai. Chon tr¢ khang AC cia thué bao Rxc=680€2. Tuy nhién gia tri
nay co thé thay dbi tng vbi timg may di¢n thoai. Nén dé cai thién tinh trang ndy
ta méc thém bién tré VR dé diéu chinh khi cin thiét, So d6 trong duong nhur sau:

$2v
M324 I";“
1y <]
u7B 10uF LINE IN
R20 & A2V
Y e
6.8k ci1

I
1
6.8nF
Hinh 2.15: CAu cin bing trong mach triét tiéng doi

Pé V=V, can co:
VR — Zrd!el
VR + Rlﬁ Zrdrel + Rls
Vi Ztdtel=R ,=680Q: trd khang twong dwong mach vong thué bao.
D& phdi hop trér khéng ta chon .
R;~R15=680Q2 va VR= Ztdtel=680€2.
Thue té, tré khang ciia mach vong thué bao chi 12 danh dinh, nén ta can
bién tr& VR =2k dé hiéu chinh cho chinh xéc.
pé mach ¢é 46 loi don vi, ta chon Ryp=R1¢=Ry5=Ry3™ =6, 8K,
Tu Cy4 duge ding dé céch ly DC gitra mach Hybrid véi ngd LINE IN cua
Sound Card aé khong anh hudng dén diém phan cyc cia Op-Amp,
f. Khbi giao tiép may tinh (MAX 232)
Nhiém vu ctia khéi nay 13 truyén thué bao goi va tin hiéu béo higu gifta
mach giao tiép va may tinh.
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Hinh 2.16 So b mach giao tiép may tinh

g. Khoi bio tone ban (Busy Tone):
Nhiém vy: Khi khéi ndy nhin duge tin hiéu Busy tra vé tir tong dai thi &

ngd ra cua mach s& tich cyc mixc 0. Ngd ra dugc ndi véi vi xir Iy dé thuc hién
ngat tai gid.
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Hinh 2.17 So dd mach bao tone bin

2.3. Thiét ké phin mém vi xir ly:
2.3.1. Nguyen 1y hoat djng caa mach glao tlep
Khi c6 tin hiéu chuédng tir tdng dai goi dén mach glao tlep thi chan sb 5
ciia OPTO sé& xubng mirc 0, lic nay MCU 89C51 s& nhén biét ddng thdi SETB
P1.1 dé dong Relay. Trd khang cta mach giao t1ep lc nay 1a Rpc=300Q tuorng
duong voi trd khing cia thué bao khi nhéc mdy, tdng dai nhan biét trang thai ndy

va ngung dd chudng. Sau khi didu khién déng Relay tao tai gid 30002, MCU
89C51 diéu khién IC 8880 nhan tin hiéu DTMF tir tng dai va gidi mé ra 4 bit nhi
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- phén tuong {mg voi ting sb hoiic tirng ky tu. Sau d6 MCU 89C51 s& truyén 4 bit
nay lén may tinh dé truyén qua may tinh bén phia bj goi. Bén bj goi nhin dugc
chudi s6 nay s& xac dinh thué bao bi goi va tién hanh phat tone lam d6 chudng

thué bao bi goi. .
2.3.2 Luru do gidi thuit: (Hinh 2.18)

<l
-

No
Co chudng?
Yes
L 4
boéng Relay No
Yes
Béng‘Relay
A
Thu DTMF
~ Nhan COM
Xuat COM
Y
Phat DTMF

S— Busy Tone?

Ngit Relay

Hinh 2.18: Lwu dd giai thuit chwong trinh vi xir 1y
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PHAN III: SO HOA TiN HIEU THOAI
Chuong I: PAC TINH BIEN DOI A/D, D/A VA SOUND CARD

1.1. Bién @bi A/D va D/A ding PCM:

Phén 16m tin hidu trong thuc té déu & dang analog, do do dé xir Iy tin hi¢u
trén hé thdng s6 thi déu tién ta phai bién tin hiéu analog thanh tin higu 6. Qua
trinh nay dwgc goi l1a qua trinh chuyen d6i Analog to - D1g1ta1 (A/D). Tin hiéu
sau khi dugc chuyen thanh tin hiéu sé co thé dua tryc tiép 1én kénh truyén, O
phia may thu, dé thu duoc tin hiéu ban dAu thi phai thye hién qua trinh ngugc lai
tare chuyén dbi Digital - to - Analog (D/A). PCM bao gbm 3 qu4 trinh co ban: 14y
mAu, lugng tir héa va mé hoa.

» LAy miu: La khai trién c6 chu ky tin higu twong tu dc thu dugc bién do co
tdc dong tirc thoi. Gidi han dudi cla tdn sb 14y mAu duge xac dinh theo
dinh ly Nyquist.

» Lugng tir hoa: La chuyen mdt xung 14y miu thanh mdt xung co6 bién do
bang mirc hrong tir géan nhét.

» Maé hoa: La thay thé bai mirc c¢b dinh bang mdt ddy nhi phén goi 13 tir ma.
Cac tir ma deu chira mét sé nhi phan nhit dinh va dugce truyén gitta 2 thoi
diém 14y mAu canh nhau.

Két hop hoat dong cta bo lugng tir va b ma hoa thuong dugce goi la bo
bién dbi twong tu thanh s6. Hinh 3.1 md ta so dd khdi ctia bd mi héa nguodn cua
hé théng PCM.

Kénh thong tin

e N
r i n ' (B ! r '
‘Tutluhu_au Lay [i |Luong Mi | !} | Tditao Bogiai|! | Bo Tin hi¢u
VaQ WOMEy} 2y | tir > hoa H¥> trmid > ma (> loc F—>
T ! Pl i tuong o

: . i

| . o . *

| BobiénddiA/D : | Bobién dbi A/D i

' Pl .

' ! ' ,

/\ lHHHII .. 0011... ...10011... /\

Hinh 3.1: So 3 khéi cita bd ma héa ngudn hé théng PCM
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1.1.1 LAy méu:

Qua4 trinh thyc hién 1y méu tin hiéu tuong ty dugc md té trong hinh 3.2,
A (D)

Bj lay mdu 4

6(t-nTs) \Uy

Hinh 3.2: LAy miu tin higu twong tw

Trong trudng hop 1y tudng d6 rong xung ldy méu c6 thé vo cung nho.
Nhung trong thye té d6 rong xung c6 gidi han va thuong nhé hon nhidu so véi
chu k¥ ctia tin hiéu dudc 14y méu.

Theo dinh 1y Nyquist, khoang cach gifta cic tin hidu ldy mAu khong dude
vuot qua chu ky cia tan sb cao nhat ctia tin hi¢u hay noi mot cach khéc tan sb 14y
méu khong dugc nho hon 2 1an tin s6 cao nhét ctia tin hiéu tuong ty. Nghia la:

(T)=T/2=1/(2*1,)
hodc: ( £ )min=2*ta

(To)max dugc goi 1a khoang Nyquist va la khoang thoi gian dai nhét duoc
dung dé 1dy mau tin hiéu c6 bing tAn han ché va chinh 1& dé khéi phuc tin hi¢u
khéng bj méo.

Me¢éo l1a do chu ky lay miu 16n hon khoang Nyquist goi 12 méo xép chdng
tire cdc bang bén ¢6 mot phén tring nhau (Hinh 3.3).

Kénh 4m tan c6 do rong 4kHz (tiéng néi gidi han tir 0. 2 den 3,4kHz). Nhu
viy tbe do lay mau bang 8000xung/s (8kHz), noi cach khac tin sb lay mau bang
ha1 14n tin s& cao nhét cta bang thn han ché (4kHz). Nhu vy bd lay mau S Iay
mAu tin hidu tai c4c théi didm cach nhau 125us va d rong xung 14y miu co6 thé
bé hon 125ps rat nhidu (thuong Jdy khoang 0,9 dén 1us).

Qua trinh 14y mAu 13 diéu bién xung (PAM) va c6 thé biéu dién bang tlch
cda tin hiéu f{t) va ham delta Dlrac 8(t-nTs). Tin hidu déu ra bd 14y mAu 1a tbng
cla céc tich tai thori diém 14y miu nTs, trong d6 n=0,£1,2,...nhu sau:
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Bién db tin hiéu
A

Xung ldy miu 8kHz

Y

00334 4 46 77 8 8311412

f(kHz)
Céc bing bén khéng chdng nhau
Bién d0 tin hiéu
A Xung ldy méu
el 14kHz
o6 3 4 7 10 1 14 f(kHz) g

Céc béng bén chdng nhau gy méo tin hiéu
Hinh 3.3: Tin phd ciia tin higu 1dy miu

Y(t)=vy(t). i O(t-nTs)

n.‘——co

Tén pho cua tin hiéu 14y mau c6 hai dai bang trén va dudi deu bang 4kHz

Tén s6 14y mAu 8kHz dugc sit dung trong thuc té vi bang tén tiéng noi chi
han ché dén 3,4kHz, do d6 c6 mdt khoang phong v€ gifa cic bién bén trong hinh
v&. Khodng phong vé nay dé tranh méo tin hiéu do chdng bang bén gay ra.

1.1.2.Lugng ti hoa:

Luong tir hoa la thay thé mdt tin hiéu twong ty da 14y mAu bang tap hitu
han cac mirc bién df, tirc 1a bién ddi tin higu lién tuc theo thm gian thanh tin hi¢u
bién d6 rdi rac. Muc dich ctia lugng t&r héa tin higu da 1y méu 13 giam dugc tap
am trong hé thong Lugng tir hoa han ché s6 legng cac mure cho phép cia tin
hiéu da 14y mau va chuén bj chuyén tin hiéu goc tir dang tuong tu sang sb. Néu
sw phan bigt gilta cic mirc lugng tr 16n hon so voi su nhiéu loan do tap 4m giy
ra thi may phét dé dang xac dinh dugc mirc riéng da duge phat . Khong thé ting
d6 phan biét qua mirc néu mubn nhén duge dép img hop 1y cta tin higu.

S6 lwong cac mic lugng tir cho phép Q ctia bo lugng tir va d6 chénh l1éch
cye gifta tin higu dé 14y mAu va muc luong tir gén nhét duge xé4c dinh bdi céc dic

GVHD:; Ths. Vo Nguyén Son 40 SVTH: Pham Ngoc Thach
L& Trung Tin




Luén viin tot nghiép Voice over Internet Protocol

tinh hoat djng ciia so dd lugng tur. Hoat déng ndy duge do thdong qua ti sb tin
hiéu trén méo (S/D) hay ti s6 tin hi¢u trén tap &m (S/N).
Gia st co Q luong t: my, my, ...mg Moi mirc ddu vao sé& dugc luong tir
thanh xung d4u ra theo quan hé sau:
Xq(nTs)=m;
Neu X< x(nTs) <X
Trong d6 x;. Ia mirc nguong gifta hai muc lugng tir va m;y, va tuong ty x;
nim gitra m; va m;, i= 1 dén Q.
Péu ra bd lugng tlr ¢6 mot loat céc bdc thang, sur thay dbi mirc bac chi xay
ra & cac thoi diém lay méu (nTs) (Hinh 3.4). Mtrc ra cho theo bidu thirc sau:
X (txgnTs)=m;  voimTs <t <(nt+D)Ts

.. — X(nTs)—> Bohlrongtt ———Xq0Ts) —>
Bién d6
1 Tin hiéu luong
1 Xq(t)
X7 Tin hidu vao x(t) l
Xs My
X3 Mms |
X1 m3
Xp M+
-x; - i

Y

«X3 13 1
Za-xs -Ms + :
5

) Ts 2Ts 3Ts 44

s 6Ts 7Ts 8Ts

Hinh 3.4: Lugng tit héa tin hidu @i ldy méu

1.1.2.1. Lwgng tit déu (bd lugng tir tuyen tinh):
Lugng tir déu cho phép cic mirc lugng tir cach d&u nhau. Néu bd lugng tir
tuyen tinh ¢6 khoéng dong 1a 2a, tir —a dén a thi khoang cach gifta cac ngudng 1iy
mau 1a:

Xmax(t)'xmin(t):A =2a/ Q
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Ti sb tin hiéu trén tap am dugce xac dinh nhu sau:
S/IN=Q?-1

Khi Q>>1 va mirc lugng ¢ Q duge ma héa thanh tir ma b bit thi :
S/N= 20 logQ(dB)= 20log2°=6b(dB)

Nhén xét: khi Q tang gép d6i hoic ting thém mdt bit vao tir ma thi gia tri
S/N tang 6(dB).

Cong sut tap 4m dugc xac dinh nhu sau:

N= 1010g(A2/12) 20log2a —10,8 —6b(dB)
Céng suét tap &m gidm 6dB khi thém vao tr ma 1 bit. T sb tin hidu / tap
&m cang lon khi s0 lwong cac mic lugng tir cang 16n. Sai sb lugng tir gitta trj s6
méu thye diu vao va trj sb lugng tu chi bing hoge nhé hon mot nira bude lugng
.
1.1.2.2. Lwgng tir phi tuyén (nén):

Luong tir deu ¢6 mdt nhuge diém quan trong 1a tin hiéu vao mirc thip nam
& gifta mirc quyet dinh zero AC va mirc bén canh & phla trén hay phia dudi s&
khong lam thay dbi trang thai s6 nhj phén tuong Ung vOi mire lugng tir zero AC.
Vi vy méo lugng tir d6i vé6i cac tin hiéu mirc thp khong thé chip nhan dugc,
trong khi tin hiéu mirc cao thi méo d6 & mirc hoan toan chép nhan duoc, Néu sb
mic lugng tir clia tin hidu muc thip tang 1én va glam bét dbi véi tin hidu miec
cao, thi co té giam bét anh hudng méo lugng tir dbi véi tin hidu murc thip va tao
ra hiéu qua méo chép nhén duoc trén toan bd dai dong cua tin hi¢u vao.

Mot trong céc phuong phap hitu higu dé cai thién nhugc diém nay la sur
dung nén trude bo lugng tir déu. Cac bd nén thong dung thuong st dung luét
hrong tir logarit, trong do bién dau vao x dugc chuyén thanh bién y theo quan hé
y=logx va quan hé nguoc lai khi khoi phuc tin hi€u ¢ b gién.

Co hai luit nén théng dung 1a p va A:

a. Ludt u:
Iuét nén p theo phuong trinh sau:

1ﬂ[1+”(X/xmax] 0<x<x
— max ln(l'l'}i) "
y:
|y ln[l"}‘“(X/xmax] S <x =0
In(1+p)

Trong do6: Xna 12 dién ap cyc dai ciia tin hiéu vao, p 14 tham sb thuong
chon pu=100 hodic =255, Ymax 12 tri s& cuc dai cta tin hiéu ra di dén bg lugng tir
déu.

GVHD: Ths. Vi Nguyén Son 42 SVTH: Pham Ngoc Thach
Lé Trung Tin




Luan vin tdt nghiép Voice over Internet Protocol

b. Luat A:
Luét nén A theo phuong trinh:

- y M&Z s OSX/XmeS]fA
" 1+InA
y:
g LHINAX Rus) /A <x/X, 1
T i 1+InA "

A thudng chon bang 87,6 (CCITT khuyen nghi dbi véi hé théng 30 kénh
cdng thém mat khe bao hiéu 8 bit va mdt khe ddng bd khung ).

Cé hai tham sb W va A duge xac dinh mot cach nghiém ngdt dbi véi diic
tinh nén. Tri sé cia ching cang cao thi hiéu qua nén cang cao.

1.1.3. Ma hoa:

Mi hoa la qua trinh tao cac xung nhj phan hoéc cdc tu mé tir cac gra trj da
lwgng (& xudt hién & du ra bo lugng tir hoa. Néu ¢o6 Q mire luong L riéng biét
thi tuong tmg phai ¢6 Q tir ma riéng chira b bit va ching quan hé voi nhau theo
bidu thurc:

Q2"

Tin hiéu vao dao dong tir —a dén a thi mdi tir ma tuong Gng véi mot

khoéang la 2a/Q
Vi dy: Néu c6 16 mirc lrgng tir thi b = 4, tin hiéu vao curc dai bang + 2,5V thi
mdi 14n thay ddi tin hiéu vao 833mV s& lam thay dbi cac tir ma.

CCITT khuyén nghi ding hé théng PCM c6 tir mi 8 bit. Co nghfala b= 8
va ¢ 256 mirc trong ng véi 256 tir mé 8 bit.

Nhu vy mét loat tir ma xuét hién trong qua trinh mé héa don gian nay da
thay thé cho tin hiéu tuong tu. Tin hiéu s0 nay co thé duoc truyén truc tiep trén
kénh truyen ¢O khoang cach ngén hoidc ding dé didu ché song mang truyén trén
kénh vo tuyén.

1.1.4. Tai lwgng tir va gidi mé:

G dAu thu cua hé thdng, cac bit s§ dugc ti tao nhdy thiét bi xit 1y tin hiéu
thu, cac tir ma tin phai duoc gidi ma. Tin hi¢u thu dugc dua qua bd tach tin higu
tir tap am. Chire néng ndy duge thue hién thdng qua tai lugng tir, trong do bd 14y
mAu tién hanh quyét dinh digit thu duge 1a mirc logic 0 ‘hay 1. Day bit s6 sau khi
dugc khoi phuc dua dén bd gidi ma, tai day bd b1en dbi sb tuong ty (D/A) hoat
dong nguoc lai so voi bo mé hoa d& chuyén tir ma s6 thanh cac mirc lugng tir roi
rac.

Péu ra bd giai mi 13 cac xung 14y mau nhidu mirc lucmg tir dc trung cho
tin hiéu PAM lugng tr. Sau d6 tin hiéu nay du'(rc loc d& khir cac tén sb ngoai
bing Am thoai. Két qua 1a tin hiéu sau khi loc gibng tin higu twong ty & phia phat.

1.1.5. P§ ring bing tan

Dinh ly Nyquist vé& bang tin truyen dan cuc tiéu chi 16 c6 kha niing truyén
1, ky hiéu doc 1ap trong mot gidy, khong c6 giao thoa giita cac ky hi¢u di qua bd
loc thong thip 1y tudng c6 bing thong B =r,/2. Nghia la:

GVHD: Ths. V& Nguyén Son 43 SVTH: Pham Ngoc Thach
Lé Trung Tin




Luén van tbt nghi€p Voice over Internet Protocol

DJ rong bing thn (toc dé truyen cac ky hiéu r )2

Trong hé théng PCM, téc do truyén ky higu PCM la:

r, =(s6 bit clia tir mi b) x (tin sb 14y méu £, )
Va b =log,Q
Nén: B > (f;/2). log,Q | kHz]

Trong do6 f; tinh bang kHz.

Khi tan s6 14y miu bing 8kHz, hé thng ¢ 256 muc thi bang thong cyc
tiéu 1a 32kHz. So v6i phuong phdp twong tu dé truyén mot kénh thoai 3, 2kHz.
(0,2-3,4kHz) thi chi cén bang t4n cta kénh 1a 4kHz. Nhu vay phwong phap sb ¢co
bang tAn xép xi glp 10 14n. D giam bot bing tan trude khi truyén trén kénh phai
str dung so d6 M-trang thai, trong d6 thay céc xung nhi phén thanh cic ddy xung
M mirc. -

Vi vy dé truyén M-mirc cén c6 bing tin nhu sau:

= 13 s& mirc lugng tir
og, M Tog, 1 g 1)

1.2. Gidi thiéu sound card:

1.2.1 Chire niing ciia Sound card:
- Sound card 1a card giao tiép gitra méay tinh va cic thiét bj bén ngoai vé mit
Audio.
Chirc néng cta Sound Card trong hé théng:
- Thu tin hiéu thoai tir mach giao tiép vao Line In
- Phat tin hiéu thoai tir may tinh ra mach giao tiép théng qua Line Out
1.2.2. So d6 khéi ciia Sound card:
M3i Sound card c6 dit tinh va so dd dat th riéng. Hinh 3.5 md ta so dd
tong quat cia mdt Sound card.

CD In
™~
LINE In
E [ AD | | PROCESSING |_[" 50
MIC In UNIT
7
Speaker

Control bus Address bus

Data bus

Hinh 3.5: So d6 khii sound card

"1.2.2.1. Khéi khuéch dai:
Khuéch dai tin hiéu dé tao mirc tin hidu thich hop. Héu hét cac Sound card
déu co thé didu khién muc khuéch dai bang phén mém.
1.2.2.2. Khéi MUX: |
Khéi nay c6 chirc ning ghép céc tin hidu vao voi nhau dé dua vao khéi
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1.2.2.3. Khéi A/D:
pé chuyén ddi tin hiéu déu vao trong tu thanh tin hiéu s6.
1.2.2.4. Khéi Processing:
La khdi xtt ly trung tAm cta Sound card. Khéi nay dé xir Iy 4m thanh giao
tiép voi cac hé théng bus trong may tinh.
1.2.2.5. Khéi D/A:
C6 chirc nang chuyén ddi tin hiéu sb thanh tuong tu.
1.2.2.6. MIC In:
Ding dé nhén tin hiéu xuét tir Microphone, Dudng tin higu thudng qua bd
khuéch dai co hé sb khuéch dai 16n do tin hiéu vao Microphone thudng rét nho.

1.2.2.7. LINE In:
Pudng nay thudng duge nhan tin hiéu tir thiét bi Audio bén ngoai.
1.2.2.8. CD In:
Pudng nay dung daé nhan tin hiéu xuét ra ir CD-ROM.
1.2.2.9. Cac duwong didu khién:
Control bus, Data bus, Address bus 1a dudng lién lac vdi cic bus hé thong
ctia may tinh dé diéu khién va trao dbi dir lidu véi hé théng may tinh.

Chuwong 11: NEN DU’ LIEU THOAI

Sy ma héa tin hiéu ngudn tuong tu & cang ¢6 hiéu qua hon néu chi dung
tdc d6 bit cang thap Sy md hoéa tuyén tinh (vi du nhu mi héa PCM tuyén tinh
64Kbps) dwa ra diém chuin de danh gia cac phuong phap mé& héa khac. Su trinh
bay stc tich cta tin hiu ngudn s& din t6i toc do bit thép hon, twong duong vai
tin hiéu dugc nén. Nho bo qua sy du thira, toi thiéu héa nhitng thtr khéng quan
trong ta s€ dat dugc sy nén.

Tét ca céc phuong phap maé hoa ddu cb ghng t6i thiéu hoa tbe do bit bing
phuong phép nao d6. C6 nhiéu dic trung dé x4c dinh nhitng b ma héa néi trén:
d6 phirc tap, do tr&, chét lugng tin hiéu, tdc do bit ... Néu bod qua dd phirc tap va
d6 tré thi mot b6 md héa thé hién pham chat ctia n6 bing sy do chit lugng tin
hiéu g vai te do bit cho trude, hay bang téc do bit cang thip tmg voi mit chét
lugng dugc chi dinh.

2.1. Céc phwong phap nén thoai théng thwing:
2.1.1 Cac chuin mé héa thoai thong dung:

- G.711: k¥ thuét PCM théng thuong trong mang thoai truyén théng PSTN
st dung cong nghé TDM. Kénh co s¢ tdc dd 64 kbps.

- G.726: M6 ta k¥ thuidt ADPCM mai héa voi tde do 40, 32, 24 va 16 kbps.

- G.728: M6 ta k¥ thuét nén thoai CELP (Code Excited Linear Prediction)
& tbe do 16 kbps voi sy thay doi 4o twé thép.

- G.729: M6 ta k¥ thuat nén thoai CELP dugc mi hoa & tbc do 8 kbps.
Chuén ndy cé hai dang la G.729 va G.7 29Ava chung rit khac nhau vé db phirc
tap. Noi chung ca hai déu c6 thé cung chét lwong dich vu thoai twong duong nhu
& the d6 32 kbps sit dung k§ thudt ADPCM.

- (.723.1: Mé ta k§ thuat nén thoai hay cac tin hi¢éu 4m thanh khéc & tbc
d rét thip 13 5,3 va 6,3 kbps. Téc do bit cao hon dya trén cong nghé MP-MLQ
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va duong nhién chét luong s& tét hon. Dich vu tc do thdp dua trén CELP chét
Jugng ciing tbt song thiét bi s& phirc tap hon.

2.1.2. Piéu ché xung mid vi sai - DPCM (Difference Pulse Code
Modulation):

Phuong phap ndy 1am gidm do rOng bang tAn con mot nita bing cach giam

s bit clia tir m3 di mét nita. DPCM chi truyén di @6 chénh léch giita cac mau
canh nhau dé dugc ma ho6a.Vi chénh 1éch cua cic mau canh nhau thuong nh6 hon
trj s6 bién do cta xung iay mau nén dic trung cho d¢ 1¢ch nay can s0 bit it hon.
Dang ma héa ndy c6 thé tao ra két qua t6t néu cac Xung 14y mau c6 bién do xép
xi v6i nhau hodc ¢é d) turong quan cao giita cac méu. Dic biét didu nay xay ra
trong céc tin higu video trong d6 ¢6 4m nén hogc cac trj s 4m thay ddi khéng 13
1ét gifta céc thoi diém 14y mau.

2.1.3. Piéu ché delta-DM:

DM la mét trudmg hop riéng cia DPCM. DM dugc dung dé ma hoa sai-

“1¢ch giira tin hiéu ngudn tu’orng ty voi gia tri dy doan vé no, nhung chi dung mét
bit cho m&i mAu dé chi thi sai so Bit nay dat chi ddu ctia sai s0 la duo‘ng hay am,

- nghia la cho biét tin hiéu ngudn di 16n hon hay nho hon tir mau cudi cling cua -

no. bidu ché delta 1a phuong phap mé hoa don gian nhét hién nay. Vi tir mé chi
c6 mot bit nén tin sé ldy mau va tin sO bit bing nhau, tuy nhién d& phéi hop véi
* c4c hé thdng tir mi cao thong thuong phai tang din tan sb 14y mAu mdt cach dang
ké, do d6 DM c6 thé xay ra qua tai dj dée.

Uu diém chinh cia DM la giam nhé tbe d6 md héa va st dung hiéu qua
hon néng lyc truyén dén sé. Céc bién dang ciia phuong phap DM bao gbm: diéu
ché delta thich nghi ADM, didu ché delta d6 débc bién dbi lién tuc CVSDM (mi
hoéa sai 16ch d6 dbc thay vi sai 1éch bién dd).

2.1.4. Ditu ché xung ma vi sai ty thich nghi:

ADPCM 13 sy phat trién ciia phuong phap PCM. ADPCM lgi dung déc
diém vé& su dy doan dugc va su du thira cia tiéng néi dé ha thap yéu ciu mi héa.
Phuong phép nay ding mot thudt toan dé du doan tin hiéu nguon thoai. Sai I§ch
gifra tin hi¢u ngudn thye véi du dodn s& duge ma hoa. Sir dung mé hoa 8 bit cho
toan bién dd s& khong cén thlet ma trong ADPCM chi ding 4 bit dé mi héa cho
tin hiéu sai le;ch

Cac vin dé ctia ADPCM s& dugc trinh bay chi tiét hon trong phin nén dir
liéu thoai sttr dung ADPCM sau day.

2.2. Nén dir liéu dl‘mg ADPCM:
2.2.1. Giéi thi¢u vé ADPCM:

Nhu d3 trinh bay & trén, ADPCM 142 mdt phuong phap ma hoa dé nén tin
hiéu 4m thanh, dugc phat trlen tir PCM. M{t tin hi¢u PCM s€ sir dung 8 bit dé
cho mdt tir mi va tin hidu tiéng néi duge 14y méu véi tn sb 8klz, ta s& ©b téc d6
bit cua tin hiéu PCM 13 64Kbps. Néu s hrong bit coa tir md giam xudng con 4
bit thi the dd bit s€ giam mdt nira con 32Kbps. bay chinh la y twong dugc dung
d& nén tin hidu xudng tbc d6 thap dé co thé truyén trén mang dugc tdi vu nhét va
diéu nay s& duge thuc hién bing phuong phap ADPCM.,
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ADPCM dung céc thudt toan dé dy doén tin hiéu nguédn thoai, va sir sai
I¢ch giira tin hidu ngudn thuc v6i dy doan s& duge mé héa. Do do chi cin dung 4
bit dé ma hoa cho su sai léch (su mé hoa cho toan bién d¢ 1a khong cn thiét).

Thong thudng mot b6 chuyén mi tir PCM sang ADPCM dugc chén vao
hé théng PCM dé ting dung lugng kénh thogi. B mé héa ADPCM s& tiép nhén
gia tri PCM 64Kbps & ngo vao, va & ngd ra cua hé théng s& c6 bd giai ma
ADPCM dé dua trd ra gia tri PCM tir tin hiéu ADPCM 32Kbps. Hinh 3.6 va 3.7
md ta so dd khdi ciia bd mé hoa va bd giai ma.

Tin hi€u vao Tin hiéu sai 1éch 32Kbps
ADPCM
64 Kbps Chuyén dbi tir ma N -y output
lugt p ——>{PCM 8 bit sang 14 bit| ,@ ,| LUongiuhoa >
PCM input tuyén tinh K thich g
Tin hiéu tai tao -
| ""(%3‘_’
Dy doén | | Luong tir héa
Gia tri du i thich tmg nghich dao
doan

Tin hiéu sai 1éch
duge phuc hoi

Hinh 3.6: So' @5 khoi bj ma héa

Tir mé Tin hidu sai léch 110 hiu tai tao

4bit duge phuc hdi —
32 Kbps ! °¢ P / Chuyén d6i B - i
ADPCM|  [Luong tir hoa R < |irmaPCM 8| T 64 Kbps

input nghich dao [§ - £ 7 bit sang 14 bif] é‘;a (:}\ —>»PCM output
' tuyen tinh ong bo
7
Gia trj dy doan
L, Dy doan
thich tmg 1€
Hinh 3.7: So d0 khdi b gidi md ADPCM
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2.2.2. Nguyén ly cia ADPCM:

Sau khi tin higu analog di dugc mé héa theo yéu cdu PCM luat p 8 bit thi
n6 duge bién dbi thanh PCM tuyén tinh déu 14 bit, bing sy bién d6i mi héa
théng tin. Tin hi¢éu PCM déu nay duge dem trir véi gid trj du dodn ctia tin hiéu.
B0 lugng tir thich (g gom 15 mirc s& gan gia tri cua tin hi¢u sai 1éch cho tir mi
4 bit. Tlr ma nay dugc truyen dan dén bd ghép kénh tir xa véi tbe do lay mAu tiéu
chudn 8kHz. O mach phan hbi s& chira bd lwgng tir hoa nghich dao dé téi tao tin
hiéu sai 1&ch tir tir md nhén dugc. Sau do dua trd lai bd dy dodn thich ing, mot
gia tri du dodn s& duge tao ra & bd phén nay. B§ du doan nay vén hanh dya trén
co s& cta ca tin hiéu dugc tai tao va tin hiéu sai 1&ch dad dugc lugng tir héa. Nhu
vy ta dd c6 mdt mach vong phan hdi d phia phat.

G bo g1a1 ma s€ co ciu tric glong nhu mach phén hdi ctia bd mi hoa da
néi & trén. Tip theo 13 bd chuyen ddi tir PCM déu thanh PCM luat p 8 bit. Ca bd
mi hda va bd giai ma déu thay dbi kip thoi (cép nhat) cac bién s6 bén trong cia
no chi dya trén gla trif ADPCM nhén dugc. Gia tri ADPCM nay ddm béo cho bd
mé héa va b gidi ma hoat dong dong bo ma khong cén thém théng tin dir liéu
phu. Sy dleu chinh m# héa ddng b 1am giam méo tich lity trong qua trinh ma
héa ké tiép. De sy dleu chinh nay lam vige trdi chay phai tranh cac xir Iy s0 trung
gian (d8m sb, khir tiéng vong, ndi xen thoai s6, chuyén dbi lust ma héa, ...).

Nhu trong hinh, & phia phét, by lugng tir hda nghich dao trong mach phan
hdi clia bd ma hda dam bao tit ca cac bién sé dugc cip nhat cung mot dit liéu.
Phia thu bd giai mé xay ra sy cép nhit bd lugng tit hoa nghich ddo nho gla tri
ADPCM nhan dugc. B lugng tir hoa nghlch dao phuc hdi lai tin hiéu sai léch
duge mé hoa, Gia tri nay dugce cOng voi gid tri dy doan & dAu ra cia bo dy dodn
thlch tmg dé ta1 tao lai mau tin hiéu PCM. Vi b§ mi hoa va bd giai mad lam viéc &
tin s 14y mAu 8kHz va sir dung 4bit dé ma héa nén tbe dd ma hoéa tong 1 8kHz
x 4 =32Kbps. Cac b) lugng tir hoa thich Gmg c6 thé thay dbi sd luong bit md hoa
dé dat duoc téc dd md hoa khac nhau, ching han 3 bit tuong fing 24Kbps, 5bit
trong ung 40Kbps, ...

ADPCM 32Kbps vén duge thiét ké cho ung dung thoai. Chét lwong thoai
cia ADPCM sé& khong khac ciia PCM 64Kbps néu do sai bit BER ciia tin hi¢u
PCM tét hon 10, con néu BER x4u hon mirc trén thi ADPCM s& tét hon PCM.

GVHD: Ths. V3 Nguyén Son 48 ‘ SVTH: Pham Ngoc Thach
Lé Trung Tin




Luan vin t6t nghiép Voice over Internet Protocol

PHAN IV: TONG QUAN VE TCP/IP VA CAC
GIAO THU'C PIEU KHIEN DUNG CHO VOIP

Chuwong I: GIOT THIEU CHUNG

Nhu ching ta di biét Internet la mét mang may tinh toan cau do hang
nghin mang may tinh tir khap moi noi nbi lai tao nén. Khac véi cach t chirc theo
cac cdp: ndi hat, lién tinh, qubc te clia mOt mang vién 1hdéng nhu mét mang dién
thoai ching han, mang Internet tb chie chi c6 mdt cap, cdc mang may tinh du
nho, di to khi néi vao Internet déu binh déng véi nhau. Do cach té chirc nhu vay
nén trén Internet cé ciu tric dla chi, cach danh dia chi dic biét, trong khi d6 cach
danh dia chi dbi voi mang vién théng lai don gidn hon nhiéu.

Db6i voi mang vién théng nhu mang thoai ching han, khich hang ¢ cac
vung khic nhau hoan toan co thé ‘cung s0 dién thoai, phén biét v6i nhau bing mi
ving, md tinh hay ma qubc té. Péi véi mang Internet, do cach t6 chirc chi ¢6 mot
cép nén mdi mét khach hang hay mot may chu (host) ho#ic Router d&u c6 mot dia
chi Internet duy nhét ma khong trung véi bat ki ai. Do vay dia chi trén Internet
thyc sy 1a mdt tai nguyén.

Hang chuc tri¢u may chu trén hang trim nghin mang. Pé dja chi khéng
dugc trung nhau cin phai co ciu tric dia chi dic biét quan ly thdng nhét va méot
td chirc ctia Internet goi 13 trung tdm thong tin mang Internet “Network
Information Center (NIC) chu tri phan phéi. NIC chi mang dia chi mang (Net ID)
con dija chi may chi trén mang d6 (Host ID) do céc tb chirc quan ly Internet clia
timg qudc gia tur phan phdi.

Chuong II: MO HINH CAU TRUC TCP/IP

2.1 Mo hinh OSI 7 16p:

M5 hinh OSI 7 1ép véi su sip xép dugc md ta trong hinh 4.1 véi chu’c
~ ndng cua timg 16p nhu saw:
2.1.1. Lép vt li:

Lop vt ly con goi la lop. két ndi phdn cimg (Hardware connection) lién
lac trye tiép véi céc thlet b truyén théng, ¢6 nhiém vy chinh Ia giti va nhén cac
bit trén mot kénh truyén théng ma khong cén quan tam dén y nghia hay cAu tric
ctia dong bit. Lop nay md ta cac thong s6 clia moi truong truyen vit Iy nhu: bao
nhiéu Volt biéu dién cho muc 0, bao nhidu Volt biéu dién cho muc 1, chu ky
bit...
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M6 hinh khuyén nghi OSI

7 APPLICAATION

6 PRESENTATION

5 SESSION

4 TRANSPORT

3 .

NETWORK
2

DATALINK
1

PHYSICAL

Hinh 4.1: Md hinh OSI 7 16p

2.1.2 Lép lién két dir ligu:

Lop lién ket dit lidu, con goi 1a 16p giao tiép phin cing (Hardware
Interface), cung cap dlch vu giri nhén frame gilta cic médy trong mot mang ndi bd
(frame 1a don vi truyen thong co bén cda 10p nay).

L6p lién két dit liéu phai cung cdp mot phuong thirc dinh vi dia chi cia
mang ndi bd cy thé do nham cho phép thong tin dén dang dija chi chn g, ddng
thoi 16p lién két dit ligu cling phai chuycn doi hinh thirc dinh dang cia dir li¢u &
16p trén sang chudi bit dé 16p vat 1y co6 thé truyén di.

2.1.3. Lop mang:

Pa s0 cdc mang mdy tinh (Internetwork) déu duoc phén thanh cic mang
con nho hon (single, local network) nhim giam bét luu lugng thong tin trén
mang. P& théng tin dén duge cdc mang con théng qua internetwork thi mdi mang
con phai ¢6 mdt dia chi mang riéng biét trong Internetwork do.

Lép mang c6 nhié¢m vu chén thém dia chi mang ngudn va dich vao dix lidu
tir 16p trén chuyén xubng dé tao thanh céc goi dir liéu (data packets). Cac goi div
liéu nay s& dugc cac by phén phin tuyén (routers) phan dén céc mang con cy thé.

Lép mang con co thé thng ké xem c¢6 bao nhiéu goi, ky ty hay bit dugc
goi dé tinh gi4 cude,

2.1.4 Lép van chuyén:

Héu hét cac may tinh ddu c6 thé thuc hién nhiéu chuong trinh {mg dung
ciing mt lic nhu chuyén tap tin dén may tinh khac, nhin e-mail, truy cép co s¢
dir liéu trén mang, ...N6i cach khac, ¢o nhiéu tién trinh khéc nhau cing dién ra
trén mt may tinh. Lép van chuyén s& c6 nhiém vy chuyen dir ligu mot cach
chinh xé4c tir mét tién trinh ndo d6 trén mot may tinh dén mot tién trinh trong
trng trén mdt may tinh khac.
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Mdi goi dit liéu nhan duge tir 16p Session (16p ké trén clia lop véin chuyen)
s& du’orc gén cho mot dlem truy cép dich vu SAP (Servxce Access Pomt) nhim
cung cép thong tin ve tién trinh phat dir liéu di. Khi goi dir lidu nay dén may tinh
& déu kia ciia két nbi, thong tin trén SAP sé& cho biét chinh xac tién trinh ndo can
va dugce phép nhin goi dit liu nay.

Mgt nhi¢m vy khéac cua I6p van chuyén 1 phan dur liéu thanh nhiing
fragment duge gan sd thir tyw cho phit hop vdéi gidi han vé kich ¢& cia cac frame
clia cdc mang vatly cy the (mdi mang vat 1y cu thé déu c6 mét kich thuéce khung
dir liéu téi da co thé truyén di, vi du nhu _mang | Ethernet ¢6 gidi han ving dit li¢u
14 1500 bytes). O déu thu, 16p van chuyén s& tong hop céc fragment lai dira trén
s6 thir tu cia céc fragment (sequence number) dé phuc hm lai nguyén ban dit ligu
ban déu.

Lop vén chuyén cung cAp hai dang phan phat dit lidu co ban:

Phan phat tin cy (Reliable delivery): Khi dung cich nay 161 xay ra ft, dugc phat
hién va stra sai néu c6 thé. Céc thong diép dugc phat va nhan lai theo thir ty.

Phan phat khong tin cfy ( Unreliable delivery): Khong co kiém tra 101
phan phat khong theo thir ty nén thuong duge dung trong cac mang ¢ xé4c sudt
16i nho.

2.1.5. Lép phién truyén théng:

Lép nay cho phép ngudi dung trén cac méy khac nhau thiét 13p mot phxen -

truyen thong véi nhau. Méi phién truyen thong gdm c6 3 budc: thiét 1ap két nbi,
truyén dit liéu va giai phong két ndi. C6 3 hinh thire lién lac gifta hai may: don
cOng (ch1 lién lac mot chiéu), ban song cong (lién lac hai chiéu nhung tai mét
thoi diém chi c6 mét bén dugce truyén thong tin di) va song cong (lién lac hai
chiéu ciing mot lic).

Lép phién truyén thong cling cho phép chen cac diém kiém tra
(checkpoint) vao dong dir liéu. Néu lién lac bij 16i thi bén truyén chi viée truyén
lai thong tin ké tix diém kiém tra.

2.1.6. L6p trinh bay:

Lop trinh bay co nhiém vu thé hién dit liu 1én 16p Gng dung. Lop nay
quan tdm dén chu triic ngit phap va ngit nghia ctia thong tin dwge truyen Trong
trudng hop hai hé théng dung hai loai ma héa khéac nhau thi 16p nay c6 nhiém vy
- chuyén ddi loai m3 hoa ndy sang loai ma héa ma hé thong clia nd dang sif dung,
hogc chuyen dbi m3 cua ca hai hé thdng sang mot ma chuén trung gian trude khi
truyén chéng han nhu ASN.1(Abstract Syntax Representation, Revisionl).

2.1.7. L6p wng dung:

Lép tng dung cung cap nhiéu dich vu ing dung cAn thiét trén mang cho
ngudi ding. Céac tng dung cu thé c6 the 1a cac dich vu sau day:

Truyén e-mail: Cho phép truyén va nhén thur dién tir.

Truy nhap tap tin tir xa (Telnet): Cung cip kha ning cho nhitng chuong
trinh trong may c6 thé truy nhép vao cac tp tin cia mdt may khic 6 xa.

Thyc thi cong viée tir xa (FTP): Cung chp kha ning cho nhitng chuong
trinh trong may co thé khéi dong va didu khién céc tién trinh xay ra trén mot may
khac & xa.

Quén Iy mang (SNMP): Nhitng giao thirc quén 1y mang cho phép nhiéu
(g dung truy cép vao thong tin quéan ly mang.
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Viéc phéin 16p nhu trén ¢6 nhitng wu nhuge dém nhu sau:
Uu diém:

Viéc phén 16p cho mot hé théng thong tin rét 13 tién loi. N6 cho phép phén
cong cong vi€e nghién ctru phirc tap thanh tirng méng nhé cu thé hon, dé thye
hién, d& quéan ly va ngudi thiét ké nghi thirc chi phai tip trung vao mdt 16p nhét
dinh khi lam vi¢c. Vi du nhu khi xy dyng chuong trinh Umg dung truyén file
FTP, ngudi thiét ké cho rang céc 16p dudi di duge thiét ké hoan hao theo mot
quy dinh twong thich nhét dinh, ung dung trén may thu s€ nhén chinh xac nhimg
gi bén may phat gii di, va nhu thé ngudi thiét ké chi phai tap trung vao 1dp tng
dung.

Nhuoc diém
Mac di c6 lgi diém 16n nhu trén, song mdt phan mém tudn thu viée phan
16p quéa khit khe s& ¢6 thé trd thanh kém higu qua. Chéng han ta x¢ét cong vige
clia 16p vén chuyén. N¢ phai nhan mot chudi byte tir 16p phién truyén thong, chia
chudi byte nay thanh ting goi va goi cac g6i qua mang. Dé t6i wu héa viée truyen
dit liu, 16p véin chuyén can phai chon kich ¢& 1én nhét cia goi c6 thé dugce
truyén di dugc bing mot frame. Gia sit hai may tinh cing thudc mot mang vat 1y,
kich thuge dir liu co thé dat duge mic MTU (Maximum Transfer Unit : don vi
truyen thong 1on nhét co thé duge trong mang vt 1y) cua mang. Tuy nhién néu
phan mé&m qué khat khe trong viéc phén nhiém vu theo lop s& din dén vige lop
vén chuyén khong thé bidt duge dit lidu s& duge phan tuyén bang cach truyén ndi
bd trong mang vét ly cia minh hay qua cac mang trung gian thong qua cdc
gateway, do dé 16p vén chuyén khéng thé t6i uu héa kich thuée dir lidu truyén di,
1am cho hiéu qua lam viéc cia mang kém di.

Dé khéc phuc nhuoge diém trén, cac nha thiét ké thwdng ndi long cac quy
tic vé nhiém vu cua ting 16p. Ho cho phép nhu*ng thong tin vé viéc phan ludng
dit liéu hodic vé& don vi truyén thong 16n nhét c6 thé dugc trong mang vat Iy MTU
(Maximum Transfer Umt) dugc phép dua tir 16p mang, 16p vat 1y 1én cac 1op cao
hon nhim ti uu hoéa viée truyén dir liéu. Nhitng cach khéc phuc nhu vay vua
giip nang cao hiéu sudt hoat dong clia mang, vira gitp gilt duge kién tric nén
tdng ctia mang.

2.2 M6 hinh TCP/IP

Trong hé théng mang, mot mdy tinh twong tic véi thé gisi thong qua mét
hodc nhidu ung dung. Nhitng g dung nay thye hién céc nhiém vu cu thé va
quan ly dir liéu ra vao. Néu may tinh d6 Ia mot phén ciia hé théng mang, thi mot
trong céc mg dung trén c6 thé glao tiép véi cac ing dung trén may tinh khac
thuéc cung mdt hé thdng mang. Bo giao thirc mang 13 mot hé théng cc quy dinh
chung glup xéc dinh qua trinh truyen dir liéu phirc tap. Dir li€u di tir (mg dung
trén may nay, qua phan cling v& mang clia mdy, t6i by phén trung gian r0i t6i noi
nhan, thong qua phin cimg clia may tinh dich roi t¢i ing dung.

TCP/IP 1a ho nghi thirc truyen thong pho bién nhét dang dugc sir dung cho
mang Internet, do dé khi noi dén glao thirc truyén thdng trén mang Internet ta gan
nhu ¢6 thé chi quan tdm dén bd giao thirc TCP/IP, cling chinh vi vdy ma giao
thitc TCP/IP con duge goi 1a giao thirc Internet. TCP/IP va cac giao thirc lién
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quan tago ra mot hé théng hoan chinh quéan 1y qua trinh dix lidu duge xit 1y, chuyén
va nhan trén mdt mang sit dung TCP/IP. Thyec té cia qua trinh dinh dang vaxu ly
dir liéu bang TCP/IP duge thyc hién bing bd loc cia cic héng san xudt. Mot
chuén TCP/IP 12 mot hé thong cac quy dinh quan Iy viéc trao ddi trén cac mang
TCP/IP. Bo loc 1a mdt phin mém cé chire ning cho phép mot may tinh hoa vao
mang TCP/IP,

MO hinh céu triic giao thirc ciia TCP/IP gbm c6 4 1p: 16p truy xuét mang,
16p lién mang, 16p vén chuyén va 16p tng dung. T hinh 4.2 ta co thé xét sy
tuong quan gitta cac 16p trong md hinh TCP/IP vdi cac 16p trong md hinh mau
OSL

M01 16p ctia TCP/IP s& c6 mot chirc ndng khac nhau ma ta s€ xét cy thé &
phén ké tiép. V&i chirc nang cy thé clia minh, mdi 16p s& xir Iy mot d6i tuong
tuong tmg.

M hinh khuyén nghj OSI Khai quat eac 1op TCP/P
7 | APPLICAATION
6| PRESENTATION APPLICATION
5 SESSION
4| TRANSPORT [l TRANSPORT
3
NETWORK INTERNET
i DATALINK NETWORK
1 PHYSICAL INTERFACE

Hinh 4.2.: Mo hinh 4 16p TCP/IP dwgc Anh xa twong wng
v&#i mé hinh OSI

2.2.1. Lép truy xuét mang: (Network Access Layer)

Day 1a lop thap nhét, chiu trdch nhiém nhan dir liéu dudi dang céc frame
va truyén chung dén mét mang khac. Ta c6 thé chia 1¢p nay thanh hai phén: phan
cimg vét ly (hardware) va phin giao t1ep mang (network interface). Giao tiép
mang thudng la cac chuong trinh didu kh;en cac thiét bi phin cing.

L&p truy xudt mang co thé két nbi nhidu nghi thirc mang khac nhau:
Ethernet.

IEEE 802.

X.25.

Frame Relay.

ATM.

YVVVY
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2.2.2. Lép lién mang :

Lép lién mang diéu khién thong tin lién lac gifta cic may vdi nhau. N6 14y
dit liéu tir 16p vén chuyén, déng goi trong mot IP datagram, dien vao header cia
datagram, dung giai thudt tim duong dé quyet dinh giri tryc tiép hay gian tiép va
chuyén datagram xubng 16p truy Xust mang dé truyen

Lép lién mang cling didu khién cac goi dir ligu dén mdy cia no, xem
chung c6 hop 1¢ hay khong va dung gidi thudt tim dudng dé quyét dinh nén xir 1y
gdi dir liéu do hay chuyén ching dén may khac.

Lép lién mang glri cac thong bao 15i va théng béo diéu khién can thiét
thong qua giao thirc ICMP (Internet Control Message Protocol). Ciing chinh 16p
ndy dam nhén tit ca cac thong bao ICMP chuyén dén.

2.2.3. L6p vén chuyén:

Nhiém vy quan trong nhét ciia cdc 16p vén chuyen 13 lién lac end-to-end
gitta cac chuong trinh (mg dung v6i nhau. Lop nay co thé: didu hoa luu lugng
thong tin lién lac gifra hai may, sip xép viée 201 va nhén tin hiéu xac nhan ACK
va nd s& truyén lai nhitng goi thong tin bi mét, chia chudi dit liéu thanh timg goi
nho, gan dia chi dich cho ching roi chuyén den 16p bén dudi dé truyen

Phén mem 16p vén chuyén thém mdt sb thong tin vao moi goi dir liéu, bao
gbm cac mi sb gitp x4c dinh chuong trinh tmg dung nao da goi né va chuong
trinh (g dyng nao s€ nhén nod, ciing v6i mdt ma kiém tra check sum.

Lép vén chuyén cho phép truyén thong giira c4c tram mang. D lidgu duoc
dua xubng 16p nay tir nhitng Gng dung 16p trén, sau do dit liéu s&€ dugc boc g6i
thanh packet c6 header, Cac packet nay dugce chuyén xubng 16p IP dé duge xir ly
tlep

Lop véan chuyén co hai giao thirc 1& UDP (User Datagram Protocol) va
TCP (Transmission Control Protocol).

2.2.3.1. User datagram protocol (UDP} :

Trong ho TCP/IP, UDP cung cdp mdt phuong phép cho dé cic chwong
trinh Ung dung goi cac goi dir liéu dén céc chuong trinh tng dung khac. UPD
cung cip dich vu phén phat khong tin cdy, khong lién két, dung IP dé vén chuyén
nhitng message giita cac may.

UDP c6 thém kha ning phén biét gifra nhiing dich dén khac nhau. N6
cung cp nhung cbng (Port) khic nhau cho nhitng chuong trinh {mg dung khac
nhau. Khi gcrl UDP chén vao cac packet sb port cua dich va ngudn gitp cho cic
message dén dung dich va noi nhén c6 thé goi cau tra 1oi.

Khi mét chuong trinh (mg ding st dung nghi thee UDP dé truyen
chuong trinh (rmg dung do phai nhén hét trach nhiém trong viée x1r 1y nhiing vén
dé vé db tin cdy, nhu mét message, nhan ddi message, tré, phin phat khong theo
thir ti va mét két ndi. Do tinh Unreliable nén UDP thudng lam viée t6t trong méi
trudmg mang cyc bd (noi ¢b dd tin cly cao) va UDP thudmg c6 16i khi dung trong
lién mang TCP/IP.

Ghép kénh, phén kénh UDP:

Chiing ta biét rang, phan mém qua nhiéu 16p khac nhau dugc phan kénh
va hop kénh tai cac 1op ké tiép nhau. UDP cling cung cap mdt phuong phap vé
viéc hop kénh va phan kénh. Giao thirc UDP nhén cac goi UDP tu nhiéu chuong
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trinh Urmg dung khéc nhau va chuyen ching dén IP dé truyén, va n6 nhén céc goi
dén tir 16p IP va chuyen chung dén céc chuong trinh mg dung thich hop.

Nhin chung tit c viéc hop kénh va phén kénh gitra phin mém UDP va
cac chuong trinh Ung dung deu théng qua co chu IPort. Trong thuc & mdi
chuong trinh tmg dung phai sip xép voi hé didu hanh ctia may dé chon mot giao
thirc port va 1 port number twong Ung dé goi cac goi UDP. Khi d& duge gn cho
1 port number thi moi géi ciia mt chuong trinh tng dung nao doé goi thong qua
port dé s& cé port number & UDP Source Port cua no.

Trong qua trinh xit Iy céc goi nhan duge, giao thirc UDP nhén cdc goi vao
tir 16p IP va phén kénh dya trén UDP Destination Port trong goi UDP nhu trong
hinh 4.3 & trang tiép theo:

Port 1 Port 2 Port3
I}

UDP : Demultiplexing based
on Port

|

IP Layer

Hinh 4.3: Vi du v& sy phan kénh m{t 16p trén 1P. UDP chon m{t portnumber thich
hgp cho nhitng dir li¢u dén.

Dé dé hinh dung ta xem UDP port nhu 1a mét “hang dgi”. Trong héu hét
cdc tmg dyng, khi mdt chuong trinh (ng dung dan x&p véi hé didu hanh dé co
mdt port, hé diéu hanh tao ra mot hang doi dé gitr nhitng message dén. Théong
thudmg chuong trinh (mg dyng co thé thay dbi kich thuéc hang dg¢i. Khi UDP
nhan mét géi, nd kiém tra xem port number cia noi nhin c¢6 gidng nhu mot trong
nhirng port hién dang sir dyng. Néu khong no sé goi mot message ICMP bao 16
port unreachable va huy goi do. Néu c¢6 thi UDP x€p hang gbdi mdi tai port ma
chuong trinh (ng dung c6 thé truy xut no. T4t nhién khi port ddy, né ciing bédo
16i va khong nhdn g6i moi.

C6 mét sd port duge qui dinh hén cho mét so chuong trinh tng dung
thong dung goi 12 well-known port. Vi du dich vy truyén nhan thu ding port 25,
fip dung port 21, telnet ding port 23... Ngoai ra ¢6 cac port thudng khac duge
danh cho nhimg nguoi dp trinh sir dung.

2.2.3.2 Transmission Control Protocol (TCP) :

Mang chuyen mach goi cung cip mot duong truyen Unreliable, do do div
liéu c6 thé bi mét hodc hu hong. Viée kiém sodt va khéc phuc 151 13 hét strc quan
trong, va dé tranh cho cac nha 18p trinh tmg dung phéi ban tAm xt ly cac 161 trén

GVHD: Ths. V6 Nguyén Son 55 SVTH: Pham Ngoc Thach
Lé Trung Tin




Luan vin t6t nghiép Voice over Internet Protocol

duong truyén, bd giao thire TCP/IP dua ra mdt giao thirc dac biét do 1a giao thire
TCP (Transmission Control Protocol). TCP cung cAp cac phuong phap phat hién
131 va sira sai 13i trén duong truyén, bao dam mot dudng truyén an toan va tin cfy
cho cac ing dung.

Tinh chiit ciia dich vu phiin phit tin cdy TCP:

TCP ¢6 5 tinh chét:

» Huéng dong: Khi hai chwong trinh mg dyng truyén dit liéu véi dung
lwong 16m, ta xem dif liéu nhu nhitng dong bit, dugc chia 8 bit mdt octet.
Dich vu phén phét dong trén may dich chuyén dén noi nhén chinh x4c thi
tur ma bén gai goi di.

» K&t ndi mach do: Trude khi goi cac hai chwong trinh (mg dung bén nhén
va bén gdi tuong tic véi hé didu hanh cla ching dé thong bao ching
mudn chuyén mét dong. Phin mé&m nghi thirc ctia hai hé didu hanh lién lac
v&i nhau bing cach goi cac message qua lién mang. Mot khi céc chi tiét da
duoc thiét lap, nghi thirc thong bo voi chuong trinh (ng dung rang mot
két ndi da duoc thiét lap va cé thé bat du truyén. Trong qua trinh truyén,
phiin mém nghi thirc trén hai may vén tiép tuc lién lac voi nhau dé kiém
tra data dén c6 chinh xac hay khong. Néu c¢6 truc trac xdy ra trén duong
truyén hogc data Khong dén dugc dich, TCP s& thong bio cho chuong
trinh (g dung biét.

» Truyén dém: Véi nhitng chuong trinh éng dung ma dir liéu dugc phén
phat ngay cé khi nd khong liy déy bo dém, dich vy cung cép mot co ché
ddy. Tai noi géi, co ché nay bude nghi thirc phai truyén tit ca cac bit dugc
sinh ra ma khong doi by dém déy. Tai noi nhin cling vy, khong cé
khoang tré ndo.

» Dong khong ciu trac: dich vu dong TCP/IP khéng co mdt cdu tric dong
dit liéu chinh thirc nao.

» K&t nbi song cong : dit liéu co thé truyén di theo hai huéng. Tir d6 thong
tin didu khién va dir lidu c6 thé truyén trén cling mot két ndi.

2.2.4. Lép trng dung:

Lép g dung bao gdm céc chwong trinh tng dung truy nhdp vao céc dich
vu s3n c6 trén mang Internet. Mot chuong trinh (g dung tuong tac voi cac giao
thite clia 16p van chuyén dé goi va nhan dit liéu. Mbi chuong trinh s€ chon kiéu
truyén thich hop dé truyén di timg thong diép riéng biét hodc mot chudi lién tuc
cac byte dif liéu. Chuong trinh Gng dyng s€ chuyén dit liéu trong mét dang thirc
cAn thiét sang 16p van chuyén dé truyén di.

Lop ung dung 12 noi chuong trinh thét si chay, sy tdn tai ctia cic 1ap nghi
thirc bén duai chi nhim muc dich phén phat dit liéu cho 16p ng dung. Trén 16p
trng dung ta co thé tim thiy nhitng chuong trinh cung clp nhitng dich vy mang
nhu mail server, file transfer server, system management server cling nhu nhiing
chuong trinh phuc vy truc tiép end user nhu FTP, Telnet, SMTP...
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Chwong IIT: CAC GIAO THUC PIEU KHIEN DUNG CHO VOIP

3.1 Gioi thiéu:

So vdi thoai truyén théng, thoai IP hoat ddng trong mdi truong moi, hién
da co mot sb giao thirc ing dung phat trién cho thoai Internet, Mot diém quan
trong dé c6 mét co s& ha tang clia goi dua trén ticu chuén 1a kha niing c6 céc tiéu
chudn mé cho c4c 16p didu khién cudc goi. Nhitng chun m& nay dugc cung cap
boi cac glao thie nhu H323, SIP, MGCP va cac giao dién mé& duge phat trién
rong khiip qua co 6 ha tAng dong goi.

Hién nay ching ta chua thé thay thé hoan toan mang PSTN bing cong
ngh¢ VolP bdi con nh1eu dieu phtic tap bén trong cac giao thirc méi chay trén
nén tang cua IP. Tuy nhién, gan day cac giao thie cho bao hiéu cudc goi va diéu
khién thiét bi dang duge chuin hod, ching ta gén dat dén mot méi trudng co tinh
lién két hoat dong cao. Giao thirc didu khién truyen thong (MGCP) hi¢n nay d&
tr& thanh tiéu chudn chinh thirc, trong khi d6 céc cai tién duroc thira nhan gan déy
trong phién ban 4 cta H323 da tao diéu kién thudn loi khi két hop véi cac giao
thirc khac de tao ra cAc giai phap cho truyén thoai hoan chinh va céc dic tinh két
nbi ngang cép cho mang géi. Giao thirc khoi tao phién (SIP) dang dugce xem nhu
giao thirc bdo hi¢u chinh trong h¢ théng chuyén mach mém.

3.2 B§ giao thirc H.323

H.323 14 chuén mé& duoc ITU-T phat trién cho viée diéu khlen cudec goi
ngang hang, dya trén co s¢ cia H.323 va ISDN Q.931. H323 la mét chu triic chat
ché, phirc tap va pht hop v6i vige thuce thi cac dit tinh thoai truyén théng, Tiéu
chuéin H.323 thiét ké cho truyén audio, video va dit liéu qua mang Ip bao gom
Internet. Tiéu chufin H.323 bao gom bao hiéu va didu khién cude goi, truyen va
diéu khién da phuong tién va diéu khién bing thong cho hoi nghi diém — diém'va
da diém.

Cac thanh phan co ban cia hé thong mang H.323 bao gom cac diu cudi,
cong két ndi, thiét bi diéu khlen cong ndi (gatekeeper) va khéi diéu khién da
diém (MCU). — -

1323
Terminal

15.323 H.323
Terminal Terminal

V.70 H.324 Speech H.322 Speech || H.320 H.321

Termin Termin | | Termina Termina Termin || Termin Termin

Hinh 4.4 Bj giao thirc H232

GVHD: Ths, V6 Nguyén Son 57 SVTH: Pham Ngoc Thach
1.8 Trung Tin




Luan vin tot nghiép Voice over Internet Protocol

3.2.1 Thtet bj diu cuot

Dau cubi cung cap thong tin diém diém va da diém voi cac dau cubi khac.
Péu cudi H.323 gom céc khdi nhu diéu khién hé théng, khdi truyén tai phuong
~ tién, m# hoa audio va glao dién vé&i mang IP.

322 Cong ket noi

Cong két ndi cung cip giao dién gitta hai mang khéc nhau. Céng két ndi
H.323 két nbi mang H323 véi mang khong phai H323 nhu PSTN.

Cong két ndi chuyen dbi glu:a audio, video va cac dinh dang truyen dir liéu
cling nhu cac giao thirc va h¢ théng thong tin. Cong két n6i chi cdn thiét khi phai
két ndi voi mang phi H323.

3.2.3 Thtet bi diéu khten cong néi

Thiét bi d1eu khlen cong néi 13 tuy chon, ¢6 thé st dung hoiic khong Thiét
bi didu khién cbng ndi cung cép cac dich vu trude khi dién ra cufc goi va dich vu
didu khién cudc goi cho cac diém cudi H323. Tuy nhién néu thiét bj cbng nbi co
mit trong mang né s& ¢6 nhiém vuy: bién dich dia chi, didu khién chap nhén, didu
khién bing théng va quén ly ving.

Céc -chirc néng tuy chon cia thiét bj cbng ndi bao gdm: bao hidu didu
khién cudc goi, xac thue cude goi, quan ly biang thong, quan ly cude goi.

3.2.4 Khéi diéu khién da diém

Khéi didu khién da diém 1a diém cudi hé trg hoi nghi gitra ba thanh vién
hodic nhiéu hon. MCU dién hinh bao gom b6 diéu khién da diém (MC) va mét
hoic nhidu b6 xir Iy da diém (MP). MC xu ly didu khién va béo hiéu dé hd trg
hoi nghi trong khi MP nhén dit lidu audio, video va lubng dir ligu, xit 1y va phén
b chiing dén c4c diém cubi thanh vién trong hoi nghi da diém.

B§ giao thire H.323 bao gbm nhidu giao thirc. B giao thirc hd trg chép
nhén cufe goi, thiét 1ap, trang thai, gidi phong, ludng phuong tién va cac ban tin
trong hé théng H.323. Céc giao thirc duge hd tro ca co ché truyén dua ra géi tin
cly va khong tin cdy qua mang IP,

Hinh 4.5 Cic 16p cia b giao thirc H.323

B{ giao thirc H.323 bao gbm ba viing didu khién :

- Bao hiéu ding ky, thira nhdn va trang thai (RAS):bdo hig¢u RAS cung chp
didu khién trude cude goi trong mang thiét bj didu khién cbng nbi H.323.

- B4o hiéu didu khién cudc goi (H.225): dya trén khuyén nghi H.225 cla
ITU-T ma né chi ra viéc sir dung cdc ban tin ban hi¢u Q.931. kénh diéu khién tin
ciy TCP dugc tao ra trén mang Ip v6i ma cong 1720.
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- Biéu khién va truyen t&i thong tin media (H.245 va RTP/RTCP) H.245 xt
1y cac ban tin didu khién tir ddu den cubi gifta cac didm cudi H.323. Thu tuc giao
thirc H.245 thiét 1ap kénh truyén audio, video dit lifu va thong tin kénh diéu
khién. Truyén da phuorng tién trong H.323 duge cung cip boi RTP va RTCP.

3.2.5 Trinh twr thiét Igp cujc goi .

Trinh ty thiét 14p cudc goi duge thyc hién nhu sau:

- Trudce het cé hai phai dugc dang ky tai thit bj didu khlen cong néi.

- Déu cubi A goi yéu chu véi thiét bi didu khién cdng nbi dé nghi thiét lap
cudc goi.

- Thlet bj diéu khién cdng nbi gdi cho A thong tin can thiét v& diu cubi B.

- Piu cu01 A gdi ban tin SETUP t6i B.

- Péu cu01 B tra 161 ban tin Call Proceedmg va ddng thoi lién lac véi thiét bi
diéu khién cong néi dé thiét lap quyén didu khlen cudc goi.

- Péu cudi B 801 ban tin canh bao va két ndi (Alertmg and Connect).

- Hai diu cudi trao d6i mét so ban tin H.245 dé xac dinh chi/td, khé ning xb
1y cia déu cudi va thiét 1ap két nbi RTP

“Terminal A Gatekeeper “Terminal B
1. ARQ
—— 2. ACF
3. SETUP o
i— 4, Call Proceeding
5 ARQ —P»
6. ACF ——
l 7.Alerting
8.Connect
%@EM,mw.wmWww-.m 3 Z2aA5 Mesns fi@E »_.m%
id————- RTP Media Path —-——-—-—-~—-p
l

RAS messages
Call Signaling Messages

Hinh 4.6 Trinh tu thiét 1ap cudc goi

Day 1a trudng hgp cudc goi diém - diém don gian, khi ma bao hi¢u cude
goi khong duge dinh tuyen dén t6i thidt b didu khién cdng néi .

H.323 13 hé thong ghep lai duoc xfly dung tir cdc thiet bi tép trung thong
minh nhu: thiét b didu khién cong néi, MCU, cbng két ndi va diém cudi. Méc du
chuén H.323 trong phién ban gan diy co6 phén hoan thién hon song vén dé& vin
nay sinh nhu thorl gian thiét 1ap cude goi dai, qua nhidu chic ning thiét b diéu
khién cbng nbi phai thyre hién va kha néng mo rong khi st dung kiéu bao hiéu
cudc goi dinh tuyén qua thiét bi didu khién cdng nbi.
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Khi cén sir dung cdng két ndi dung lugng lén dé két ndi mang PSTN,
ngudi ta s¢ skt dung kidu giao thic didu khién cong don gian (SGCP:Simple
Gateway Control Protocol) va giao thirc didu khién cong phuong tién (MGCP:
Media Gateway Control Protocol) dé thay thé cho céng két ndi H.323. Cac hé¢
théng daeu khién cudc goi ndy c6 hiéu qué hon, dép ing nhu cAu cta cic nha
cung cAp ¢ 16n.

Giao thirc khoi tao ph1en SIP ¢6 thé giai quyét mot s& vén d8 tdn tai cia
H.323 va c6 kha ning thay thé giao thirc ndy.

3.3 Giao thirc khéi tao phién (SIP)

SIP 13 giao thirc bao hiéu thudc lop umg dung, dugc phat trlen nhu la mot
chuidn mé RFC 2543 cta IETF. Khac vai H.323, né dya trén ngudn gbc vé& Web
va c6 thiét ké kiéu Modun, don gian va dé m& rong vdi cac Gmg dung cua thoai
SIP. _

SIP 13 mot giao thirc dé thiét 1ap, duy tri va két thiic cac phién da phuong
tién nhu: thoai IP, hdi nghi va céc ung dung tuong ty khac lién quan dén viéc
truyén thong tin da phuong tién.

Uu diém chinh ctia SIP so vdi cic giao thirc bdo hi¢u khac la cung cap mot
sy mém déo. N6 duge thiét ké nhanh va don gian. Giao thirc SIP cung clp cic
tinh ning co ban sau:

- Dinh vi ngudi dung théng qua dla chi tuong ty nhu Email.

- Néng hec nguoi dung: cac tham s6 phién c6 thé thu’o'ng lugng giira hai phia.

- Lgi ich ngudi dung: xac dinh dya trén kleu bén bi goi mudn tién hanh truyén
thong.

Giao thirc SIP bao gdm hai thanh phén: dai Iy tram cia ngudi st dung
(User agent) va may chi mang (network server). User Agent 1a mgt trng dung két
cudi hé théng ma né bao gdm ca User Agent Client (UAC) khdi tao cudc goi va
User Agent Server (UAS) né sé& tra 1oi cude goi. Kién triic SIP cho phép thong tin
ngang cap sir dung giao thirc may khach/may chu.

Network Servers bao gdm 4 kiéu 13: proxy server(may chi uy quyen)
location server(may chii cuc bd), Redirect server (may chi chuyén tiép) va
Register server(may chu dang ky).

SIP dya trén ¥ tudng va clu tric cuaa HTTP, giao thire trao ddi thong tin
Word Wide Web. N6 dugc dinh nghia nhuy mot giao thirc client-server, trong d6
cac yéu cAu dugc bén goi (client) dua ra va bén bi goi Server tré 10i. SIP sir dung
mét sd kiéu ban tin va cac trudng mao déu cia HTTP, x4c dinh ndi dung theo
mao dau thyc the (md ta ndi dung — kiéu loai) va cho phép xéc nhan céc phuong
phap st dung gidng nhau dugc st dung trén Web.

SIP dinh nghia cdc ban tin INVITE va ACK gidng nhu béan tin Setup va
Connect trong H.225, Trong d6 ca hai déu dinh nghia qua trinh m& mt kénh
dang tin ciy ma thong qua doé cudc goi ¢co thé di qua. Tuy nhién khac H225, do
tin cdy ctia kénh nay khéng phu thudc vao TCP.

SIP dya vao giao thirc md ta phién (SDP), mét ti€u chuén khac ciia IETF,
dé thyc hién sy sap xEp tuong ty theo co cau chuyén ddi dung lugngctia H.245.
SDP duoc ding dé nhan dang m3 tong dai trong nhitng cude goi st dung mdt mo
ta nguyén ban don. SDP ciing dugc sir dung dé chuyén cac phén tir thong tin clia
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giao thirc bao hiéu thoi gian thue RTSP dé sip xép cac tham s& hoi nghi da diém
va dinh nghia khudn dang chung cho nhiéu loai thong tin duge chuyén trong SIP.
Theo dinh nghia cua IETF, SIP 1a giao thirc bao hiéu 16p tmg dung mo ta
viée khdi tao, thay do6i va huy cac phién két nbi tuong tic da phuong tién gitta
céc ngudi sir dung . SIP ¢6 thé sit dung cho nhiéu dich vu khac nhau trong mang
IP nhu dich vu thoai, hdi nghi thoai, email, day hoc tir xa, quing ba..
3.3.1 Phiin mém chuyén mach cupc goi SIP

'
o}

SIP izomponents

E@Wg@@ g

Location Redirect Registrar
Soerver Server Server

User Agent Gateway

Proxy
Server

Hinh 4.7 Ciu tric SIP

User Agent 13 thiét bi dau cuéi trong mang SIP, ¢o thé 1a mdt may dién
thoai SIP ho#dc may tinh chay phin mém diu cudi SIP.

May chii uy quyén (Proxy Server) 13 phan mém trung gian hoat dong vira
nhu may chi, vira nhu may tram dé thyc hién cac yéu ciu thay mat cac diu cubi
khac. Tét ca cac yéu cdu duge xir Iy tai chd béi may chii uy quyén néu ¢6 the
hodc duge chuyen cho céc may chu khéc. Trong truong hgp may chi uy quyén
khong truc tiép dap tmg cAc yéu clu nay thi médy chii uy quyén s& thyc hién khéu
chuyén dbi hoic dinh dang khudn dang thich hop trudce khi truyén di.

May chii dinh vi (Location Server) 13 phén mém dinh vi thué bao, cung
clp thong tin v& nhimg vi tri ¢6 thé cha phia bi goi cho cac phdn mém maéy chd
uy quyén va mdy chi chuyen doi dia chi.

May chi chuyen dbi dia chi (Redirect Server) la phén mém nhén yéu cau
SIP va chuyén dbi dia chi SIP sang mot s6 dja chi khac va goi lai cho dau cubi.
N6 khéng hoat dong nhu mdt déu cudi, tirc 1a khong géi di bit ki yéu céu nao,
cling khong nhén hodc huy cude goi.

May chi diang ky (Register Server) la phin mém nhén céc yéu cdu dang
ky. Trong nhiéu trudong hop may chil ding ky dam nhan ludn mét so chic néng
an ninh nhu xac nhén ngu‘m sir dung. Thong thuong may chd ding ky clng cai
dat véi may chi uy quyen cung cap dich vu dinh vj thué bao.

M01 1in ddu cudi dugc bat 1én thi diu cudi lai dang ky vdi may chi. Néu
diu cudi cin thong bdo cho may chii vé& dia diém ciia minh thi béan tin register
cling duoc goi di. Noi chung cac diu cubi thue hién viée ding ky lai mot céch
dinh ki,
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3.3.2 Cdc ban tin SIP, mao diu va dinh s
Dudi déy la céc ban tin cia SIP:
- INVITE: bét du thiét 1ap cude goi bang cach ghi ban tin moi déu cubdi khac
tham gia.
- ACK: Ban tin nay khiing dinh mdy tram d4 nhén dugc ban tin tra 101 bén tin
INVITE.
- BYE: Bt diu két thac cude £0i.
- CANCEL: Huy y€u cau dang ndm trong hang doi.
- REGISTER: Dau cubi SIP sir dung ban tin nay dé ding ky véi may chu
dang ky.
- OPTIONS: Sir dung dé xac dinh ning hre clia may chi.
- INFO: St dung dé tai cac thong tin nhu 4m bao DTMF.
Giao thire SIP ¢6 nhiéu dlem tring hop véi giao thiue HTTP. Céc ban tin
tra 18 c4c ban tin SIP néu trén gdm co:
- Ixx — Céc ban tin chung
- 2xX — Thanh cong
- 3xx — Chuyén dia chi
- 4xx — Yéu cau khong dwge dap tmg
- 5xx — Sy cé clia may chu
- 6xx — Sur ¢ toan mang
Céc ban tin SIP déu c6 khudn dang text, tuong ty HTTP. Mao dau clia ban
tin SIP cling tuwong ty nhu HTTP va SIP ciing hé trg MIME (mot s6 chudn vé
email).
Cac diu cudi SIP dugc danh sb twong tu nhu dia chi email, thi du nhu
ptit@vnpt.com.vn.
3.3.3. Thiét lap va hily cupc goi SIP

I 4

Ussr Agent Proxy Server Locntion/Redirect Server Proxy Server User Agent
o INVITE e INVITE ~—f» :
" > '
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Hinh 4.8 Thiét 1ap cude goi SIP
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Trong mang SIP qué trinh thiét 1ap va hity mot phién két ndi thuong gdm
¢6 6 budc nhur saw: '

1. Dang ky, khéi tao va dinh vi déu cubi

2. Xac dinh phuong tién cta cudc goi, tirc 12 mé ta phién ma ddu cudi
duge mai tham duy.

3. X4c dinh mong mudn ciia ddu cubi bj goi, tra 1oi hay khong. Phia bi goi
phdi gtri ban tin xac nhin chap thun cudc goi hoic tir chébi.

4. Thiét 1ap cude goi.

5. Thay dbi hay didu khién cudc goi (thi du nhu chuyén cude goi).

6. Hiy cude goi.

3.3.4. Tinh ndng cia SIP
Giao thirc SIP dugc thiét ké véi nhimg tiéu chi sau:
- Tich hop véi cac giao thirc da c6 cia IETF
- Pon gian va c6 kha néng mé rong
- H3 trg tdi da sy di dong ciia diu cudi
- D& dang tao tinh niing méi cho dich vu
a. Tich hop vdi cdc giao thire di ¢6 cia IETF

Cac giao thirc khac ctia IETF c6 thé st dung dé x4y dung nhitng img dung
SIP. SIP ¢6 thé hoat dong cing v&i nhidu giao thirc nhur:

- RSVP (Resource Reservation Protocol): Giao thirc danh trude tai nguyén
mang.

- RTP (Real Time Transport Protocol): Giao thirc truyén tai thoi glan thurc.

- RTSP (Real Time Streaming Protocol): Giao thirc tao lubng thdi gian thye.

- SAP (Session Advertisement Protocol): Giao thirc thong bdo trong phién két
noi.

- SDP (Session Description Protocol): Giao thirc md t& phién két nbi da
phuong tién.

- MIME (Multipurpose Internet Mail Extension — M& rng thu tin Internet da
muc dich): Giao thirc dién ta.

- HTTP (Hypertext Transfer Protocol): Giao thirc truyén siéu vin ban

- COPS (Common Open Policy Service): Dich vu chinh sach mé chung.

- OPS (Open Settlement Protocol): Giao thtrc thoa thudn mo

b. Don gum va co khd ndng mé rgng

SIP cé rét it ban tin, khong ¢6 chirc nang thira nhung SIP c6 thé sir dung
d& thiét 1ap nhirng phién két ndi phuc tap nhu hdi nghi... Don gian, gon nhe, dya
trén khuén dang van ban. SIP la giao thitc ra doi sau va da khéc phuc dugc diém
yéu ciia nhiéu giao thirc trude déy.

Céc phin mém ctia may chit 3 uy quyén, may chi ding ky, may chu chuyen
dbi dia chi, may chi dinh vi... c6 thé chay trén cac may chi khac nhau va viéc
cai d§t thém may chu hoan toan khong anh hudng dén cac may chi di c6. Chinh
vi thé hé thong chuyen mach SIP c6 thé d& dang nang cép.

c. Ho trg t6i da sw di dpng ciia diu cubdi

Do c¢6 mdy chi ity quyén, mdy chii déng ky va may chii chuyén ddi dia chi
hé théng luén nim duge dia diém chinh x4c ciia thué bao. Thi du thué bao vdi dia
chi ptit@vnpt.com.vn ¢ thé nhin duge cudc goi thoai hay thong diép o bét cir
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dia didm nio qua bit ctr ddu cudi nao nhu may tinh dé& ban, may xéach tay, dién
thoai SIP... V&i SIP rét nhiéu dich vu di ddng méi duge hd trg.

d. Dé dang tao tinh ning moi cho dich vu va dich vu méi

L3 giao thirc khoi tao phién trong mang chuyén mach géi SIP cho phép

taora nhtrng tinh ning md&i hay dich vu mdi mt cach nhanh chong. Ngbn ngft xir
Iy cude goi (Call Processing Language) va Giao dién cong két ndi chung
(Common Gateway Interface) la mét s6 cong cu de thyc hién diéu nay. SIP hd
tro cac dich vu thoai nhur chdr cude goi, chuyén tlep cudc goi, khda cudc goi..
(call waiting, call forwarding, call blocking...), hd trg thdng diép thong nhét. .
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PHAN V: THIET KE PHAN MEM

Chuong I: CHON LUA NGON NGULAP TRINH VA CAC CONG CU
HO TRQ LAP TRINH GIAO TIEP SOUND CARD VA TRUYEN
THONG QUA MANG

Trong dé tai ndy, phin mé&m phai duoc thiét ké thoa mén cac yéu ciu sau:
Két ndi ‘'hai Gateway theo nghi thirc TCP..

Nhin s thué bao tir mach giao tiép théng qua cong COM.

Truyén s thué bao bi goi vao mach giao tiép dé quay s6 dén thué bao bi
goi.

Nén va giai nén dir li¢u thoai.

Truyén dit lidu thoai theo nghi thirc UDP.

Nhén biét trang thai gac may cia thué bao.

Phét tin hiéu diéu khién phin ciing gic may.

Xba két nbi gitra hai Gateway

C6 nhidu ngdn ngir 14p trinh c6 thé dap ung duge cdc yéu céu trén nhu
Delphi, Visual Basic, C, C++,.... Trong dé tai ndy, em chon ngén ngft ldp trinh
Delphi.

YVVVVYVY VVY

1.1. Chon lira ngén ngir ldp trinh:

Ung dung ctia cong nghe thong tin ngay nay cang tré nén pho bién, voi sur
phat trién vurge bic ciia phin ciing may tinh, cong nghé phan mém lién tuc phat
trién voi nhitng séan phém phién ban méi dé dép tmg nhu ciu ngdy cang cao cia
ngudi st dung.

Delphi la cong cu phat trién vng dung nhanh (RAD: Rapid Application
Development) duge viét bai hing Borland, 13 mét trong nhiing cong cu RAD
hang dau hién nay. Delphi 13 ngén ngir lap trinh huéng ddi trong (Oriented
Object Programming) dugc xdy dyng trén nén tang clia ngdn ngit l4p trinh
Pascal, cung cap mdt ngdn ngit don gian nhung hi¢u qua va dy chinh la vu diém
nbi bt ciia Delphi.

Ngén ngfr Delphi tip hop wu diém vuge bic tao nén sirc manh hd trg cho
cac nha [gp trinh nhu: 7

» Don gian: Delphi dugc xdy dung trén nén tang clia Object Pascal, Mot
phat trién ctia ngdn ngtr Pascal theo huéng d6i twgng. Day 1 ngdn ngit co
clu tric chit ché, trong sang. Bing cich dua khai niém Class vao Pascal
chuéin, Delphi cho phép tin dung day dii stitc manh ctia 13p trinh hudng dbi
tuong.

> Truc quan: ngoai phuong phép kinh dién 13 x4y dung céc 16p dbi tuong
bing ma 1énh Object Pascal, co thé thyc hién céc thao tac “kéo-tha” trén
man hinh giao din dé thiét ké ing dung nhu bat ki cng cy Visual chuyén
nghiép. Bén canh bd cong cu da dang sén c6, ngudi st dung con cé thé tao
thén cac cong cu khac phyc vy cho muc dich riéng.
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» Thén thién: cho phép két hop dé dang véi cac thr vién cia C, C++ cling
nhu céc d@bi twgng ActiveX, cac loai Data Base thong dung nhu: SQL
Server, Oracle, InterBase, ..

» Da ning: ¢ thd xdy dung cac ung dung Data Base chuyén nghiép, cac
chuong trinh tién ich trén Windown, Internet, Game. ..

1.2. Chon lwa cong cu hd trg 14p trinh giao tiép sound card va truyén théng
qua mang:
1.2.1. Thanh phin AudiolO:

Thanh AudiolO 13 thanh phan bo dém 4m thanh, thudng dugc sit dung dé
xay dung céc thudc tinh 14y méu cho c4c thanh phan hd trg 4m thanh khac nhu:
TAudioOut, TAudioln.

Thanh phin AudiolO dugc thiét k& dé thuc hién lay méu theo phu’orng
thirc PCM. Trong qué trinh 14y miu, TAudiolO cho phép diéu khién tan sb lay
mau, s murc lugng tir héa va cho phép diéu khién hai kénh Left, Right trong ché
dd Stereo dé dang.

1.2.1.1. Thanh phén TAudioln:

TAudioln 12 mot thanh phin bo dém &m thanh duge st dung dé thye hién
qua trinh bién déi tin hiéu twong ty sang § $d.

Thanh phén niy thyc hién 14y mau cta dir liéu trong cac bd dém. Tét ca
cac by dém dugc dinh dang PCM. Céc sy kién OnStart va NumBuffers dugc thyuc
hién nbi ‘uep nhau va ltic d6 bd dém diu tién s& duge nap vao. Khi by dém dd
dugc nap_ day, lac dé su kién OnBufferFill s& duge goi vai bd dém do. pé tiép
tuc ldy mau, sy kién ndy phai dugc trd v& True va ngugc lai.

_Trong e xi¥ ly, thanh phén TaudiolO cung cép 3 gié tri ¢6 thé dugc dung
dén gbm:

» ProcessedBuffers : S6 lugng b6 dém ma chuong trinh da x&r ly va dugc tra
vé trj True.

QueueBuffers: S4 thir ty cia cac by dém trong day.
FilledBuffer: Téng s6 bd dém d3 duge nap day.

Co6 3 phuong phap de dimng qua trinh xtr 1y:

Chuong trinh tra vé tri False cho sy kién OnBufferFill. Trong truong hop
nay diy b6 dém hoan thanh viéc xit 1y, sau d6 hé thdng xudt dit liéu dugc
dong lai.

» Chuong trinh gc;n tha tyc StopGracefully. Ddy bd dém hoan thanh vi€c xtr
ly, sau d6 hé thdng xudt dit liéu dugc dong lai.

» Chuong trinh goi thu tyc StopAtOnce. HE thdng xuét dit lieu duge dong
lai va diy bd dém dugce giai phong.
1.2.1.2. Thanh phén TAudioOut:

TAudioOut ciing la thanh phin bo dém am thanh nhung c6 chirc néng
ngugc lai véi thanh phén TAudioln. N6 dugc sir dung & thyc hién qué trinh bién
doi tir s6 sang tuong tur.

Thanh phan nay duge dung dé xuét bd dém, tht ca cac bd dém déu & dang
PCM. Lic bét ddu, khi su kién Onstart dugc set, hoat dong dau tién 13 goi sy kién

YV V VY
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OnFillBuffer cho mdi sy kign NumBuffer, néu tra vé sy kién Fill 1a True thi b
dém dugc sap thir tu, it nhét mot bd dém phai dugc sdp xep; Noi cach khac, loi
dugc tra vé va s& ngung xuat dit ligu. ,

Sau khi bd dém dd hoan thanh vigc guét dir liéu, su kién OnBufferFill
duge goi cho by dém do. Co 3 phuong phap dé ding qua trinh x1r ly:

» Chuong trinh tra vé trj False cho sy kién OnFillBuffer. Trong truong hop
nay ddy bd dém hoan thanh viéc xur ly, sau d06 hé thong xuét div liéu dong
lai.

» Chuong trinh -gpi thu tuc StopGracefully. Ddy bo dém hoan thanh viéc xir
Iy sau d6 hé thong xuat dit ligu dugc dong lai.

» Chuong trinh goi thi tyc StopAtOnce. Hé théng xut dir liéu duge dong
lai, va diy bd dém dugc gidi phong.

1.2.1.3. Thue tinh ciia cac thanh phin AudiolO:
a. BufferSize: ) ’
. Xéc dinh kich thudc cua b dém g6i dén thiét bi phat file wave, dugc do
bing dai lugng byte va tinh bang s nguyén (property BufferSize : Integer).

Dy la kich thudc cia mdi by dém, mac dinh 1a 8kbyte, kich thude nhd
nhét 12 512 byte. Ngoai ra kich thuéc bd dém con phy thude vao viéc dat ché do
am thanh Stereo va Quantization. Nhitng gié tri dugc gén cho BufferSize 1a cb
dinh nhung kich thuéc that khong phai lic nao cling bing gi4 tri do.

b. FillBuffer:

Xac dinh sb luong Buffer di dugc dién dit ligu dhy. Moi khi s kién
OnFillBuffer dugc goi va tra v& tri True thi gid tri ndy s¢ duge ting 1én. Do d6 &
14n goi dAu tién dén OnFillBuffer gid tri nay 1a zero.

¢. NumBuffers:

Xac dinh sb lugng bd dém dung cho viéc xudt dir ligu. Nho nhit 1 2 va
[on nhét 13 4. Viée cho xuét dit ligu khi Start duoc goi, sy kién OnFillBuffer dugc
goi cho mdi bd dém. Sau d6 qua trinh xudt dir lidu duoc khai dong. Khi mbi bd
dém dugc phat, OnFillBuffer duge goi.

Déi voi viee nhap dir lidu, khi bat ddu. OnFillBuffer dugc goi sau khi mdi
b5 dém di duoc dién dir lidu 1dy miu vao.
d. Framrate:
Xac dinh tbc d0 1Ay mAu ngd ra.

e. Quantization: ‘

Xac dinh do phan gidi cta ngd ra. N6 ¢o 2 gia tri 12 8 hodc 16. Gia tri 8
nghia la kich thudc cua moi tin hiéu dugc hin thi chi bing mot byte va co gid tri
1a sb nguyén khong dAu (vi du gié tri ngd ra la 0 duge md hoa thanh 128). Nhu
viy gia tri 16 tuong Gng vdi viée Jiy mau tin hiéu bing 2 byte v kiéu s6 nguyén
c6 dau.

f. QueuedBuffers:

S6 lugng bd @ém dang chd @ duge phat. Sau khi duge nhén diy dir lidu,

b dém dugc sip thir tir ¢ cho duge phat di.
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g. ProcessedBuffers:

Xac dinh sb thir tu cia by dém _dé dugc phat. Sau khi mdi bo dém dugc
phat di, né dugc giéi phong va co thé sén sang dé nhén dir liéu. S6 nay 13 tong sb
b6 dém di duec phat ké tir khi bat du phat.

h. ErrorMessage:

Mot thong bao bing viin ban cia nguyén nhan gy ra 161 sau ciing. Tinh

chét ndy c6 dang chudi (property ErrorMessage : String).

i. Stereo:
X4c dinh tin hiéu phat ra s& ¢6 dang 4m thanh Stereo (hai kénh doc 14p),
hoic mono (mdt kénh). Co ki€u 1a Boolean.

Néu mang trj False ¢6 nghia Ia s& phat 4m thanh mono tirc 13 mdi mAu tin
hiéu s& dugc gdi dén ca hai loa. Néu _mang tri True thi phat Sterco tirc dir li€u
dugc chia ra hai kénh, miu tin hiéu dau tién duoc goi dén kénh trai va méu tiép
theo dugc géi dén kénh phai.

i- WaveDevice:

La 1 56 nguyén dé phan biét cdc SoundCard véi nhau khi trong mot may

tinh c6 gén nhiéu SoundCard.

1.2.2. Thanh phan TWSocket:

Thanh phin TWSocket 1a tém lugc cla hau hét cac winsock.dll APL. No
¢ thé dong vai tro vira 1 Client, vira 12 Server chi bing cach thay dbi cac thong
s& ctia thude tinh va su kién ma khong cin quan tdm d&én chi tiét cta winsock
APIL. TWSocket dugce th1et k& mot cach linh dong dé mdt Server cho phep nhiéu
Client hodc nhidu két ndi d¢én né ma khong can chuong trinh da két néi.

Thanh phén nay dugc sit dung nhidu trén cic chuwong trinh Gng dyng trén
Internet, ma dic biét sir dung nhiéu trong dich vu TELNET, FTP,

1.2.2.1. Cac thudc tinh ciia TWSocket:

a, Addr:

Ding dé thlet lap dia chi cua may cin két nbi dén. Néu st dung nghi thic
TCP: mé hinh két ndi s& bao gdm 2 thanh phén 1a Client va Server trong do:

> Dbivéi méy Client sir dung nghi thire TCP (tep client): thanh phén nay sir
dung dé thiét 14p dia chi ctia Server mudn két ndi.

> Péi voi mdy Server (top server): dung dé thiét 1ap dia chi cha Client neu
chi muén chip nhén Client nay Hoic thiét 1ap dia chi 13 “0.0.0.0” néu
chép nhan cho bét ki Client ndo. Dung GetPeerName dé cap nhét dia chi
cia tht ca cac Client khi né di két ndi dén.

Néu str dung nghi thitc UDP: M6 hinh két ndi s& bao gdm 2 thanh phian Ia:
UDPSend va UDPReceive trong doé:
» UDPSend: thiét 14p dja chi ciia dich dén cho goi dif liu goi di. Co thé 1ap
dia chi ©255.255.255.255” g€ truyén dang quang ba.
» UDPReceive: D& nhan mot goi dir 1iéu, thiét 1ap dia chi cho UDPReceive

1a dia chi noi phat hogc “0.0.0.0” dé nhan dit lidu tir bét ki tram phat nao.
Dung ReceiveFrom dé nhan dit lidu va cép nhat dia chi ciia tram phat,
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» Tinh chét nay cé thé duge thiét 1ap bang dia chi IP sé thap phan (vi du:
“172.28.28.125”) hoac bing tén chia may chi (vi du: “ABC.com”), tén nay
& dugc chuyén sang dia chi IP nhd DNS.

b. Port:
Thiét 1ap chi sb Port hodic dich vu duge st dung boi TWSocket.
c. Proto:

Chi dinh nghi thitc duge st dyng boi thanh phin TWSocket, ¢ thé 1a TCP
hodc UDP.

d. LastError:

Cho ma 1énh 13i sau ciing, mé 18i ¢6 thé duge tim thay trong file trg ginp
cia Winsock.hlp.

e. ReadCount: ‘
Tréa vé sb lwong byte nhan dugc, tinh chét nay chi dé tham khéo.
f. State:
Trang thai cta thanh phin TWSocket.
g. Handle:
" Thanh phin TWSocket c6 mdt clra sb quan ly do €0 sy trao dbi théng tin
gitta TWSocket va Winsock.dll. Tinh chat Handle cung cp ctra sé quan 1y nay.
h. Hsocket:
Tinh chét nay lién quan dén qua li mrc thip duge ding bdi Winsock.dll.
1.2.2.2 Cac phwong thire 1am viée ciia TWSocket:
Accept:

Phai duge goi khi mot Client & xa két nbi dén. Chung ta nhan biét mot
Client dang két nbi dén do nhén dugc sy kién OnSesswnAvallable Accept
thuong duge goi tir sy kién OnSessionAvailable.

Gia tri trd v& cho Accept 13 gia trj Socket mirc thdp, khong phai 13 mot
TWSocket. Accept duge dung khi cén viét mét chuong trinh fmg dung cho
Server. Néu muén mét Server phuc vu duoc cho nhiéu Client cén phai tao mdt
dbi tuong socket cho mdi Client ma Server chip nhin két ndi. Sau dé sao lai
Accept Socket dén Client Socket.

Connect:

Duge dung bdéi mot tmg dung cua client dé két nbi dén mot may & xa.
Ham nay dugce goi sau Khi céc tinh chat Addr, Port, Proto di dugc thiét 14p xong.
Ham Connect trén thue té khong két nbi Socket dén Server & xa, nd chi yéu cau
16p dudi thuc hién didu nay. Két nbi s& dugc thiét lap va su kién
OnSessionConnected s& dugc goi sau do. No ¢6 thé mét mot thdi gian dai trude
khi Server ¢ xa dap ing cho yéu chu két nbi. N6i céch khac, khi Connect di duge
thlet lap ta phai viét chuong trinh diu khidn cho sy kién OnSessionConnected
néu muén thyc hién mét viée gi d6 & thoi diém nao do vi dy nhu hién thi mét
thong béo 1én man hinh. Khi Server dé dugc két ndi, no thuomg goi vai thong bao
va Client s€ dugce thong bao cho biét co dir liéu dugc doc bdi su kién
OnDataAvailable. Chi goi ham Receive khi thdt su muon nhén dir liéu tir Server
goi dén. Néu Vlet mdt tng dung cho Server thi khong can phai goi ham Connect
nhung phai cin ham listen dé ling nghe két ndi.
Create: Ding dé tao mot TWSocket moi.
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Destroy: Dé loai bd mdt thanh phén TWSocket.
Close: Ding dé két thic két ndi khi dir lidu di dugc géi dén Client & xa,
Abort:

Dung d& két thac két ndi ngay 18p tirc ma khéng cAn chd dir lidu truyén di;
GetAddr: Tra vé& dia chi 4n dinh mot Socket.

GetHostByAddr Lay thong tin ctia Host twong img voi dia chi.
GetI—IostbyAddr tré v& bién con trd chi dén mét clu tric bao gom tén va dia chi
twong Gng véi dia chi cda may. chi.

GetHostByName:

Lay thong tin cua Host tuong ung vaGi tén. GetbyHostName tra vé& bién
con trd chi dén médt chu tric bao gdm tén va dia chi tuong Gng voi t€n clia may
chil.

GetPeerAddr:

Tra vé chudi md ta dia chi IP ctia Host & xa. Xuét hién mot 161 néu khéng

két ndi dén may chu & xa.
GetPeerName:

Lru vio trong TsockAddrln tt ca cac thong tin biét dugc tir Host & xakhi
két nbi.

GetPort; Tra vé Port duoc ding béi (mg dung.
GetProto: Tra vé nghi thic duge dung boi ing dung.
Listen:

Ding d& ling nghe céc yéu ciu ket ndi tir cdc may khac, duge dung cho
cac ung dyng cia Server. Listen dua yéu chu den 16p dudi @& cho két ndi. Listen
tra vé ngay tirc thi ma khong can chd mot két ndi thyc.

Khi mot két ndi da dugce thiét 14p su kién OnSessmnAvallable s€ duge
goi. Su kién OnSessionAvailable thudng s€ goi Accept dé chép nhén két ndi cia
Client.

Trude khi goi Listen phéi thiét 1ap tinh chét cho Addr, Port, Proto. Khong
cAn phai sir dung Listen cho cac tmg dung cia Client nhung phai ding ham
Connect.

Send:

Phuong phép nay dugc goi khi cin géi dit liéu (tuy ¥) qua Socket dé
truyén dén mdy ¢ xa. Dir ligu dugc dit trong nhifng bo dém dé goi di. Bo dém
nay duge cdp dong nén duge xem nhu rét 16n. Khi dir liéu d3 dugce goi di, sy kign
OnDataSent dugc khai dong.

Receive:

Function Receive(Buffer: Pointer; BufferSize: Integer): Integer;

Ham nay dugc dung dé doc dir liéu nhan duge vao bd dém dugc khai bao
dang con tro. Bién BufferSize 14y kich c& cia by dém. Ham nay s& khong bao
gie tram b dém. No s€ tra vé& cac ki ty ma n6 nhén dugc.

ReceiveFrom:

Nhan mot goi dit fiéu va luu trit dia chi nguon Phuong phép nay duge

ding dé nhan dit liéu vao va bét giit dia chi ciia ngudn goi dir liéu. N6 chi yéu
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duge dung cho nghi thirc UDP. Khi goi bing phuong phap nay buffer phai du lon
d8 chirc tat ca cac dif liéu nhan duge.

SetProto: Nghi thirc duge Socket siv dung.

SetPort:

Thiét lap Port & xa dugc ding. Gi tri nay c6 thé 1a s Port (vi du nhu 21)
hodc tén ciia dich vu (telnet).

SetAddr:

Thiét 1ap dia chi cho diém két néi & xa. C6 thé 1a mdt dia chi TP (vi du:
192.168.1.2) hodc tén may chu.

HostName: Tra v& tén cuc bd ctia Host.
ShutDown:

DPugc dung trong tht ca cdc kiéu cta Socket d& khong tiép nhdn hodac
khéng truyén din hodc ca hai. ShutDown khong déng Socket va cac ngudn tai
nguyén di kém vdi Socket s€ khong bi mét dén khi phuong phép Close dugc goi.

ReadLine: Doc mdt hang trén trang vin ban ¢ xa.
ReadLineStart: Phuong phap nay s& kich khéi TWSocket dé nhan mot
hang.
ResolveHost:
Chuyén ddi tén Host hodic dia chi IP tir dang chudi sang dang sb nhi phén.
SendStr:

Ham nay duogc goi khi cin goi dif lidu dang chudi qua Socket dé dén may

& xa. |
SetPort:

Puogc ding boi (ng dung & xa. Port ndy co thé dugc dinh nghia bang mét
sb thap phan hoic tén cua dich vu.

SocketErrorDesc: Tra vé chudi mé ta ma 16i nhan dugc.

TimerClear:

Xo4 thanh phén TtimeVal (ding trong winsock API dé kua chon chic
ning).
TimerlsSet: Kiém tra néu TtimeVal dugec thiét 14p.
Wait: Cho dén khi Socket chuyén qua trang thai nhén hodc qué thoi gian.
WaitForClose: Chr dén khi Socket dong.
Bén cach céc cach thirc lam viée thudng dugc sir dyng & trén, TWSocket
con co cac tinh chit khac nhu: Pause, Resume, TimerCmp.

1.2.2.3. Cic sw kién (Event) ciia Socket:
a. DataAvailable:

Su kién ndy duogc goi khi Socket da nhan dit lidu ve.
b. DataSend:

Pugc khoi dong khi déi twong di co thé goi tt ca cac dir liéu duge yéu
cAu gdi. Nhu da noi & trén, phuong goi chi dat dir liéu vai bd dém, & day dix liu
m&i that sy duge truyén di. Sy kién OnDataSent xay ra khi by dém da dugc rbng.

c. SessionAvailable:

Pugce khoi dong bdi mdt Socket phuc vy cho mot két ndi Client.
OnSessionAvailable khic véi OnSessionConnected & chd: OnSessionConnected
duge goi tir haim Connect, con OnSessionAvailable duge goi tir ham Listen.
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d. SessionConnected:
Su kién nay duge goi khi mot két ndi dugc thiét 1ap v6i ddu cudi két ndi &
xa. Socket dugc yéu chu dé két ndi véi ham Connect.
e. SessionClose:
Hoat d6ng khi Socket duge dong hodc khi mdy ¢ xa dong két ndi.
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Chuwong II: THIET KE PHAN MEM

Voice over Internet Protocol

2.1 Liru d6 thuat toan chwong trinh bén goi (Calling User)

p
e
4

Nhin s6 thué bao

Ne |

S6 T.Bao hop 187

Péng socket TCP, Phat ‘A°

Yes
M socket TCP

Géi sb thué bao

L

b 4

Co nhéin ‘RING” ?

Nhién Ringback tone

i
¥

No
‘CONNECTED? -

l Yes

M socket UDP

Géi ‘BUSY?

&

Gdi tin hiéu thoai

Nhin busy tone?
Yes

Goi ‘BUSY?

A
Dong socket UDP, TCP, Phét
LA?

Hinh 5.1 Liwru d6 giii thuit phia may goi
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G&i ‘BUSY’, Phiat *A°

Nhén _sé thué bac duge goi

Phat 56 thué bao

W

: ] No
Nhén Ringback tone?
Yes No

Y

Nhén Busy tone?
Gé&i ‘RING?
l Yes
Yes
Con Ringback tone?

lNo

Gdi ‘CONNECTED”

h 4

M socket UDP

Pl
W

Gai tin hiéu thoai

Nhén busy tone?

md' No

Goi ‘BUSY’ Yes

ra
2]

Déng socket UDP, phat ‘A’

Hinh 5.2: Lwu db gidi thuat phia mdy dwgc goi
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6.1. Béo cdo két qua thi cong:
Bao gorn hai phén: Béo céo két qua thi cong phén clmg va két qua thi
cong phén mem
6.1.1 Ve phan cirng
Séan pham phan cirng:

Hinh 6.1: Mé hinh sin phim ban diu
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Hinh 6.2: Mé hinh san phim hoan thanh

Mach phén cirng hoat dong 6n dinh, dap ing tot cde chirc niing sau:

- Nhén biét tin hiéu db chudng tir tong dai didu khidn mach tai gia tao
trang thai nhic mdy.

- Truyén s6 bi goi tir mach giao tiép 1én may tinh thong qua cbng COM

- Nhan biét céc cip tone DTMF duge phat ra tir mdy tinh diéu khién tai
gia nhic mdy quay sb va x6a két ndi (gac may).

- Mach triét tiéng doi dugc can chinh & trang thai thong thoai voi ti 18 t6t
nhit dat duge 12 20:1. Véi ti 1§ ndy ngudi nghe chp nhan duge. Két qua trude va
sau khi can chinh duge chi ra trong céc hinh 6.1 va 6.2.

Sau day 1a dang song va phd céc tin hi¢u thu duoc tir qua trinh can chinh:

+ Tin hidu ngd vao va ngd ra clia mach triét tiéng ddi trude va sau khi can
chinh.
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Hinh 6.3: Tin hi¢u truéc khi ciin chinh tri¢t tiéng ddi (--- ngd vao, --- ngd ra)
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6.1.2. Ve phan mém
Phin mém thuc hién ot cac yéu ciu datra nhu:
- Nhén biét céc tin higu dudng truyén (H6i am chudng, béo ban, cac cap
tone DTMF)
- Phat céc cé@p tone DTMF.
- Chuc nang quan trong nhat do 1a thyc hién tét viée thu thoai, nén thoai,
truyén thoai, giai nén thoai va phat tin hiéu thoai theo hai chiéu dép tng tinh thoi

gian thuec.

Giao dién ciia chwong trinh phén mém:

/¥ Voice Over IP Q@ / Voice Over IP Q@@

File Help File Help

Remote Gateway:

Remote Gateway:

Local Gateway:

Local Gateway:

Phone Number: Phone Number:

Iﬁumben Phone List _vJ

Send: 0.00 kbps [Receive: 0.00 kbps I |Send: 32.74 kbps [Receive: 32.74 kbps 7
Hinh 6.5 Giao dién chwong trinh ¢ Hinh 6.6 Giao dién chwong trinh &
trang thai rdi trang thai thong thoai

6.1.3. Nhimg van d3 kho khiin trong qua trinh thye hién dé tai:
6.1.3.1.Vé phan cu'ng

- Mach dugc thiét ke chay thir t6t trén Test Board, tuy nhién khi chuyén
sang mach in van phai mét nhidu thoi gian cho viée can chinh khdi thu phat tone
va mach tr1et tiéng doi.

- Khéi thu phat tonc dugc can chinh sao cho tan sb cac cip tone DTMF
dugc phat ra dung v6i chudn cia tdng dai, bién do dap img du & quay sb t6i tbng
dai.
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- Mach triét tiéng doi dugc can chinh & trang théi thong thoai voi ty 1€ t6t
nhat dat dugc 1a 20:1. Tuy nhién, vdi timg thué bao riéng thi ti 1€ ndy s€ thay dbi.
Diéu nay 1am cho chét lu’orng thoai ¢6 thé khong nhu nhau cho tirng thué bao.

6.1.3.2. V& phin mém:

- Cac Gateway khong di manh dé chay tmg dung, dé b n‘mem virus do do
phéi mat khé nhiéu thoi gian cho viéc sira chira, cai dit. Viéc viét chuong trinh
phin mém bj gian doan.

- Phan mém phai loc bé duge céc tin higu do nhidu gdy ra dé tranh truong
hop nhéin s sai.

6.2. Uu diém va nhuoc diém cia dé tai:
6.2.1. Uu dlem.
- Mach phén cimg dugc thlet ké don gian dya trén nhiing kién thuc da
hoc, c4c linh kién dwge sir dung rit quen thude, c6 ban ngoai thi trudng.
- V&i sy hd trg manh mé cua cac cdng cu trong DelPhi, phin mém dugc
viét mét cach co hé thong, d& hiéu va d& str dung.
- Miéc di dung giai phap Gateway 1a Server PC va SoundCard nhung d&
triét tiéng doi réat tt, delay cho qua trinh nén, gidn thoai 1a khong dang ké.
6.2.2. Nhwoe diém:
6.2.2.1.Vé phin cimg:
- Mach tao tai gia dung relay dong ngit gy nén tiéng kéu ma thué bao s&
nghe duge khi thuc hién cude goi.
6.2.2.2.V¢ phin mém:
- Ty 1€ nén 1 /2 (64Kbps nén ADPCM xubng con 32Kbps) 1 chura cao.

6.3. Huéng phat trién va ing dung cé thé ciia d@ tai:

VolIP 12 mét dé tai dang dugc ngay cang md rng trong ciing nhu ngoai
nudce. Trong pham vi ctia luan van t6t nghiép dé tai chic chén vdn con nhiéu han
ché, chua thé trd thanh mt san phim thyc thy. Huéng phat trién cta d& tai nhu
sau:

- Nang cao ty 1¢ nén.

- Ghép dugc nhidu kénh ma van khong thay dbi chét hrong thoai.

- Néing cao chét lugng thoai, dap tng thoi gian thue.

Trén thj tradng hign nay co nhiéu thiét bj VolP hién dai, do d6 dé tai _bay
khong c6 ing dung thue t& dugc. Tuy nhién, chung ta c thé két hop gilra dé 13
nay voi tong dai PABX dé tao nén séan pham c6 thé tng dung thye té. Khi do
mach giao tlep 132 mot Card dugc gén trén Board chinh cta tdng dai PABX.

San phim ndy dap (g duoc hai yéu ciu sau:

- Thuc hién cac chire ndng cua tbng dai thong thudng (chirc ning cia tdng
dai PABX).

- Thue hién dugce cude goi VolP,
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PHAN VII: PHU LUC

7.1. Giéi thigu vé vi didu khién AT 89C51:
7.1.1. Gidi thiéu so lwgc vé vi dleu khién AT89C51:

MCS 51 [a mdt ho IC vi diéu khién (Microcontroller) do héng Intel san
xuét. Cac nha san xuét khac nhu: Siemens, ADM, Fujitsu, Philip, ...Nhiing thanh
vién trong ho IC nay duge ché tao theo nhitng yéu céu cdng viéc khic nhau
nhung vin ddm bao nhitng tinh niing chung. Trong lun vin nay ta sir dung bd vi
diéu khién AT89C51 ctia hiing Atmel.

7.1.2. Piic diém ciia b vi dleu Khién AT89C51:

AT89CS1 1a mot bd vi didu khién 8 bit hiéu sudt cao, it tidu hao ning
lwgng duge ché tao theo cong nghé CMOS véi 4KB PEROM (Plash
Programmable and Erasable Read Only Memory: b6 nho chi doc c6 thé nhé va
13p trinh). B9 vi didu khién nay dugc ché tao sir dung cong nghé bd nhé mét do
cao. So dd chén va tip lénh tudn theo chuén MCS51

Nho vao viée tich hgp by CPU da dung va Flash ROM trén m{t chip don
Kkhbi , AT89C51 13 mot bd vi didu khién manh va chi phi thAp ma n6 cé thé dugc
xem la mdt giai phap thich hgp cho cdc b didu khién nhung(Embedde control
application). pPAT89C51 ¢é cac dic tinh saw:

Twong hop voi chuidn MCS-51.
4kbyte PEPROM néi.
Tudi tho: 1000 chu ky doc/xda.
128 byte RAM ndi.
3 miic khoa chuong trinh.
4 port I/O 8bit (32 dudng I/O)lap trinh duge.
2 by dém/dinh thoi 16 bit.
5 ngudn ngit.
5 vector ngét hai mirc tru tién.
Port nbi tiép song cong.
Kha nang hoat dong & cac ché d6 tiét kiém ning luong. Ché do tam nghi
(Low Power Idle) va ché do nghi (power down).
7.1.3. CAu hinh chén ciia AT89CS1:
Hinh 7.1 mb t& so d6 chan linh kién cia AT89C51.

VVVVVVVVYVYY
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Hinh 7.1: So d3 chén linh kién cia ATRICAT

M ta cac chan:
a. Chirc niang port 0:

Port 0 12 cdng hai chidu 8 bit trén cac chan tir 32-39. Khi la cbng xuit moi
chan c¢d thé kéo duge 8 ngd TTL. Khi xudt céc bit 1 ra port 0, cac chén nay co
thé sir dung nhu 1a cac ngd vao tré khang cao.

Trong céc thiét k& khong diing bd nhé m& rdng, port 0 co chirc nang nhu
cdc dudmg /O, Déi véi nhitng thiét k& m rong, né dugc don kénh.

Gitra bus dia chi va bus dir liéu trong qua trinh truy cép bd nhd chuong
trinh va dir liéu ngoai. Trong ché do nay Port 0 c6 sin céc dién tr& kéo 1en
(pullup).

Port 0 ciing 12 noi nhén céc byte mi trong qui trinh nap ROM, xuft cac
byte ma khi kiém tra chwong trinh. Khi kidm tra chuong trinh cén c6 céc dign trd
kéo 18n bén ngoai.

b. Chire niing port 1:

Port 1 12 ebng 2 ch‘iéu 8 bit trén cac chan 1 + 8 voi cdc dién trd kéo 1€n €6
san. BO dém ngd ra co thé kéo / phat 4 ngd TTL. Khi ghi céc bit 1 ra Port 1, cac
chin duoc kéo 1én cao bing cac dién trd kéo 1én co sin va c6 thé sir dung nhu céc
ngd nhap. Khi 12 cdc ngd nhdp, cac chan cia Port 1 khi bi kéo xubng 0 s& dan
dong do c6 céc dién trd kéo 1én bén trong .

Port 1 ciing 14 noi nhan cac byte dia chi thp trong qua trinh nap va kiém
tra chuong trinh.

¢. Chirc ning Port 2:

Port 2 12 port hai chidu trén cdc chan tir 21 + 28 véi céc dién trd c6 san.
B§ dém ngd ra co thé kéo / phat 4 ngd TTL.

Port 2 xuét ra byte dia chi cao trong qua trinh nhdn 1énh tir bd nho
chuong trinh ngodi va trong cac qué trinh truy cfp bd nhé ngoai sir dung dia chi
16 bit { MOVX @ DPTR). Trong ché do nay cac dién trd kéo 1én lon duge su
dung khi xuét 1. Khi truy cép b0 nhé dit liéu ngoai st dung dia chi & bit ( MOVX
@R1 ), port 2 xuét ndi dung thanh ghi dic biét (SFR: Special Funtion Register)
ctia port 2.
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Port 2 ciing & noi nhén cdc bit dja chi cao va mot sd tin hidu didu khién

trong qué trinh nap va kiém tra chuong trinh.
d. Chirc ning Port 3:

Port 3 1 mdt port hai chidu trén cac chén tr 10 + 17 c6 dién tr& kéo 1én
bén trong, B6 dém ngd ra c6 thé kéo / phat 4 ngd TTL. Khi ghi cac bit 1 ra port
3, céc chén s& dugc dua 1én mic cao do cac dién trd kéo 1én bén trong va su
dung nhu cdc ngd nhép. Céc chan cta port nay khi bi dwa xudng mirc thip s¢ din
dong do cac dién trd ndy. Port 3 ciing nhan mét s tin hiéu didu khién khi nap va
kiém tra chuong trinh. Céc chan cia port nay c6 nhidu chirc niing, cdc cong dung
khac c6 lién hé dén cac dic tinh dic biét cua AT89C51 nhu & bang sau :

Chan Chirc niing khac
P3.0 RXD ( Dir liéu nhén cho port ndi tiép )
P3.1 TXD (Dit liéu phat cho port ndi tiép )
P3.2 INTO ( ngat ngoai 0 )
P3.3 INT1 ( ngit ngoai 1)
P34 | TO ( ngd vao timer O ngoai }
P3.5 T1 ( ngd vao timer I ngoai )
P3.6 WR { Xung ghi b nh¢ dit li¢u ngoai )
P3.7 RD ( Xung doc bd nh¢ dit liéu ngoai )
e. XTall:
Ngd vao cho bd khuéch dai dao dong dao va bo dinh thoi.
f. XTal2:
Ngé ra cho bd khuéch dai dao dong dao .
g. Reset:

Ngd vao rst trén chan 9 1a ngd reset cia AT89CS51. Khi tin hi¢u nay dugce
dwa 1&n mirc cao ( trong it nhét hai chu ky may), cac thanh ghi trong AT89C51
dugc tai nhitng gia trj thich hop dé khéi dong hé thng .

Quan trong nhét trong céc thanh ghi trén 1a thanh ghi dém churong trinh
n6 duge dat tai 0000H khi Reset tror lai mire thép, viée thi hanh chuong trinh lubn
bét ddu & dia chi ddu tién trong bd nhé chuong trinh: dia chi 0000H.

Nbi dung trén RAM trong chip khong bi thay dbi bai 1énh reset.
h. Céc chin ngudn:
ATR9C51 van hanh véi nguf‘m don +5V. Vee duge ndi vao chan 40 va
Vss (chan 20 ) nbi vio GND.
7.1.4. Céac ché dd hoat ddng cia chip vi xir Iy AT89C51:
a. Timer:
AT89C51c6 hai ché d6 Timer 16 bit, mbi Timer c6 bén ché do 1am viée:

+ Ché d6 0(Mode 0): Ché o 13 bit, b Timer st dung 13 bit 1am bit dém
(5 bit thip ciia thanh ghi TLx,8 bit ciia thanh ghi THXx).

+ Ché d6 1(mode 1): Ché do 16 bit, st dung tron ven hai thanh ghi TLx va
thanh ghi THx.

+ Ché d5 2 (mode 2): Ché do 8 bit tir dong nap lai, stt dung thanh ghi TLx
1am bd dém va thanh ghi THx chir s6 dém ban dau. M3i khi by dém tran, co TFx
dugec set 1€n va gia tri cia THx dugce ty ddng nap lai cho TLx.
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+ Ché do 3(Mode 3): Ché do tach timer, chi ding cho timer 0, trong
trudng hop ndy, timer 0 dwgc tach ra thanh hai bd dém riéng biét.

Ngudi ta st dung timer dé:

+ Dinh khoang thoi gian.

+Pém su kign .

+ Tao tbc do baud cho port ndi tiép trong AT89C51.

Trong céc u‘ng dung dinh khoang thoi gian, nguoi ta 1dp trinh timer &
nhitng khoang thoi gian bing nhau va dit c& tran timer, Co dugc dung dé dong
bd hoa chuong trinh dé thyc hién mét tac dong nhu kiém tra trang thai cua cac
ngd vao hodc gui sy kién & cdc ngd ra. Céc img dung khac c6 thé sir dung 13 tao
xung nhip déu dan gilta cac timer hodc do thoi gian tr6i qua giira hai sy kién ( vi
du do d§ rong xung ).

Pém sy kién ding dé xéc dinh sb 1an Xy ra cia mét sy kién. Mot sy kién
12 bit cir tic déng nao c6 thé lam thay dbi (chuyen trang thai) trén céc chan ctia
8951. Céc timer ciing c¢6 thé cung clp xung nhip tdc do baud cho port ndi tiép
trong AT89C51.

Truy xuét cdc timer trong AT89C51 dung sau thanh ghi chitc ning dic
bi€t cho trong bang sau:

SFR Muc dich DPia chi | Dja chi hoa tirng bbit
TCON Diéu khién timer 88H Cé
TMO Ché db timer 89H Khong
TLO Byte thip cta tttimer | 90H Khéng
0
TL1 Byte thip clia 91H Khong
timer 1
THO Byte cao clia timer 0 | 92H Khong
THI Byte cao ciia timer 1 | 93H Khong
Céc thanh ghi chirc ning cta timer

Thanh ghi ché d6 timer (TMOD):
+ Thanh ghi TMOD chia hai nhém 4 bit ding dé dt che do lam viée
cho timer 0 va timer 1. _

Bit Tén Timer | Mo ta
7 Bit md cong, khi 1én 1 Timer 1 chi chay khi
INT1 & mirc cao

6 Chon chef: dd Count/Timer cho Timer 1
: =1 by dém sy kién
=0 : b0 dinh thii

5 Dung chon ché d6 cho Timerl
4 Dung chon ché do cho Timer 0
3 Bit mé& cong .khi 1én 1 Timer chi chay khi
INTO & mirc cao
2 Chon ché d cho timer 0
=1:bd dém sy kién
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=0:bd dinh thoi
1 Dung dé chon ché do (mode) cho timer 0
0 Dung dé chon ché dé (mode) cho timer 0

Thanh ghi Diéu Khién Timer:
+ Thanh ghi TCON chua céc bit trang thai va céc bit didu khién cho Timer .
1, timer Q.

Bit Ky hiéu |Diachi | Mota

Tcon7 | TF1 8FH C& bao tran timer 1.dat béi phan ctrng khi

| Tran, dugc x0a bdi phin mém hodc boi
Phén cirng khi b xir 1f chi dén chuong trinh
Phuc vu ngat

Tcon.6 | TRI 8EH Bit dleu khién timer 1 chay dit x6a bing
phin mém dé cho timer 1 chay hodc ngung

Tcon.5 | TFO 8DH Co bao tran timer 0

Tcon4 | TRO 8CH Bit diéu khién timer 0 chay

Tcon3 |IE 8BH Co canh ngat 1 bén ngoai .Dat boi phén

cling khi phdt hi¢én mot canh xuong & IINTI, x0a
bing phin mém hojc bng phin
ctmg khi CPU chi dén chuong trinh phuc vu ngit

Tcon.2 | IT 8AH Cor kiéu ngat 1 bén ngoai. Dét x6a bing

phin mém dé ngit ngoai canh xudng mirc thip
Tcon.l | I1ED 89H Co canh ngit 0 bén ngoai
Tcon.0 | ITO 88H Co kiéu ngit 0 bén ngoai

Tém tit cac thanh ghl chirc ning TCON
b. Hoat déng port nébi tlep

ASMS51 ¢é ndt port noi tlep c6 thé hoat dong ¢ nhidu ché do6 trén mot dai
tin sd rong. Chirc nang chu yéu cia port nbi tlep la thye hién chuyén dbi song
song sang ndi tiép d6i voi dir lidu xuét va chuyén dbi nbi tiép sang song song abi
v6i dit liéu nhap.

Truy xuét phén clng dén port nbi tiép qua cac chan TXD va RXD. Céc
chan nay c6 céc chirc ning khac vai hai bit ciia port 3: P3.1 6 chin 11 (TXD) va
P3.0 & chin 10(RXD).

Hai thanh ghi chirc ning d3c bi¢t nay cho phép phén mém truy xuét dén
port ndi tlep la: SBUF va SCON. B dém port nbi tlep (SBUf) that su 13 hai bd
dém.Viét vao SBUFE dé xuét dir liéu va doc SBUF dé truy xudt dir liéu thu duge.
D4y 14 hai thanh ghi riéng biét: thanh ghi chi ghi dit liéu dé phat va thanh ghi chi
doc dir lidu dé thu.

Thanh ghi diéu khién port ndi tzep (SCON) & dla chi 98H 14 thanh ghi c6
dia chi céc bit trang théi va cac bit didu khién. Cac bit diéu khién dat ché do hoat
dong cho port ndi tiép, va céc bit trang thai bao két thic viée thu hodc phat ky tir.
Céc bit trang thai co6 thé duoc kiém tra bing phan mém hogc co thé dugc 1ap
trinh dé tao ngat

Tan sb cua port ndi tiép c6 thé c¢b dinh hogic co thé dugc thay doi bing
timer] va phai dugc 14p trinh.
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c. Ngit (Interrupt):

Mot ngét 1a sy xdy ra mot didu kién mét sy kién ma né gy ra su treo tam
thoi chuong trinh chinh trong khi didu kién dé duge phuc vu béi ndt chirong
trinh khac.,

Cac ngit dong mdt vai trd quan trong trong thiét ké va cai dat cac chuong
trinh vi didu khién chung cho phép hé thdng bap g bit déng b vdi mét su kién
va thuce thi sy ki€én do6 trong khi mt chuong trinh khac dang thuc thi.

T chirc ngdi cila 8051\AT89C51:

+ C6 5 ngudn ngit ¢ AT89C51/8051: 2ngat ngoai, 2 ngit timer va ngét
port ndi tlep Tat ca cac ngit theo mit nhién déu bi cm sau khi duge cho phép
lai bing phin mém.,

+ Khi ¢6 hai hodic nhiéu ngudn ngit dong thdi hodc mot ngat xay ra khi
mdt ngiit khéc dang phuc vy, ¢ cé hai su tuan tu hoi vong va so do ru tién hai
muc dung dé xac dinh vi¢e thyc hién cac ngit. Viéc héi vong tudn tur ¢ dinh
nhung wu tién ngit thi co the 14p trinh duoc .

Cho phép va cdm ngit:

+ Mdi ngudn ngit duge cho phép hodic cAm ngit qua mét thanh ghi chire
nang ddic biét co dinh dia chi bit IE (interrupt enable ) & dja chi A8H. Ciing nhu
cac bit cho phép riéng biét mdi ngudn ngét, ¢ mdt bit cho phép hotic cim toan
bd ngit.

+ Tom tat thanh ghi TE:
Bit | Ky hiéu | Pia chi M6 ta
bit
IE.7 EA AFH Cho phép /cim todn bd
1E,6 AEH Khdng dugc mé ta
IE.5 ET2 ADH Cho phép ngit tir timer 2
IE4 ES ACH Cho phép ngiit tir port nbi ti€p
1E,3 ET1 ABH Cho phép ngit tir timer 1
IE.2 EX1 AAH Cho phép ngit ngodi 1
IE.1 ETO A9H Cho phép ngit tir timer 0
IE.0 EX0 A8H Cho phép ngit ngodi 0

Ut tién ngit:
+ M3&i ngubn ngit duogc lap trinh riéng vao mdt trong hai murc vu tién qua
thanh ghi chirc ndng déc biét IP (interrupt priority) & dia chi
+ Tém tét thanh ghi IP:

Bit Ky hiéu |Pia chi Mb ta

bit
IP.7 - - Khéng dugce dinh nghia
IP.6 - - Khéng dugce dinh nghia
IP.5 PT2 DBH Uu tién cho ngit tir timer 2
IP.4 PS BCH U tién cho ngat port ndi tiép
IP.3 PT1 BBH U tién cho ngit tir timer 1
1P.2 PX1 BAH Uu tién cho ngit ngodi |
IP.1 PTO B9H Ul tién cho ngit tir timer 0
IP.0 PX0 B8H Ul tién cho ngit ngodi 0
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+ IP bi xo0a khi reset hé théng (mac nhién) dat tit ca cic ngét & mirc wu
tién thp hon .y tuéng “uu tién” cho phép mdt ISR s& bi ngit béi ngd c6 do wu
tién cao hon ngit dang phuc vu. Didu nay thi r5 rang trong 8051/AT89CS1 vi chi
c6 hai mirc wu tién. Néu mot ISR ¢6 vu tién thip da thye thi khi mot ngat cO wu
tién cao hon xay ra thi ISR bj ngét. ISR ¢6 vu tién cao khong thé b ngit.

+ Chuorng trinh chinh thye thi & mic nén va khong lién hé véi bat cbr
ngit ndo c¢6 thé ludn ludn bi ngit quang bat chip wu tién coa ngit c6 do wu tién
cao hon s€ dugc phuc vu ngit trude.

Hoi Vong tuan fur:

+ Néu hai ngit cting do wu tién xay ra cung Juc thi hdi vong s€ xac dinh
ngit nao duoc phuc v trude tién. Hoi vong tudn tur 13 bén ngoai 0, Timer 0, bit
ngoai 0, timerl, port ndi tiép va timer 2.

Céc co ngit:

+ Khi diéu kién ngat xay ra thi {mg véi timg loai ngit ma loai c& do du'oc

dat 1én mot dé xéc nhén ngt.

Ngit Co Thanh ghi SFR va vi tri bit
Bén ngoai 0 RST TCON.1

Bén ngodi 1 IEO TCON.3

Timer 1 IE1 TCON.7

Timer 0 TF1 TCON.5

Port ndi tiép TFO SCONI1

Port noi tiép Tiva Rl SCONJ(

Céc vector ngit:
+ Khi chap nhin ngit, gia tri duge nap vao PC dugce goi 12 vector ngit, N6

14 dia chi bét ddu ciia ISR cho ngudn tao ngdt, cdc vector ngét duoc cho & bang
sau:

Ngit Co Dia chi vector
Reset hé thong RST 0000H
Bén ngoai 0 IEQ 0003H
Timer 0 TEQ- 000BH
Bén ngoai 1 IE1T 0013H
Timer 1 \ TF1 001BH
Port ndi tiép T1 vaR! 0023H
Timer 2 002BH

+ Vector Reset hé thong (ISR & dja chi 0000H) dugc dé trong bang ndy va
theo dinh nghia ndy, né gidng ngit: n6 ngit chuong trinh chinh va nap cho PC
gia tri moi.

7.2. Gidi thiéu vé IC MT 8880

MT8880 14 mot linh kién CMOS bao gdm cac mach loc va chirc ning gial
mé so cho sy ghi nhan 1 c¢ip tone. Cac bd loc duge dung bing cac tu loc nhom
tin s6 cao va thip. Qu4 trinh giai m3 st dung k¥ thust dé tich va giai ma tht ca
16 ciip tone DTMF thanh ma 4 bit.

MT8880 c6 kha ning thu, phat tin hidu DTMF, wu diém ndi bat so véi cac
loai IC khéc 1a: c6 thé lap trinh giao tiép voi uP, ché do hoat ddong phong phu,
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Bang mo ta chin linh ki¢n :

Chan Tén Chirc ning

i IN+ Ngd vao khong déo

2 IN- Ngb vao dao

3 GS Gain Select

4 Vref Reference Voltage output
5 VSS GND

6 0OSCl1 Oscillator input

7 0SC2 Qscillator output

8 TONE Tone DTMF out put

9 R/W Read/Write

10 /CS Chip Select

11 RSO Register Select input

12 b2 System Clock input

13 IRQ/CP Interrupt Request

14-17 D0-D3 Data bus

18 Est Early Steering ouput

19 St/Gt Steering input/ Guard Time output
20 VCC Power

Nha san xuit cho phép giao tiép MT8880 véi VXL dé thu phat tin higu
DTMF. C6 5 thanh ghi bén trong MT8880 , dugc chia thanh 3 nhém, bao gbm :
nhém thu phat dit liéu , nhom didu khién va cudi cling 1a thanh ghi trang thii .

Thanh ghi dir liéu thu (Receive Data Register ) chita ma nhi phan cta cap
tone vira thu duge va 1a thanh ghi chi doc.

Thanh ghi dit 1iéu phat (Transmit Data Register), chi ghi, VXL dua m3 nhi
phén cua cidp tone cén phat 1&n thanh ghi nay.

Viéc thu phat tone, dinh ché do hoat dong dugc thiét 1ap boi 2 thanh ghi
didu khién CRA & CRB, dic biét, 2 thanh ghi ndy c6 cling dia chi truy cdp, viéce
xac dinh thanh ghi nao dang dwgc dung duge set béi bit thir 3 (RSEL) ciua CRA.

Bang sau chi ra dia chi truy cép cac thanh ghi cia MT8880:

R3O0 RW FUNCTION
0 0 Write to Transmit
Data Reglster
0 1 Read from Recelve
Pata Regiater
1 4] Write to Controd

Registar

Read from Sfatus
Reglstar

Céac mode hoat dong ciia MT8880 dugc quy dinh bdi cac bit trong thanh

ghi didu khién CRA & CRB..
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