TRUONG PAI HOC GIAO THONG VAN TAI THANH PHO HO CHI MINH

A A UNIVERSITY
OF TRANSPORT
HOCHIMINH CITY

LE MINH VUONG

NGHIEN CU'U TiNH TOAN BAI PO XE
O TO TU PONG KHU VUC TP. HO CHI MINH

PE AN TOT NGHIEP THAC SI
Nganh: Ky thuat 6 t6
M3 s6: 8520130

Thanh phé Hé Chi Minh, thdng 12 nam 2025




TRUONG PAI HOC GIAO THONG VAN TAI THANH PHO HO CHi MINH

A A UNIVERSITY
OF TRANSPORT
HOCHIMINH CITY

LE MINH VUONG

NGHIEN CUU TiNH TOAN BAI PO XE
O TO TU PONG KHU VUC TP. HO CHI MINH

PE AN TOT NGHIEP THAC SI
Nganh: Ky thuat 6 t6

Chuyén nganh: K¥ thuat 6 t6

M3 s6: 8520130

NGUOI HUONG DAN: TS. NGUYEN DANH CHAN

Thanh phé Hé Chi Minh, thdng 12 nam 2025




_ BOXAYDUNG ~ CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PH GIAO THONG VAN TAI Dic 1ap - Ty do - Hanh phiic
THANH PHO HO CHI MINH

S6: 251212-16/QD-UTH-SPH

TP. Hb Chi Minh, ngay 12 thdng 12 nam 2025

‘ QUYETPINH
Vé viéc thanh lap Hoi dong danh gia dé an tot nghiép thac st

‘ HIEU TRUONG o ,
TRUONG PAI HQOC GIAO THONG VAN TAI THANH PHO HO CHI MINH

Can cit Quyét dinh s6 66/2001/0P-TTg ngay 26/4/2001 cua Thii tuéng Chinh
phu Vé viéc thanh ldp Truong Pai hoc Giao thong van tai Thanh phé Hb Chi Minh;

Can cit Quy ché Té chike va hoat déng ciia Truong Pai hoc Giao thong van tdi
Thanh phé H6 Chi Minh ban hinh theo Nghi quyét sé6 14/NO-HPTPHGTVT ngay
11/01/2021 cia Hpi dong Truong;

Can cik Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh dg thac st ban hanh kém theo Quyét
dinh 56 33/0P-PHGTVT ngay 12/01/2022 cia Hiéu trucng Truong Pai hoc Giao théng
vén tai Thanh phé Ho Chi Minh;

Can cit Quyét dinh s6 250711-02/0D-UTH-SPH ngay 11/7/2025 cia Hiéu
truomg Trwomg Pai hoc Giao théng van tai Thanh phé Ho Chi Minh vé viée giao dé tdi
16t nghiép doi véi cde 16p chwong trinh dao tao thac sT:

Theo dé nghi cua Vién truong Vién Dao tao sau dai hoc.

QUYET PINH:

Piéu 1. Thanh 1ap Ho6i ddng dénh gia d& an tt nghiép thac si nganh K thuét 6
t6 (ma s6 8520130) dbi véi hoc vién Lé Minh Vwong vé6i dé tai: “Nghién ctru tinh toan
bai d6 xe 6 to tu dong khu vue Thanh ph HO Chi Minh”, ngudi huéng dan: TS. Nguyén
Danh Chén, gdm cac 6ng (ba) c6 tén sau:

1. TS.Lé Van Vang Truong PH GTVT TP.HCM Chu tich Hoi ddng;
2. PGS.TS. Poan Vin Péng Truong PH GTVT TP.HCM Uy vién, phan bién;
3. TS.Pham Vin Chién Truong DPH GTVT TP.HCM Uy vién, phan bién;
4. TS. Trwong Thanh Hai Truong PH GTVT TP.HCM Uy vién;

5. TS. Pinh Gia Huy Truong PH GTVT TP.HCM Uy vién, thu ky.

Piéu 2. Quyét dinh c6 hiéu lyc ké tir ngay ky. Cac ong (ba) Vién trudng Vién
Dao tao sau dai hoc, Trudng phong K& hoach - Tai vu va 6ng (ba) c6 tén tai Biéu 1 chiu
trdch nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

7&

LY .

Noi nhin: PO HIRU R
- Nhu Diéu 2; DAL HO(
- Hiéu trudng (dé blc); (T r% ;
T[iANtt
HO 2H1 MINH

- Luu: VT, VDTSDH (Tu: 05b).




ii
PE AN TOT NGHIEP THAC SI PUQC HOAN THANH TAI

TRUONG PAI HQC GIAO THONG VAN TAI THANH PHO HO CHi MINH

Dai dién nguoi huéng dan: TS. Nguyén Danh Chan &
A

D& 4n tdt nghiép thac si dugc bao vé tai Truong Dai hoc Giao thong van tai Thanh phd Ho
Chi Minh ngay 20 thang 12 ndm 2025

Thanh phan Hoi ddng danh gia dé 4n tét nghiép thac si gdm:

1. TS.Lé Vin Vang Chu tich Hoi dong;
2. PGS.TS. Poan Vin Péng Uy vién, phan bién;
3. TS.Pham Vin Chién Uy vién, phan bién;
4. TS. Truong Thanh Hai Uy vién;

5. TS. Pinh Gia Huy Uy vién, thu ky.

CHU TICH HOI PONG



iii
LOI CAM POAN

T6i xin cam doan déy 1a cong trinh nghién ctru ciia riéng toi. Cac sb lieu, két qua
néu trong Luén vin t6t nghiép 1a trung thuc va chua timg dugc cong bb trong bit ky
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MO DAU
1. Tinh cip thiét cia dé tai

Bo6i canh nghién ctru: Ngdy nay, cung voi sy phét trién manh mé cia nén kinh té.
Thanh phé Ho Chi Minh (TP. HCM) 14 mot “dau tau” voi quy mo déan s va nén kinh té
16n nhit ca nude. Theo sd liéu théng ké, TP. HCM c¢6 hon 10 triéu dan va hon 9 triéu
phuong tién giao thong ca nhan. Trong khi sé lugng phuong tién ngdy cang ting, hé
thong bén bai giit xe trén dia ban thanh phd chi méi dat khoang 20% quy hoach. Nhu
cau dd xe, giri xe ngdy cang burc bach, nhat 14 tai khu vuc trung tim. Dé giai quyét, nhiéu
doan via he, long duong duoc tan dung lam noi trong gilt xe ken dac 6td, xe may. Tinh
trang giao thong bi Un tac mot phan do nhing chiéc xe ding, dd ngay trén duong, khién
16i luu thong bi thu hep [1].

Theo nghién ctru tai My, nguoi l4i xe dd mat trung binh 17 gid mdi nam dé tim
chd dau xe gay thiét vé kinh té do mat thoi gian tim chd dd xe [2]. Thém vao d6 1a viée
di chuyén trén dudng gay lang phi nhién liéu, dong thoi viée cac phuong tién di chuyén
cham dé tim chd dd xe sé& lam tang thém luong khi thai phat tin vao mai truong.

Mit khac tai cac ham dd xe ty 1ai, Thiéu hé thong thong gid, khong thong thoang,
ham giit xe dé tich tu céc chit 6 nhidm, khi radon... Cac nha khoa hoc canh bao, day co
thé 13 noi trir chat doc hai véi sirc khoe con ngudi, tham chi gay ung thu [3]. Theo khao
sat chat lugng khong khi trong bai d6 xe [4] [5], chat lugng khong khi tai cac bai dd xe
c6 anh hudng xAu t&i stre khoe con nguoi, dac biét 1a cac nhan vién lam vi¢e truc tiép
tai cac bai do xe.

Trudce bdi canh vé viée thiéu nghiém trong cac bii dd xe trén dia ban thanh phd
hién nay, viéc trién khai thuc hién dé tai: “Nghién ctru tinh toan bai dd xe 6 t0 tu dong
khu vye Thanh phd H6 Chi Minh” c6 ¥ nghia thiét thuc giai quyét nhu cau thuc té va
g6p phan hién dai hoéa cho cac cong trinh va d6 thi TP. HCM.

2. Muc tiéu nghién ctru:
a. Muc tiéu tong quat:
Dé xuit va lya chon cac mé hinh bii dd xe tu dong phu hop vé1 TP. HCM.
b. Muc tiéu cu thé:
- Nghién ctru, tong hop, lua chon kich thudce xe 6 t6 phu hop v6i hé théng dd xe 6

to tu dong.



- Nghién ctru, tong hop cac mo hinh va giai phap cong nghé bai d6 xe ty dong duoc
ap dung hién nay trén thé gi6i va ¢ Viét Nam.
- Nghién ctru, khao sat quy hoach d6 thi, hién trang giao thong, tinh trang d6 xe va
nhu cu bii dd xe tai TP. HCM.
- Nghién ctru quy chuan, tiéu chuan k¥ thuat chuyén nganh c6 lién quan dén hé
théng dd xe 6 t6 ty dong.
- Nghién ctru co so 1y thuyét thiét ké bai dd xe, dé xuat mo hinh cong nghé bai dd
xe 0 t6 phu hop vo1 TP. HCM.
3. Pham vi nghién ciru:
- Tim hiéu vé kich thudc xe 6 to phé bién tai Viét Nam hién tai va xu hudng phat
trién trong tuong lai.
- Tim hiéu m6 hinh bai dd xe ty dong trén thé gidi co thé ap dung tai Viét Nam.
- Tim hiéu vé ha tang d6 thi, cong trinh xay dung tai TP. HCM thoi gian 5 nam tro
lai day.
- Tim hiéu vé tiéu chudn, quy chuan chuyén nganh tai Viét Nam.
4. Phuwong phap nghién ciru
- Phuong phép nghién ciru 1y thuyét: Phuong phap phén tich tong hop kich thudc
xe 6 t0, cic mo hinh, giai phap cong nghé bii dd xe tu dong; tinh todn quy mo,
két cau bai dd xe.
- Phuong phap nghién ctru thuc nghiém: Phuong phép khao sat thyc trang tinh hinh
bai d6 xe tu dong. Xay dung mo hinh trén du an cy thé.
- Tong hop 1y thuyét va thuc nghiém dé xuét giai phap thuc té phu hop.
5. Y nghia khoa hoc va thue tién cia dé tai
Hé thdng dd xe 6 t6 tu dong c6 két ciu bao gom: hé thdng khung thép co khi, hé
thong dién va hé thong 1ap trinh diéu khién ty dong. Cong nghé ing dung trén co sd cia
nganh co giéi hoa xép d& hang hoa, v4i hé théng d6 xe 6 t6 tw dong thi hang hoa can
xép do 1a 0 t6. Hé théng la thanh qua cua vi¢c tng dung khoa hoc cong ngh¢ hi¢én dai
trén co s& nén tang nganh co khi, dién va ty dong hoa. Pé tai mang ¥ nghia khoa hoc
16n trong viéc tmg dung khoa hoc cong nghé dé giai quyét cac nhu cau cua thyc tién.
Két qua nghién ciru c6 ¥ nghia thuc tién cao ap dung truc tiép vao viéc giai quyét

tinh trang thiéu chd dd xe nghiém trong tai TP. HCM. Két qua nghién ciru gitp dinh



huong trong viéc lua chon mo hinh hé théng dd xe 6 to tu dong cho TP. HCM, déng
thot dinh hudng lya chon vé kich thude xe 6 to phu hop cho hé théng dd xe 6 to tu dong
dé co thé khai thac hé théng c6 hiéu qua.

Xe 6 t6 dugc nang van chuyén trong hé thong hoan toan ty dong, thong qua cc
co c4u van hanh bang ngudn dién. Hé thong dd xe gop phan giam luong phét thai khi
gy 6 nhiém do dong co xe cho moi trudng tir bii dd xe va giam thiéu cac nguy co anh

huong téi stic khde cua nhan vién lam viée tai day.
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CHUONG 1. NGHIEN CUU TONG QUAN
1.1.  Gi6i thiéu hé thong db xe 6 to tw dong.

Hé théng dd xe 6 t6 ty dong (hé thong nang xép xe): 1a toan bo hé thong két cau,
co khi, thuy luc, dién duoc st dung dé d6 xe hodc van chuyén xe dén cac vi tri dd xe
[6].

Cung véi lich st phét trién ctia nganh 6 to trén thé gidi, cac cong trinh dugc tao
ra dé luu trit va dd xe 6 tO ciing phat trién va hinh thanh theo nhu cu ctia X4 hoi. Cong
trinh bai d6 xe 6 to co khi duoc gidi thiéu 14n dau tién vao nim 1905 tai Paris, Phap, tai
Garage Rue de Ponthieu. Cong trinh dugc lam bang két cau bé tong cdt thép. Hé thong
c6 thang nang va tai mdi tang c6 san dich chuyén doc trén ray [8]. Thoi diém nay viéc
di chuyén xe trong hé thong va van hanh thang nang va san dich chuyén phai c6 nguoi
van hanh. Xe 6 t6 s€ dugc thang nang dua lén cac tﬁng dd xe, tai d6 ngudi van hanh sé
1ai xe di chuyén t6i san dich chuyén, san dich chuyén sé& di chuyén doc toa nha dén vi tri
6 d6 va ngudi van hanh sé 14i xe vao vi tri 6 d6 va hoan thanh qua trinh dua xe vao d6
trong hé thong. Khi mudn 13y xe ra thi tai cdc tAng, ngudi van hanh sé& di chuyén san
dich chuyén ti vi tri dd xe can ldy, ngudi van hanh sé l4i xe ra san dich chuyén va dua
xe vé vi tri thang nang. Xe s& duoc dua ra thang nang va thang nang s& ha xudng tang
mit dat dé dua xe ra ngoai. O thoi ky ndy, viéc luan chuyén xe trong hé thng 13 su két
hop giita hé thdng thang nang, san dich chuyén va ngudi van hanh 1ai xe. Nhu vay ¢

thoi ky dau tién nay thi dong co xe 6 t6 van phai van hanh bén trong hé thong.

Hinh 1.1. Bii d5 xe co khi diu tién tai Garage Rue de Ponthieu nim 1905

Nguon: Auguste Perret (1905)



Vao nhirng nam 1920, mot hé théng dd xe co khi (danh cho xe hoi thay vi ngudi)
gidng nhu vong du quay (Ferris-wheel parking) dugc goi 1a h¢ thong Paternoster d tro
nén phd bién vi nd c6 thé dd duoc tam chiée xe trén mat dat, von thuong chi danh cho
hai chiéc xe. Vi cdu trac don gian va kich thude nhé gon, Paternoster dé dang sir dung
& nhiéu noi, ké ca bén trong cac tda nha. Cung thoi diém d6, Kent Automatic Garages

da lp dat hé thong dd xe co khi véi sire chira hon 1.000 xe.

Hinh 1.2. M6 hinh hé thong @6 xe co khi Paternoster

Nguén: Everyday Science And Mechanics (1932)

IRRIRRR

Hinh 1.3. H¢ thong Paternoster

Nguon: Chicago, My (1930-1936)



Hé théng dd xe co khi da nhan dugc su quan tim manh mé tai Hoa Ky vao cudi
nhimg nam 1940 va 1950 v&i cac hé théng Bowser, Pigeon Hole va Roto Park. Nam
1957, 74 hé théng Bowser, Pigeon Hole da dugc lap dat, va mot sb hé théng ndy van

dang hoat dong.

Hinh 1.4. H¢ thong Pigeon Hole

Nguon: Vindicator (1953)

Hé thong Pigeon Hole str dung mot thiét bi thang nang di chuyén c6 nhiém vu
nang/ ha xe theo phuong thiang dimg va kéo/ day xe theo phuwong ngang dé dua xe ra/
vao 6 dd xe. Hé thong van sir dung ngudi van hanh dé diéu khién hé théng.

Su quan tdm dén hé théng dd xe tai Hoa Ky da duoc khoi day vao nhirng ndm
1990, va c6 25 dy an dd xe tu dong 16n hién dang dugc trién khai va 1én ké hoach (tuong
g véi gan 6.000 chd dau xe) vao nam 2012.

Tuy nhién, My khong phai 1a qudc gia din dau trong linh vuc cong nghé dd xe.
Tai Chau A, cac nudc sém tiép can hé théng cong nghé do xe ty dong din dau Nhat Ban
sau d6 1a Han Quéc. Vi cong nghé dd xe co nhiéu cai tién va nhiéu dy 4n dugc trién
khai . Phan 16n cac cong trinh d6 xe dugc xay dung pho bién tai Nhat Ban, tai cac thanh
phd d6ng duc dan cu. Véi viée ban hanh Luat Bii D4 Xe ndm 1958 [9], cac tda nha moi
xdy dung bat budc phai dap tng yéu cau vé sé chd dd xe va tir ddy mo ra thoi ky phat
trién cla cong nghé d6 xe ty dong. Hé théng dau tién duge Nhat Ban gi61 thi¢u la vao
thang 3 nam 1962 1a hé thong thap xe. Thap xe duoc nghién ciru va ché tao boi Cong ty
[HI.



Hinh 1.5. Hé thong thap db xe diu tién tai Nhat Ban

Nguon: Takashimaya Department Store IHI (1962)



Céc loai cong nghé db xe tu dong duoc phat trién tai Nhat Ban:

Cong nghé xoay vong dung Cong nghé dang thap

ol

&

Cong nghé xoay vong tang tron Cong nghé xoay vong tang hop

>




Cong ngh¢ truot ngang Cong nghé san di chuyén

Cong nghé thang nang di chuyén Cong nghé dd xe nang 2 ting hodc nhiéu

téng

Hinh 1.6. Cong ngh¢ db xe tw dong tai Nhat Ban

Nguon: Parking Handbook (2022)
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Theo théng ké ctia Hiép hoi bai dd xe Nhat Ban, dén thang 3 nam 2021 Nhat Ban
da lép dat hé théng do xe tu dong dat s6 lugng 3.222.245 chd dd xe.
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Hinh 1.7. Biéu dé thong ké lip dit hé thong bai dd xe tw dong tai Nhat Ban

Nguon: Parking Handbook (2022)

Giai doan ting trudng lap dat nhidu nhét 1a giai doan tir nam 1990 dén nim 2010
trung binh hang nim 1ip méi khoang 115.000 chd dd xe tu dong, & giai doan hién nay
mdi nam Nhat Ban 1ap méi khoang tir 40.000 dén 50.000 chd dd xe.

Tai Han Quéc, cung vai sy phat trién cua nganh san xuét 6 t6, ndm 1955 danh
dAu thoi diém xe 6 t6 duoc ché tao tai Han Quéc va xe 6 t6 dugc san xuat va gia tang sb
lugng nhanh chong. Han Quéc da ban hanh Luat Bai dd xe vao nam 1970.

Theo s liéu ctua Vién An Toan Bai P4 Xe Han Quéc [10], sé luong chd d6 xe

tu dong duoc lap dat duoc thong ké theo biéu dd sau:
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Hinh 1.8. Biéu do thong ké lip d:it hé thong dd xe ty dong tai Han Quéc

Hé théng dd xe tu dong tai Han Quéc cO su phat trién manh mé & giai doan nam

2017 dén nam 2020 trung binh hang ndm c6 56.000 vi tri dd xe dugc lap dat mgi. Thoi
gian gan ddy trung binh Han Qudc lip méi tir 40.000 dén 50.000 chd dd xe mdi ndm

Nhu vay su phat trién cua cong ngh¢ do xe tu dong gén lién v6i su phat trién cua

nganh cong nghiép xe 0 td. Va su can thiét cua mot hé théng dd xe tu dong Xuét phat tir

nhu cau thuc t& vé khong gian dd xe va tinh trang thiéu hut chd dd xe nhat 1 ¢ cac d6

thi 16n noi mat do dan cu dong, khong gian bi han ché.

1.2. Nghién ctru kich thwéc xe 6 to tai Viét Nam, xu hwéng phat trién kich thwée
xe 0 t6 hién nay

Hé thdng dd xe 6 t tu dong co ddi twong phuc vu 1a xe 6 t6 con (dudi 9 chd ngdi)

nén thong s kich thudc xe duoc quy dinh 13 rat quan trong, né anh huong dén kha ning
lam viéc cua hé théng va an toan khi van hanh. Thong s6 xe vao dd trong h¢ théng bao
gdm cac thong sd chinh sau:

- Thong sb kich thudc: kich thudc bao quanh ciia mét chiée xe bao gdbm: chiéu
dai, chiéu rong va chiéu cao cta xe. Cac kich thude nay s& quyét dinh dén
khong gian ma hé théng can bd tri dé dam bao cac xe c6 thé dd trong hé
théng.

- Thong sb tai trong xe: la khoi lugng xe ban than cua xe 6 to, khoi lugng cua
xe anh huong dén két cau cta hé thong. Hé thdng két ciu phai dam bao chiu

Iire tdt do tai trong cuia xe dd trong hé théng.
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Theo bao cdo ban hang ctia Hiép hoi cac Nha san xuit O t6 Viét Nam (VAMA)
[11], thong ké s luong tiéu thu xe 6 t6 5 ndm gan ddy nhu sau:

54 lugng xe & 18 con tiéu thy tai Vigt Mam (2019 - 2024)
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Hinh 1.9. Biéu d6 thong ké s6 lwgng xe con tiéu thu tai Viét Nam

Sd lugng tiéu thy xe nam 2022 1a nam c6 san luong ti€u thu cao nhét trong giai
doan nay, dat 284.317 chiéc, 12 nam phuc hoi manh mé sau dai dich COVID-19. Nam
2021 ghi nhan mtc tiéu thu thdp nhat, chi 203.766 chiéc, do anh hudng ning né cua cac
dot phong téa lién quan dén COVID-19. Thi trudng c6 xu hudng giam nhe sau ndm dinh
diém 2022, véi s6 luong xe tiéu thy trong nam 2023 va 2024 lan luot 12 214.619 va
220.295 chiéc, cho théy su On dinh va tang truong nhe trd lai.

Kich thudc xe 6 to con dudi 9 chd dong co ddt trong ¢ Viét Nam [12] duoc thdng
ké theo muc dich st dung trén mat sb dong xe dién hinh véi céac dong xe nhu: SEDAN,
SUV, CUV, MPV...

- Xe SEDAN la loai xe véi khung gam lién khoi, 4 cira, c¢6 4 chd hoic hon
va quan trong nhat 1a c6 ving cbp xe chtra d6 tach rdi v6i khoang hanh
khach. Trong khi tran khoang khach nho cao thi nip ca-pd va cdp ha thip,
tao thanh ba khdi riéng biét khoang may - khoang 1ai va khoang chira do.
Ngudn gbc tén goi Sedan xuat phat tir mot “phuong tién” c¢6 ghé va chay
bang strc nguoi tai nude Y, nhin gidng nhu chiée kiéu (sedan-chair) thoi

phong kién & mot s6 nudc Chau A vao cudi thé ky XVIIL. Khai niém vé
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Sedan xuét hién 1an dau tién vao nhitng nim 30 cta thé ky 20 tai nuéc Y,
sau d6 phd bién ra cac nude chau Au khac. Trong d6, cum tir Sedan theo
tiéng Y c6 nghia 1a ghé, két hop véi Sedes duoc 1ay tir tiéng Latin nghia

1a cho ngoi.
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Chidu dai xe

Hinh 1.10. Kich thwéc xe chiéu cao xe thip (SEDAN)

Xe SUV la viét tat cia Sport Utility Vehicle - xe thé thao da dung - véi
dac trung gém cao, hé dan dong thuong la cau sau, 4 banh ban thoi gian
hodc toan thoi gian. SUV ¢6 khung gam roi (body on frame), tirc 12 than
xe Up 1én hé khung bén dudi san, chit khong phai dang duc lién nhu sedan.
Dac tinh ky thuat nay giup SUV cé kha nang chay duong dai, off-road
nhiéu hon 13 di chuyén phd. Ciing vi thé, SUV thudng c6 thiét ké vudng
vic, duong nét don gian, nam tinh.

Crossover hay con goi day du Crossover Utillity Vehicle (CUV) 1a dong
xe da dung lai giita sedan va SUV. V& co ban, crossover phat trién tir
khung gam lién khdi cta sedan nhung duoc nang gam, dudi ngan va bod
sung nhitng tinh ning ctia SUV nhu hé théng treo dé tang kha nang di
duong kho.

MPV (Multi-Purpse Vehicle) hay minivan, 1a xe da dung thuong st dung
cho gia dinh, c6 kha ning linh dong chuyén doi giita chd ngudi va chd
hang hoéa. MPV thudng c6 gam cao hon sedan nhung thap hon crossover

hay SUV.
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Hinh 1.11. Hinh mé t4 kich thwéc xe c6 chiéu cao xe cao (SUV, CUV,

MPV)

Nghién ctru cac dong xe trén thi truong Viét Nam.

Bang 1.1. Kich thwérc xe 6 té sir dung dong co ddt trong ¢ Viét Nam

Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Trong | S6
Loai xe Dong xe dai | rdng | cao daico | lugng | chd

(mm) | (mm) | (mm) | s6 (mm) | (kg) | ngodi
Mercedes S-Class

5.300 | 1.937 | 1.503 | 3.216 | 2.130 5
2022
Audi ASL 2022 5320 | 1.945 | 1.488 | 3.128 | 1.980 5
BMW Series 8 2023 5.082 | 1.932 | 1.407 | 3.023 | 1.815 5
Lexus LS 2021 5.235 | 1.900 | 1.450 | 3.125 | 2.290 5
Toyota Camry 2024 4915 | 1.840 | 1.445 | 2.825 | 1.520 5
Lexus IS 2021 4710 | 1.840 | 1.435 | 2.800 | 1.700 5
Honda Accord 2022 4901 | 1.862 | 1.450 | 2.830 | 1.488 5

SEDAN | Volvo S90 2024 5.090 | 1.890 | 1.450 | 3.061 | 1.490 5

Mercedes E-Class

4940 | 1.860 | 1.460 | 2.939 | 1.660 5
2021
Audi A7 2022 4969 | 1.908 | 1.422 | 2930 | 1.890 5
BMW Series 5 2025 4963 | 1.868 | 1.479 | 2975 | 1.685 4
Volkswagen  Passat

4767 | 1.832 | 1.441 | 2.786 | 1.722 5
2019
Honda Civic 2024 4.681 | 1.802 | 1.415 | 2.735 | 1.319 5
Mazda Mazda3 2021 4.660 | 1.795 | 1.440 | 2.725 | 1.330 5
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Toyota Vios 2023 4.425 | 1.730 | 1.475 | 2.550 | 1.105 5
Hyundai Accent 2024 | 4.535 | 1.765 | 1.485 | 2.670 | 1.100 5
Land Rover Defender
5.358 | 1.996 | 1.970 | 3.022 | 2.528 8
130 2023
Mercedes G-Class
4.873 | 1.984 | 1.966 | 2.890 | 2.560 5
2021
Toyota Land Cruiser
4965 | 1.980 | 1.945 | 2.850 | 2.520 7
LC300 2021
Lexus LX 2022 5.100 | 1.990 | 1.865 | 2.850 | 2.650 7
SUV
BMW X7 2023 5.181 | 2.000 | 1.835 | 3.105 | 2.415 7
Volvo XC90 2021 4950 | 1.958 | 1.776 | 2.984 | 2.380 7
Ford Everest 2024 4914 | 1.923 | 1.842 | 2900 | 2.388 7
Mitsubishi Pajero
4.825 | 1.815 | 1.835 | 2.800 | 1.940 7
Sport 2023
Toyota Fortuner 2024 | 4.795 | 1.855 | 1.835 | 2.745 | 2.000 7
Isuzu mu-X 2022 4.850 | 1.870 | 1.870 | 2.855 | 1.935 7
Peugeot 5008 2021 4.670 | 1.855 | 1.655 | 2.840 | 1.570 7
Ford Territory 2022 4.630 | 1.935 | 1.70 | 2.726 | 1.630 5
CuvV Mazda CX-5 2023 4.550 | 1.840 | 1.680 | 2.700 | 1.550 5
Mitsubishi  Outlander
4.695 | 1.810 | 1.710 | 2.670 | 1.500 7
2022
Toyota Innova 2021 4.735 | 1.830 | 1.795 | 2.750 | 1.700 8
Toyota Innova Cross
4.755 | 1.850 | 1.790 | 2.850 | 1.760 8
2023
Kia Carnival 2024 5.155 | 2.010 | 1.775 | 3.090 | 2.150 8
MPV Mitsubishi ~ Xpander
4.595 | 1.750 | 1.730 | 2.775 | 1.235 7
2025
Suzuki XL7 2024 4450 | 1.775 | 1.710 | 2.740 | 1.175 7
Toyota Avanza Premio
2022 4395 | 1.730 | 1.700 | 2.750 | 1.115 7
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Nhitng nim gin ddy, xu huéng phuong tién van tai than thién v6i méi trudng nén
s6 lugng phuong tién giao thong chay bang dong co dién gia ting nhanh vé s6 luong.
Theo théng ké cua Cuc Pang kiém Viét Nam, nam 2020 chi c¢6 6 chiéc 6 t6 dién nhap
khau vao Viét Nam (xe hybrid 1a 894 xe). T6i nam 2021, s6 luong tang 1én 33 chiéc 6
t6 dién, nam 2022 1a 113 chiéc va 2023 1a 190 chiéc. Quy 1/2024 di c6 24 xe 6 to dién
nhap khau vao Viét Nam, nang tong s 6 to dién nhap khau dén hét quy 1/2024 1a 366
chiéc.

Pang chi ¥, khac véi dong xe dién nhap khiu ting truong kha cham, xe 6 to dién
san xut trong nudce di co nhitng budce ting trudng nhanh. Néu nim 2020 cic doanh
nghiép trong nudc chua san xudt, 1ap rap 6 to hybrid, 6 to dién thi t6i nam 2022 con s

nay lan luot 1 1.318 chiéc hybrid va 7.483 chiéc 6 to dién [13].

Hinh 1.12. Tram sac xe 6 t6 dién

Nguon: Nhdt Thinh (2024)
Nghién ctru kich thudc xe dién tai thi truong Viét Nam, cac dong xe di¢n thong
dung duoc thong ké theo bang sau:

Bang 1.2. Kich thudc xe 6 t6 sir dung dong co dién & Viét Nam
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Chiéu | Chiéu | Chiéu | Chiéu | Trong| Sé
Hang Dong xe dién dai rong cao daico | lugng chd
(mm) | (mm) | (mm) | s& (mm) | (kg) | ngdi
VF9 5.118 | 2.254 | 1.696 | 3.150 | 2911 7
VF8 4.750 | 1.900 | 1.660 | 2.950 | 2.445 5
Vinfast | VF7 4.545 | 1.890 | 1.635 | 2.840 | 2.085 5
VF6 4238 | 1.820 | 1.594 | 2.730 | 1.550 5
VFe34 4300 | 1.768 | 1.613 | 2.610 | 1.536 5
Sealion 8 4970 | 1.950 | 1.745 | 2.820 | 2.630 7
BYD Sealion 6 4.775 | 1.890 | 1.670 | 2.765 | 1.830 5
M6 4710 | 1.810 | 1.690 | 2.800 | 1.800 7
Hyundai | Ioniq 5 4.635 | 1.890 | 1.650 | 3.000 | 2.100 5
Ford Mustang Mach-E 4728 | 1.881 | 1.627 | 2984 | 2.218 5

Qua bang thong ké mot sé dong xe pho bién tai Viét Nam thi so v6i xe sir dung
dong co dbt trong, xe 0 to dién c6 trong luong 16n hon do xe dién st dung nguff)n Pin c6
khéi lwong 16n, c6 xe khdi luong Pin 1én t&i 600 kg.

1.3. Lua chon kich thuéc xe 6 t6 phit hop dwoc dd trong hé thong dd xe 6 to tw
dong.

Khi thiét ké cac hé théng dd xe 6 t0 tu dong thi viéc nghién clru loai xe nao s€ st
dung trong h¢ théng 1a viéc rat quan trong, vi néu thiét ké hé th6ng chi chtra dugc xe
nho thi cac loai xe 16n hon s€ khong co chd do. Nguoc lai, néu thiét ké hé théng co kich
thudc xe 16n thi chi phi s& cao hon rat nhiéu, nhung chi c6 1 sd it xe ¢o kich thudc 16n
d6 thi s& khong kinh té.

Lua chon kich thudc va tai trong xe dé thiét ké hé thong dd xe 1a rat quan trong,
n6 anh huéng dén kha ning khai thac va an toan khi van hanh hé théng. Tlr bang thong
ké kich thudc cac dong xe dién hinh va tham khao Catalogue ctia cac hing san xuit hé
théng dd xe tu dong & Nhat Ban va Han Québc ta co thé phan loai ra 4 céip lra chon kich

thudc xe nhu sau:
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Bang 1.3. Bang phén cép kich thuéc xe ¢ Viét Nam

Cép dép Sé Chiéu dai | Chiéuréng | Chiéu cao Trong

ung ché (mm) (mm) (mm) leong
(kg)

Cép 1 4~8 5.200 2.300 2.000 3.000
Cép 2 4~8 5.150 2.100 2.000 2.700
Cép 3 4~8 5.100 2.050 1.850 2.200
Cép 4 4~5 5.050 2.000 1.550 1.850

Tai Han Qudc, hé thong dd xe tu dong chi yéu thiét ké ¢ cap 3 va 4 voi muc tai
2.200 kg va 1.850kg. O thoi diém hién tai Han Qudc gip mot sd van dé & cac hé thong
dd xe ty dong duoc lap dat trudc day, murc tai thip c6 nguy co giy tai nan do cic xe co
tai trong 16n di vao hé théng c6 muc tai trong cho phép thap [14]. Hién nay xu hudng
Xe cO tai trong nang ngay cang gia tang nén muec tai trong 2.200 kg s€ sém khong con
an toan, can nang cap 1én murc tai 2.700kg. Mirc tai trong 3.000kg thuong ¢ cac dong xe
c6 gia tri cao, s6 lwong khong nhidu. Mirc tai nay thuong duoc xem xét khi thiét ké o hé
thng dd xe c6 quy md nho, cac san nang don gian. Khong nén 4p dung cho cac hé thong
c6 strc chtra 10n vi né sé& tang chi phi xay dung hé thong va khai thac khong hiéu qua.
1.4. Loiich ciia hé thng dd xe 6 td tw dong voi bii db xe thong thuong.

1.4.1. Tiétkiém quy dat:

Tai cac do6 thi 16n quy dét han hep, viéc st dung hé théng dd xe tu dong giup tbi
vu dién tich xay dung. Hé thong c6 thé dap ing nhu cau s luong xe trén mot dién tich
han hep.

1.4.2. Tiét kiém chi phi dau tu:

Viéc ting sb luong s& d6 duoc ma khong can ting dién tich dat s& giup tiét kiém
chi phi dau tu mua dat (gia dét tai cac d6 thi & Viét Nam rit cao so v&i cac nude chau A
khac).

Viéc sir dung hé théng xép xe tu dong s& giup giam bét dién tich san xdy dung
so v6i loai hé théng tu 14i thong thuong, giam bét dién tich dao hdm ngim sau, do d6
tiét kiém chi phi xay dung (chi phi thi cong phan ngam sé& t6n kém gap ddi so véi chi

phi xay dung trén mat dt).
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HJ tro giai phap thi cong: tai mot s6 khu vuce c6 nén dat yéu thi viéce thi cong dao
ngam sau dé co du tang cho xe tu 14i 13 rat kho khan va ton kém, c6 nguy co anh huéng
td1 cac cong trinh 1an can. Do do, viéc luya chon ap dung hé¢ théng dd xe ty dong sé& giup
giam chiéu sau tAng him phai dao, cong tac thi cong d& dang hon.

1.4.3. Tiét kiém chi phi:

Nguoi lai xe khong can phai 1ai xe vong quanh bii d6 xe dé tim chd d6, do do s&
tiét kiém duoc chi phi xang dau.

1.4.4. Giam thiéu 6 nhidm moéi trudng:

Trong khi thai xe co gii con c6 cac thanh phan gay hiéu img nha kinh nhu carbon
dioxit (COz), metan (CH4) va N2O, do trong ting ham xép xe ty dong thi xe khong van
hanh ma chi c6 thiét bi van hanh nén khong c6 khi thai xe.

1.4.5. Bao vé stc khoe cho lai xe va nhan vién lam viéc tai bai xe:

Do céc ting ham giir xe c6 khong gian kin, néu khong c6 hé thong thong gio, hut
khi t6t s& 1 noi chira rat nhiéu khi doc hai tir cic loai xe thai ra, tich tu tai day va gay
hai cho strc khoe con nguoi.

Céc loai xe co gidgi no1 chung, mo t6, xe may noi riéng, st dung nhién li¢u hoa
thach nén thai ra cac thanh phan truc tiép gdy 6 nhiém khong khi hodc két hop dé tao
thanh céac chat 6 nhiém tht cAp anh huong ¢ hai dén sirc khoe con ngudi, bao gdm: chi
(Pb) va cac phu gia khac co6 trong nhién li€u nhu benzen, toluene, xylene...; bui hat lo
lung, carbon monoxit (CO), hydro carbon (HC), luu huynh dioxit (SO2), cac oxit nito
(NO va NO), ozon...Riéng khi CO, néu tich tu lau dai voi ndng do cao, co thé khién
nguoi hit phai bi choang vang, nhirc dau, mau kho luu thong 1én ndo, nguy hiém hon c6
thé gay ngét xiu va tir vong tai chd.

Do thiéu théng thoang nén tai ting ham cua cac toa cao ¢, lwong khi radon xuat
hién twong d6i ddng ké. Radon 1a mot loai khi khong mui, khong vi va khong nhin thay
duogc, sinh ra tr sy phan ra phdng xa cua uran, co tinh tro vé hoa hoc, thoat qua cac vét
ran va 1 trong rat nhé trong vat chat roi khuéch tan vao khong khi va tir d6 chung ta co
thé hit phai. Theo sb liéu ctia Hiép hoi Ung thu My, hing nam, tai nuéc nay c6 khoang
20.000 cai chét do ung thu phdi ¢ lién quan dén chiéu xa radon.

Trong bii xe dung hé thong xép xe tu dong thi hoan toan khéng c6 ngudi ma chi

c6 may moc van hanh nén con nguoi co6 the tranh duoc céc loai khi ddc hai noi trén.
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1.5. Két luan chuwong 1.

Pé tai nghién ctru hé thong dd xe 6 t6 tu dong 1a dé tai co tinh thyc tién can thiét
phuc vu cho viéc nhdm dap tmg nhu cau d6 xe ngdy cang gia ting tai Viét Nam, nhat 1a
tai cac thanh phd 16n nhu TP. HCM.

Hé théng dd xe tu dong dugc tng dung va phd bién & cac nude phat trién. O Viét
Nam nhu cau hé thng s& ting nhiéu trong thoi gian téi. Viée lya chon cong nghé, lwa
chon thong s6 xe vao d6 trong hé thong rat quan trong. Dé tai cung cip giai phép ting

tinh t6i wu 4p dung hé thdng dd xe vao ting du an.
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CHUONG 2: PHAN TiCH THUC TRANG VA LUA CHON MO HINH
BAI PO XE TU PONG TAI THANH PHO HO CHi MINH.
2.1.  Phén tich thuc trang vé chd dd xe tai Thanh phé HO6 Chi Minh.

TP. HCM dang dung trudc thuc trang thiéu hut bai dd xe nghiém trong theo sb
lidu thong ké tir S& Giao Thong Van Tai , tinh dén hét ndm 2023, Thanh phd H6 Chi
Minh ¢6 hon 9,2 tri¢u phuong tién giao thong, tang 4,6% so voi nam 2022, trong do co
940.000 chiéc 6 to (ting 5,8%) va 8,2 triéu chiéc mo t6 (ting 4,5%). Ngoai ra con con
c6 mot lugng 16n xe tir cac tinh thanh khac dén TP. HCM. Trong khi sb lugng phuong
tién ngdy cang tang, hé thong bén bai gitr xe trén dia ban thanh phd chi méi dat khoang
20% quy hoach. Nhu clu dd xe, gui xe ngady cang buc bach, nhét 14 tai khu vuc trung
tam.

Viéc thiéu bai ddu xe dd dan dén viéc nhiéu 6 t6 dimg dd dudi long 1& duong.
Nhiéu nhat 1 cac tuyén dudng trong trung tdm thanh phd cac truc dudng nhu Han
Thuyén, Lé Duan, Pong Khdi... 6 to d6 thanh nhiing hang dai du duong c6 bién bao
cAm dd hodc cAm dimg xe. Viéc dd xe lam hep long dudng nhu vay khién giao thong bi

Un tic va tiém An nguy co tai nan giao thong [15].

Hinh 2.1. Xe dirng dd trén dwong tai Thanh phé H6 Chi Minh

Nguon: Bao Phdp Ludt Thanh Phé Hé Chi Minh
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Thiéu bai dd xe ciling gdy kho khin cho sy phét trién cua thuong mai dich vy,
khach hang gap kho khan khi tim chd d6 xe. Tinh trang ciing twong ty anh huéng dén
nganh du lich, khong ¢ chd dd xe, bit budc cac xe chd khach phai chay long vong dé
chd don khach.

Tai cac toa nha chung cu, tinh trang thiéu hut bii dd xe ciing v6 cung khoc liét.
Theo Quy chuan qudc gia vé nha chung cu QCVN 04:2021/BXD. Dién tich chd dé xe
(bao gdm dudng ndi b trong gara/bii dé xe) tdi thiéu 1a 25 m? cho 4 cin ho chung cu,
nhung khong nh6 hon 20 m? cho 100 m? dién tich st dung cdn hd chung cu, trong d6
dam bao t6i thiéu 6 m? chd dé xe may, xe dap cho mdi can ho chung cu. Véi quy dinh
nay thi phan dién tich chd dd xe tdi thiéu 25 m? s& twong duwong véi 1 vi tri d6 xe 6 t6
(bao gom dudng giao thong). Nhur vy véi ti 1¢ 4 cin ho chung cu ¢6 1 vi tri d xe s&
gay 1én tinh trang thiéu hut bai d6 xe. Hién nay & mot sd chung cu da xay ra tranh chap
chap vé quyén duoc dd xe, mot sd noi chon phuong an cic cha can ho tién hanh bdc
tham quyén duoc thué chd dd xe trong chung cu. Cu dan c¢6 can ho nhung chua chic da
c¢6 chd dd xe. Tinh trang nay rat dé nhin thiy thi dén cac toa nha chung cu, tinh trang

cac xe 0 t0 cua cu dan do tran lan ngoai duong.

P T

Hinh 2.2. Xe 6 t6 d6 xung quanh toa nha chung cw
Nguoén: Bio Bdo Dién tir VIC News
TP. HCM di phé duyét cac dy an bii dd xe ngdm véi tong s6 lwong s6 lugng chd

dd xe 1én t&i 5.800 chd dd xe 6 t6 va 6.000 chd dd xe may: Dy an san khiu Tréng Dong,
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Cong vién Lé Van Tam, khu vuc san bong d4 thudc cong vién van héa Tao Pan va san
van dong Hoa Lu. Nhung cho dén nay chi con mot dy an San khau Trong Pong con c6
thé duoc khoi cong, cac du 4n con lai d3 bi thu hoi gidy phép dau tu.

Céc dy 4n bai dd xe ngdm 16n khong trién khai dwge mot sé do vudng méc thu
tuc phép 1y cling nhu chinh sach dau tu. Ngoai ra, cac cong trinh duoc xdy dung bang
két ciu bé tong cot thép va dao siu nén chi phi thi cong xay dung rit cao trong khi khung
phi giri xe phai theo quy dinh cia Uy ban Nhan dan TP. HCM nén khong hap dan nha
dau tu. Day ciing 13 1y do cac bai dd xe 16n cua Thanh phd chua trién khai duoc.

Nhu vay, bii dd xe tai TP. HCM dang 13 nhu cau rat cp thiét. Doi hoi Thanh phd
can dua nhimng chinh sach thu hit phat trién ha tang cho bai dd xe.

2.2. Pé xuit lya chon mé hinh bii @6 xe tu ddng phut hop véi Thanh phd Ho Chi

Minh.

TP. HCM ciing giéng nhu cac Thanh phd 16n khu vuc Chau 4 c6 mat do dan cu
d6ng duc. Phuong tién giao thong nhét 13 phuong tién giao thong c4 nhéan gia ting &
muc cao. Cac du an dau tu bai dd xe ngém chua thé trién khai dugc thi viéc nghién ctru
cac mo hinh bai dd xe ty dong 1a mot giai phap can duoc nghién ciru va ap dung.

O cac nudc phat trién nhu Han Qudc nganh cong nghiép bai dd xe ty dong da
dugc phat trién manh mé, cong nghé duogc cai tién lién tuc. Theo nguyén ly van hanh hé
thdng d6 xe tu dong c6 nhitng md hinh nhu sau:

2.2.1. Heé thong dd xe xoay vong dung
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Hinh 2.3. M6 hinh hé thong xoay vong dirng

Nguén: Catalogue Céng ty NMC (2017)

DAy 1a mo6 hinh hé thong 1au doi van con dugce cai tién va sir dung cho t6i ngdy

nay.

bac diém cua h¢ thong:

Hé théng c6 quy mo dd xe nho, sirc chira tir 8 ~ 12 xe.

Thiét ké hé thong quay vong, xe dit trong 10ng quay, 16ng quay c6 thé di
chuyén xoay vong theo ca hai chiéu. Hé thong str dung 01 co ciu truyén
dong xich tai 16n dé van hanh nén khi hé thong van hanh tiéng on s& kha
lom.

Thiét ké cha yéu 1a két cAu thép, xay dung riéng biét doc lap hodc dit bén
trong kién trac khéc, ¢ thé thao d& di chuyén di noi khéc.

Hé théng nay khong thich hop cho loai xe kich thuéc cap 1 va 2 (bang
1.3).

Hé théng 6 thé tiép nhéan xe tir 3 vi tri: xe vao trén mat dat, xe vao phﬁn

gifra, xe vao tur trén.



Lo1 vao trén mat dat

25

Loi vao o gitra

7/

L61 vao ¢ phia trén

Hinh 2.4. Loi tiép nhan xe vao h¢ thong xoay vong ding

Nguon: Vién An Toan Bai D6 Xe Han Quoc

Uu diém

Nhuoc diém

Ung dung

o Heé théng nho gon,
mit bang 16n hon
2~3 6 dd xe.

o Hé théng co dong
c6 thé lap va di doi
nhanh chong.

o Téc do lay xe

nhanh, xe 6 t6 c6 thé

nhap vao hé thong

lién tuc.

o Hé thdng c6 do rung
va d¢ on 16n.
o Mruc tiéu thu dién

nang tuong doi cao.

o Tai khu dan cu, van
phong c6 quy mo
nho.

o Tai cac bai dd xe
quy mé 16n co thé
ghép nhiéu hé thong

lai v&1 nhau.

2.2.2. Hé thdng dd xe xoay vong tang dang hop
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Hinh 2.5. M6 hinh hé thong xoay vong ting

Nguén: Catalogue Céng ty NMC (2017)

Pac diém cua h¢ thong:

Hé théng c6 quy mo dd xe trung binh, stic chira tir 12 ~ 32 xe. Thudng lap
& dudi ting hdm cua toa nha.

Hé théng c6 02 thang nang ¢ hai dau, tai cac san dd xe co co cau truot
ngang. Khi hé théng van hanh, hé thong s& két hop gitra thang ning va co
cAu truot ngang dé luan chuyén xe trong hé thong.

Hé théng nay khong thich hop cho loai xe kich thude cp cap 1 va 2 (bang
1.3).

Hé théng 6 thé tiép nhan xe tai vi tri thang nang hodc tai vi tri san dich

chuyén.
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Lo1 ti€p nhén xe trén thang Lo1 tiép nhan xe trén san do xe

Hinh 1.6. Li tiép nhan xe vao hé thong

Nguon: Vién An Toan Bai Pé Xe Han Quoc

Uu diém Nhugc diém Ung dung
o Hé théng co dong, o Hé thdng c6 do rung o Toa nha c6 quy mo
dé lap dat. va do on 16n. nho va khong gip
o Gia tang s6 luong o Muc tiéu thu dién ap luc khi phai cho
xe mit bang nho nang tuong dbi cao. lay xe.
hep. o Thoi gian lay xe lau

2.2.3. Heé thong dd xe xoay vong ngang
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Hinh 2.7. M6 hinh hé thong xoay vong ngang

Nguon: Catalogue Céong ty NMC (2017)
Dic diém cua hé théng:

- Hé théng c6 quy mo dd xe trung binh, strc chira tir 12 ~ 36 xe. Thudng lip
& dudi ting ham toa nha.

- Hé théng thiét ké c6 01 thang nang lam nhiém vy tiép nhan xe va dua
xudng san tang dd xe. Tai mdi tang dd xe ¢ co cau dich chuyén xe xoay
vong trén mit bang tang.

- Thiét ké chu yéu 1a két cau thép, xay dung riéng biét doc 1ap hodc dit bén

trong kién triic khac, c6 thé thao d& di chuyén di noi khac.

Uu diém Nhuoc diém Ung dung
o Téi wu khong gian o Heé thdng c6 do rung o Toa nha c6 quy mo
dd xe voi ham co va do on 16n. nho va khong gip
kich thudc hep. o Miuc tiéu thu dién ap luc khi phai cho
ning twong dbi cao. lay xe.
o Thoi gian lay xe lau

2.2.4. Hé théng dd xe nang, trugt ngang



Hinh 2.8. M6 hinh hé thong ning, truot ngang

Nguon: Catalogue Céong ty NMC (2017)

Dac diém cua h¢ thong:

Hé thong co thé lap ngoai troi véi sb tang ti da 13 6 ting. Trong toa nha
c6 thé ap dung hé thong nay véi 2 dén 3 tang dd xe. S6 luong xe dd trong

mot hé thong c6 thé tir 3 dén 31 xe.

Hé thdong sir dung nguyén Iy ning va truot ngang dé xép xe trong hé thong.
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Hinh 2.9. So' d6 nguyén Iy hé thong nang, trwet ngang
Céc xe (10, 11) & tang mat dat chi c6 co ciu trugt ngang, cac xe ¢ tang
trén cung (1,2,3) chi c6 co cdu ning. Cac xe & tang giita (4,5,6,7,8.,9) co
co cAu nang va trugt ngang. Hé thong van hanh theo so do nguyén 1y Hinh
1.19, khi muén 14y xe s6 1 thi cic xe phia dudi s& truot sang bén phai dé

trbng khong gian phia dudi cho xe s 1 ha xudng.
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- Hé théng 6 thé tan dung cac xe tai tﬁng trét dé do céac xe co tai trong &

cap 2.
- Piém tiép nhén xe tai cdc vi tri trén mat nén.
Uu diém Nhugc diém Ung dung

o Hé théng don gian, o Hé théng van hanh o Tai toa nha chung
dé lap dat. c¢6 nhiéu mo to, néu cu.

o Gia tang nhanh sb mdt mo to bi su cd, o Tai cac bai dd xe
luong chd dd xe tir hé thdng co thé phai quy mé 16n co thé
bai xe truyén thong. ngung van hanh. ghép nhiéu hé thong

o H¢ théng c6 nhiéu lai v61 nhau.

co cdu va mo to nén
cong tac bao tri h¢
théng s& ton nhiéu
chi phi va thot gian.
o Muc do tu dong hoa
khong cao, khong
trang bi dugc cam
bién an toan dinh vi
va dan hudéng xe
nén dé xay ra va
cham khi dua xe ra

vao hé thong.

2.2.5. Hé thong dd xe dang thap



Thap xe lap doc lap Thap xe lap bén trong toa nha

Hinh 2.10. M6 hinh hé thong thap xe

Nguén: Catalogue Céng ty NMC (2017)
Pic diém cua hé thong:

- Hé théng c6 quy md dd xe 16n dén 60 xe trén mot hé thong.

- Hé théng c6 mot thang nang tiép nhan xe va nang 1én cac tang dd xe phia
trén.

- Hé théng c6 thé lip dat doc 1ap ngoai troi hodc c6 thé lip bén trong toa
nha nhu Hinh 2.10.

- Hé théng nay khong thich hop cho loai xe kich thuéc cap 1 va 2 (bang
1.3).

- Hg¢ thoéng c6 thiét ké da dang: cé thé bd tri thap theo phuong ngang,

phuong doc ctia xe hodc c6 thé xép thap xoay tron.
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Hinh 2.11. M6 hinh hé théng thap xe

Nguon: Vién An Toan Bai Pé Xe Han Quoc

Uu diém

Nhuoc diém

Ung dung

Téi wu dién tich d&
Xe, xép duoc nhiéu
xe trén mat bang
nho.

Co dong vé lap dit
c6 thé 1ap ndi hoan
toan hodc nira noi
nta ngam.

Hé théng co thoi
gian ldy xe nhanh,
khoang 1,5 phut/xe.
Hé thong c6 mirc do

tu dong hoa cao.

o Chi phi dau tu cao

hon hé théng khéc.

o Tai cac toa nha

trong trung tam
thanh phd, co thé
1ép dat hé théng cap
sat bén hong toa
nha.

Heé thong c6 thé lap
dat ngoai troi1 voi
quy md 1én bing
cach ghép cac thap

lai v6i nhau.

2.2.6. Hé théng dd xe thang nang di chuyén



Hinh 2.12. M6 hinh hé thong thang nang di chuyén

Nguén: Catalogue Céng ty NMC (2017)
Pic diém cua hé thong:

- Heé thong c6 quy mé 16n dén 60 xe hodc co thé ting thém néu bd tri thém
thang va 10i vao.

- Hoat dong bang 1 thang nang chinh di chuyén ngang va nang ha xe 1én
dén tf?lng tai vi tri 6.

- Xe chuyén vao vi tri: bang canh tay ro bbt nang 4 banh xe khi xe d6 trén
san bé tong hodc hodc bang co cau kéo san néu xe dd trén san Pallet.

- Thong thudng, hé théng ning dung xich duoc st dung khi chiéu cao nang
khong qua 8m. Hé théng nang bang cap duoc st dung khi chiéu cao nang
trén 8m.

- Rat dé dang mo rong dién tich dd xe khi can.

- Hé thdng gian d& c6 thé 1am bang két cdu bé tong hoidc két ciu thép.

Uu diém Nhuoc diém Ung dung
o Hé théng Xép duoc o Hé théng c6 do rung o Tai toa nha c¢o
nhiéu xe. va do on 16n. khong gian tuong

Thoi gian ldy xe
nhanh khi h¢ thong

sit dung thiét bi 1o

Mitic tiéu thu dién
nang twong dbi cao.
Hé thong gap kho
khan khong vén

doi rong.

o Tai cac bai do xe

quy md 16n co thé

ghép thém sb lugng
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bot dua xe ra vao 0 hanh dugc néu co
do xe. mdt co cau trén

thang nang bi sy cb.

thang nang va 161
vao xe dé tang cong

sudt cho hé théng.

2.2.7. Hé thdng dd xe san dich chuyén

Hinh 2.13. M hinh h¢ thong san dich chuyén

Nguon: Catalogue Céong ty NMC (2017)

bac diém cua h¢ thong:

- Heé théng c6 phuong an bd tri san dd xe twong ty hé théng thang nang di

chuyén.

- Diém khac biét co ban: hé théng su dung tai mdi san téng c6 mot thiét bi

dich chuyén doc h¢ thong 1am nhiém vy nhan/tra xe tir thang nang va dua

xe ra vao 6 do xe. Cac san dugc lap trinh van hanh ddc lap, co tinh co

dong va tu dong hoa rit cao.

- HgE thong c6 thé dua xe do trén tang ndi trén mat dat hodc dua xudng xép

dudi ham.
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nhanh, kha nang tu

trong hé théng dudi

Uu diém Nhuoc diém Ung dung
o SO luong xe db Hé thong co chi phi o Tai khu dan cu, vin
trong hé  thong dau tu cao hon céc phong c6 quy mo
nhiéu. hé thong khac néu nho.
o Heé théng van hanh sb luong chd dd xe Tai cac bai do xe

quy md 1én co thé

dong héa & mic 30 xe. ghép nhiéu hé thong
cao. lai vé&i1 nhau.

o Trong truong hop
mot san tang dd xe
bi su ¢d, hé théng
van c6 kha ning van
hanh & cac tang
khac.

o Thoi gian gui lay xe

nhanh.

Céac mo hinh bii dd xe nay, theo dit liéu thong ké ctia Vién an toan bii dd xe Han
Qudc, thi ti 18 cac md hinh 1ap dat duoc thong ké trong thoi gian tir ndm 2020 dén nim
2023 theo bang sau:

Bang 2.1. Bang ti 18 lip diit cic mo hinh d6 xe tu dong tai Han Quoc

Stt Loai h¢ théng Tile ap dat (%)
2020 | 2021 | 2022 | 2023
1 | Hé théng xoay vong dung 2,7 3.3 2,7 1,9
2 | Hé thong xoay vong tang 7,6 7,4 6,8 6,7
3 Hé théng xoay vong ngang 0,1 0 0,1 0,1
4 | Hé thong nang, truot ngang 1,5 0,9 2,6 1,3
5 | Hé thong thap xe 68,0 688| 686 675
6 | Hé thong thang nang di chuyén 0,3 0,4 0,6 0
7 | Hé théng san dich chuyén 199 19,3 18,6 | 22,6
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Tir bang thong ké ti 16 1ap dat giita cac mo hinh dd xe ta thiy cac mé hinh duoc
lap dit nhiéu nhat 1a hé thong thap xe véi vu thé 1a tiét kiém mait bang xay dung nhat,
thap cao ting phu hop véi cac cong trinh d6 thi cao tang. Pting ¢ vi tri thir hai 1a hé
thng san dich chuyén co6 thé lip dit dudi tang ngdm hodc cac ting ndi trén cao bén
trong toa nha. Pay l1a hai mo6 hinh co6 tinh nang ty dong hoda cao, tich hgp dugc cac cong
nghé diéu khién thong minh. Ty thudc mit bang xdy dung ta c6 thé lya chon mé hinh
phtl hop véi vu tién: hé thdng thap xe, hé thdng san dich chuyén, hé thong xoay vong
tang. TP. HCM c6 thé Iwa chon cac mé hinh cac hé thong ndy dé quy hoach céac bai dd
xe ty dong trong thoi gian té1, vu tién cac hé théng c6 cong ngh¢ hi¢n dai.

Hé théng dd xe tu dong cb céu tao tir hé théng khung thép, co céu co khi truyén
dong va hé théng dién diéu khién c6 tinh co dong va lap dat nhanh chong. Co thé lap dat
doc 1ap bén ngoai hodc bén trong cong trinh, day 1a nhitng mo hinh TP. HCM can ap
dung dé dap ing nhu cau bai dd xe hién tai va trong twong lai.

Tinh dén nay TP. HCM van chua ¢6 du 4an dau tu hé théng bai dd xe tu dong
cong cong. O phia tu nhan, ngay tir nhitg nam dau 2000, mdt s6 toa nha da duoc tu vin
k¥ thuat va dau tu hé thong bii d6 xe 6 t6 ty dong. Nam 2006 toa nha dau tién tai TP.
HCM lap dat hé théng bii d6 xe 6 t6 tyr dong tai dia chi: 132 Ham Nghi, Phuong Bén
Thanh, Quén 1. Hé thdng thap xe dugc lap dit bén trong toa nha véi cong suat 60 xe 6

t6 trong d6 c6 30 xe SUV va 30 xe SEDAN. Hién nay hé thong van con van hanh tdt.
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Hinh 2.14. Hé théng thap xe toa nha 132 Ham Nghi (2006)

TP. HCM c6 dic diém 1a nén dat yéu, duoc hinh thanh do phu sa bdi dap nén kha
nang chiu tai kém va dé lan. Toa nha 132 Ham Nghi chi lam 1 ting him dé chira xe
may, con tda bd 6 to duoc dd trong thap xe lap dit ndi cip bén hong toa nha. Pay 1a mot
giai phap tang so luong xe dugc nhiéu va giam chi phi xdy dung.

Pén nam 2010 mot sé toa nha lap dat hé théng dd xe nhung ¢ quy md nhod do
dién tich xay dung hep, diém hinh mot s6 du an: Hé théng dd xe tu dong lép dit tai s6
25 Hoang Hoa Tham, Phuong 6, Quan Binh Thanh, TP. HCM, hé théng co3 tﬁng Xe,
cong suét 14 xe, Hé théng dd xe tu dong lép dat tai s6 4B Tén Buc Théng, Phuong Bén
Nghé, Quanl, TP. HCM, h¢ théng co?2 tﬁng xe, cong suit 20 xe.

Nhu vay, hé théng dd xe 6 t0 tu dong tai TP. HCM ciing da bat dau trién khai lép
dat tai mot sd toa nha va hién nay dugc lép & mot sb chung cu. Cac toa nha nay lép hé
théng dd xe chu yéu phuc vu cho nhu ciu ctia toa nha va quy mo cta hé théng nho. Cach
thirc van hanh hé théng thuc hién thao tac bﬁng cach nhap bién s xe trén man hinh cam

ung, chua stir dung thé tur.



Hinh 2.16. H¢ thong dd xe xoay vong ting toa nha 4B Ton Pirc Thing

Céc hé thong d6 xe nay ciing di chimg minh duoc sy hiéu qua vé kha nang tiét
kiém dién tich va tao ra sb luong chd dd xe nhiéu hon. Nén day ciing 13 mot giai phap
dé TP. HCM nghién ctru trién khai xay dung bii d6 xe ty dong quy mo 16n.

Céc hé thdng dd xe chu yéu hién nay duoc dau tu bsi tu nhan, TP. HCM van

chua dau tu hé théng bai d6 xe tw dong phuc vu nhu cau cong cong.

2.3. Cac tiéu chuén, quy chuin ap dung khi thwe hién dw 4n Bii dd xe tw dong.
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Hé théng dd xe tu dong 1a hé théng tu dong hoa cé su két hop gitra thiét bi nang
va thiét bi van chuyén nén hién nay tiéu chuan va quy chuin ap dung nhu sau:
2.3.1. Tiéu chuin hé théng dd xe 6 to tu dong.

Hién nay chua c6 tiéu chuan danh riéng cho hé théng dd xe 6 t6 ty dong. Hé thong
dd xe tu dong co cau tao tir cac co cau nang, di chuyén va xoay... nén hién nay co thé
stt dung tiéu chuin TCVN 4244 — 2005 Thiét bi nang: Thiét ké, ché tao va kiém tra k¥
thuat. Tiéu chuan nay duoc st dung cho céc thiét bi nang nhu Cau truc, can truc, céng
truc va cac loai may nang bd phan mang hang.

Hé thong dd xe 6 t6 tu dong ciling 13 thiét bj nang xép d&, ddi tuong hang hoa 1a
xe 0 t0. Hé théng coi xe 0 t6 nhu mot kién hang duoc luu gitt trong hé théng va hé
thong s& van hanh dé dua xe vao vi tri luu giir hodc iy ra ngoai.

2.3.2. Quy chuén hé thdng dd xe 6 to tu dong.

QCVN 88:2015/BGTVT — Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé hé thong nang xép xe
010, Quy chuan duogc Bo Giao thong van tai ban hanh kém theo thong tu $635/2015/TT-
BGTVT ngay 24 thang 7 nam 2015 [6]. Quy chuan nay quy dinh cic yéu cau vé an toan
k¥ thuat vé thiét ké, ché tao, hoan cai, phuc hoi, stra chita, nhap khau, khai thac, cac yéu
cau vé quan 1y, kiém tra, ching an toan k¥ thuat di v6i cac hé théng nang xép xe 0 0.

Pay 1a quy chuan bat budc cac nha san xuat lap rap thiét bi dd xe 6 to tu dong
phai tuan tha. Hé théng phai duoc hop chuan, hop quy dung theo quy dinh cta phap luét
va phai dap mg yéu cau vé kiém tra k¥ thuat, cAp gidy ching nhan kiém dinh k¥ thuat
an toan maéi1 duogc dua vao van hanh.

2.4. Kétluin chuong 2.

Hé thong dd xe tw dong 1a xu thé tit yéu ciia cic do thi trén thé gidi trong d6 co
TP. HCM, céc toa nha va cong trinh dua mo hinh hé théng d xe tu dong vao trong cong
trinh. Giai phap dd xe tu dong bang hé khung thép lap dit nhanh c6 wu thé vuot trdi hon
so voi xay dung cong trinh ngam.

MO0 hinh hé théng do xe 6 t0 tu dong can duoc lya chon wu tién cac hé théng co
tinh nang k¥ thuat ty dong hoa cao, kiém soat an toan cho nguoi va xe nhu cac hé thong:

thap xe, san dich chuyén va xoay vong tang.
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Hién nay nha nudc dd ban hanh quy chuin cho hé thdng d xe 6 t6 tu dong. Céc
quy dinh mang tinh bt buéc nham dam bao chét lugng ciing nhu kha ning khai thac an

toan cua hé théng dd xe tu dong
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CHUONG 3: AP DUNG THU'C TE MO HINH BAI PO XE TU PONG
TAI THANH PHO HO CHI MINH.

3.1. Co sé Iy thuyét tinh toan

Tinh toan thiét ké hé thong dd xe ty dong duoc cin cir trén co sd 1y thuyét cdu
tao ctia xe 6 to, kich thude xe va so dd phan b tai trong lén banh xe 06 t6.

Ung dung phan mém tinh toan phan tich két cu dé kiém tra khung thép d& hé
théng.
3.2. Tinh toin bii dd xe ty dong tai Thanh phé HO6 Chi Minh

Tir cac md hinh nghién ctru hé thong dd xe tu dong va kinh nghiém st dung &
cac nudc phat trién, khi thyc hién nghién ctru tinh toan cho dy an can xac dinh quy mo
yéu cau ciia hé thong can dap g sd luong xe va mat bang xay dyng. Du an thuc hién

trién khai 4p dung tai toa nha chung cu.

Hé théng dd xe 6 t6 tu dong duoc dé xuat va nghién ctru thuc hién tai cong trinh:
Tén cong trinh: KHU CHUNG CU CAO TANG 72
Dia diém: Phuong Thanh My Loi, Thanh phd Thi Duc, Thanh phd Ho
Chi Minh
V| TRi KHU BAT

Hinh 3.1. Vi tri dw 4n nghién ctru thiét ké hé théng dd xe tw dong
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THONG SO CHO |PHUONG AN THIET
STT |[HANG MUC DON VI PHEP KE

1 |Tbng dién tich khu dat m?2 4501 4501

2 |Mat dd xay dwng khdi dé % 60 57

3 |[Mat d6 xay dung khéi thap % 30 30

4  |Téng dién tich san xay dwng m? 35,557.90 35,556.56

5 |[Sétang 26 26
5.1 |Tang cao danh cho TM-DV Tang Tiy trét dén 1au 2
5.2 :::i;f‘;ugf“h chocanhova | ry Tt 1Au 2-14u 25

6 |Téngsb cénhod can 88

7 |Téng sb nguoi & Nguwdi 411 411

8 |Chiéu cao xay dwng m <110 110

9 |Khoang Iti céng trinh m 26 6

Hinh 3.2. Chi tiéu thiét ké xay dung du an
Nguon: Céng ty TNHH Kién triic Quy hoach Céng trinh RSP(VN)
Khu vuc duge dé xuét trién khai lép dat hé théng dd xe tu dong nam tai téng 1

clia toa nha c¢6 phan dién tich nghién ciru khoang: 1.600m?.

23320

16870

Hinh 3.3. Dién tich khu vuc nghién ciru

Véi yéu cau dién tich tdi thiéu can cho mot chd dd xe tu 14i 1a 25m? theo QCVN
04:2021/BXD: Quy chuan Ky thuat Qudc Gia vé nha chung cu. Nhu vay véi dién tich
xay dung 13 1.600m2 thi chi co thé dd duoc tdi da 64 xe 6 t6. Khi ap dung cong nghé dd
xe ty dong, s luong xe 6 to d6 duoc 13 177 xe. V&i nhu cau sir dung chd dd xe cua toa
nha 12 mdi can ho c6 02 chd dd xe, tong cong co 88 cin ho nén sd luong xe can dap tng

1a: 88 x 2 = 176 xe. Hé thong dd xe 6 to ty dong dap ing nhu cau st dung cia toa nha.
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| Dign tich: 1.600 n"’l

23320

16870

Hinh 3.4. So @6 bo tri hé thong dd xe trong khu vue
Sau khi két hop véi don vi thiét ké kién tric xdy dung, hé thong dd xe duogc bd
tri trong mit bang xdy dung nhu sau:

Xe 6 t6 khi vao trong tda nha s€ di tai cong 161 vao tda nha sau do di toi vi tri

thang tiép nhan xe dé dua 1én hé théng dd xe tu dong.

e mew

: 7 /e
ae - JLOi xe ra e £|L6i xe vao fae

Hinh 3.5. Mit bing ting G (ting mit dat)
Xe duoc dua 1én tAng 1, hé théng 4p dung nguyén 1y san dich chuyén dé tiép nhan

xe tir cac thang nang dua vé 6 do xe.
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Hinh 3.6. Mt bing ting 1 (ting xép xe 6 td)
Trén mat bang b tri duoc 59 6 dd xe, xép 3 16p xe nén téng cong sb lugng xe dd

duoc trong h¢ thé)ng 14 177 xe. Chiéu cao khu vuc d6 xe 1a 7.700mm.

: —L%! ’ ‘_FE -
B T | el | feblopke
R B il

e

T | N

Thang nang xe | | i
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(g =leld él CEL P FRTELLECT R =g == | ==
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RN S A AT
T PO | I T T T

Hinh 3.7. Mt cit qua vi tri hé théng dd xe tw dong
3.3. Giai phap cong nghé db xe tir dong.
Cong nghé do xe tu dong duogc dé xuét cho cong trinh 1a hé théng san dich chuyén
(Cart parking), phtt hop véi thiét ké xay dung cua du an.
Hé thong bao gém cac bd phan chinh nhu sau:
Thang nang xe

NG~

San dich chuyén

SEN
San d(v< Q Q

Khung két uug

Hinh 3.8. M6 hinh hé théng d6 xe tw dong san dich chuyén

3.3.1. Thang nang xe
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Thang nang xe c6 nhiém nang xe tir noi tiép nhan xe (Cabin) dé dua 1én cac san
dd xe. Co cau nang bao gdbm céc bd phan chinh nhu: bd truyén dong Pu li ma sat, khung

nang, cap thép va ddi trong.

Pu 1i ma sd

Cip nang

Déi trong

Wy
",

Hinh 3.9. So dd co ciu ning
Cum b6 phan may kéo truyén dong nhu Hinh 3.07 cho hé théng bao gém: 1. Mo

to, 2. Hop giam téc, 3. Truc truyén khop ndi va 4. Pu li ma sat.
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Hinh 3.10. So dd b6 tri hé théng truyén dong co cAu ning
Thang nang xe dugc nhap khau tir ¢ thong s6 ki thuat nhu sau:
- Tai trong nang: 2.700 kg
- Cong suat mo to nang: 30 kw

- Tbc dd nang: 50 m/phit
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- Truyén dong: dién — cap
- Ngudn dién: 380V, 3 pha, 50 Hz
Noi tiép nhén xe 1a Cabin, Cabin dugc bb tri thiét bi nhu sau:

3. Pén bdo trang thai

|||Efar Iﬁ NHW!IM

2. Pén hudng dan

l. Gugng

4. Bang diéu khién

Sl g 77— | e\

WW,WW,W%W

Hinh 3.11. Cabin hé thong dd xe tw dong

Cabin nhan xe 1a noi ma hé théng s€ nhan va tra xe tai day. Cac thiét bi hd tro
cho 14i xe bao gom: 1. Guong hudng dan, lai xe s& nhin thiy banh xe qua guong dé 1ai
banh xe di vao ding ranh Pallet. 2. Pén hudng dan cho l4i xe, khi 14i xe dua xe vao
thang nang hé théng cam bién quang trén Cabin bao gom: cam bién chiéu dai xe, cam
bién hai bén hong xe, cam bién chiéu cao xe, cam bién sy tdn tai cia xe trén Pallet. Cac
cam bién nay cam nhan vi tri ciia xe va truyén tin hiéu dén trung tam diéu khién PLC
d6ng thoi truyén tin hiéu dén dén hudéng dan. Bén hudng din s& bao DUNG (STOP) xe
khi xe ndm dang vi tri. Hé théng s& khong cho phép van hanh khi hé thong cam bién
kiém tra xe khong ding vi tri. 3. Pén bao trang thai ciia hé thong. 4. Bang diéu khién
bang man hinh cam mg, khi xe da nam dang vi tri trén san, l4i xe s& tit may kéo phanh
tay, gap guong, kiém tra vi tri xe nam dung vi tri chua. Sau do 1ai xe s& thao tac trén
man hinh cam Gng dé nhap ma giri xe (1a s6 trén bang sd xe) hodc dung thé tir dé nhap
lénh giri xe cho hé thong.
3.3.2. Thiét bi san dich chuyén

San dich chuyén 1a thiét bi di chuyén trong hé thong dd xe, tai mdi san dd xe s&
c6 it nhat mot san dich chuyén. Khi thang nang dua xe 1én tang gui xe, san dich chuyén

s€ nhan xe tur thang nang sau d6 di chuyén dua vao 6 luu trit.
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San dich chuyén duoc nhap khau c6 thong sb ky thuat nhu sau:
- Tbc dd di chuyén cta san: 55 m/phut
- Tbc d6 kéo san Pallet d& xe: 35 m/ph
- Cong suat mo to di chuyén san: 1,5kw * 2 bd
- Cong suat mo to kéo Pallet: 1,5kw * 2 bd

- Téng khdi lugng cua san dich chuyén: 1600 kg

218 5000813 2
2500 2500

2507

Hinh 3.12. Thiét bi san dich chuyén

Trén san dich chuyén s& c6 céac thiét bi chinh: 1. Co céu di chuyén doc hé thng
gidng co cdu di chuyén cia cau truc. 2. Co cu kéo, day Pallet, bao gdm mo to giam tdc,
b truyén dong xich va con 1in ma sat s& van hanh dé kéo thanh thép ndm dudi gim cua
Pallet dé di chuyén Pallet. 3. Co cdu dich khung kéo Pallet s6 2, co cdu nay muc dich dé
dich chuyén bd con ldn kéo Pallet v&i hanh trinh khoang 300mm. 4. Tu diéu khién san
dich chuyén.
3.3.3. Khung két cau thép hé thong

Khung két cdu thép bao gém hé cot, dAm va cac thanh ray do Pallet dé tao thanh
két cau khung d& cho hé thong. Hé thdng khung thép dugc tinh toan va san xuét trong

nuaoc.



Hinh 3.13. Két ciu thép dé hé thong

Khung két cdu thép s& lién két voi san bé tong bang bu 16ng thép. Két cau cot do
va ray d& Pallet duoc ché tao bang thép hop vudng, duong chay cho thiét bi dich chuyén
1am bang thép H.

3.3.4. San do xe (Pallet)

Xe 6 t6 s& nam trén san d& xe bﬁng thép, hé¢ théng dd xe tu dong s& chi 1am viéc
v6i Pallet thong qua co cdu co khi don gian. Hé thong khong tac dong dén xe nén dam
bao an toan cho xe khi hé théng van hanh. Két ciu khung Pallet duoc 1am bang thép tim
duogc gia cong bang phuong phap chan tao hinh sau d6 han tao khung. San Pallet duoc
nghién ctru tinh toan phu hop véi kich thudc xe va kha nang chiu lyc, san Pallet dugc

gia cong trong nudc.

2260

80 PALLET INSIDE 2100 80

345 1010 3545

= /‘ N @ 3
i — — — )i — B N

615 940 615
2170

130

64.3

Hinh 3.14. San do xe (Pallet)
3.3.5. Heé thong diéu khién.
Hé thdng diéu khién hé théng dd xe tu dong 1a bo lap trinh diéu khién ty dong
PLC (Programmable Logic Controller), hé thong str dung bo diéu khién lap trinh trung
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tam lién két v6i bo 14p trinh cua thang ning va san dich chuyén. O du 4n nay, hé thng

¢6 sb lugng thang nang 14 03 bo va sb lugng san dich chuyén 13 06 bd.

Reservat ion Room TOUCH LIFT_1 TOUCH

FT_2 TOUCH LIFT_3 TOUCH
Pau doc thé
va man hinh
cam ung diéu

khién tai ENTHERLINE(UTP 4)
phong cho [foccoosssass o Umagrer HuB |
LE Sipmce il i B

BO KET NOI { ¢ §
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Pau doc thé tur
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| BB TP 4P) Man hinh cam ung |
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wsTer | [PLC TRUNG TAM | ¢ Ute=
¢ = -
¢ =
C
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v ™ B ™ &
c | |z i —
v = ¥ B6 lap trinh PLC dieu
S INGEE [TFT #2]
C s khién thang: 1,2, 3
L RS485(TWISTED PATR SHIELD 2F)
[ aroup #1 : ;
& B0 truyén tin hi¢u
diéu khién khong day

ket noi hé thong dieu
khién trung tam voi
san dich chuyén

\—BO lap trinh PLC trén

san dich chuyen 1,2..6

Hinh 3.15. So d0 két ndi hé thong diéu khién

Nguoi gui xe sau khi dua xe vao dung vi tri trong Cabin s ra ngoai thao tac hé
théng bﬁng thé tr va man hinh cdm ng dé xac nhan lénh gui xe. Tin hiéu Iénh gt xe
s& chuyén t&i hé thong PLC trung tam xir 1y dit liéu va dong thoi giri tin hiéu diéu khién
dén PLC cua thang ning va PLC cia cac co cdu dich chuyén san. Hé thong thang nang
van hanh dong thoi voi cac san dich chuyén dé viéc luan chuyén Pallet dién ra nhanh
chong. Hé thdng sau khi dua Pallet chira xe vao 6 luu trit, sé 14y ra mot Pallet trong khéc

de cho xe tiép theo vao gri.
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PUQC PHAN LOAI
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2

BANG HUONG DAN BANG MAN HINH SE HIEN TH|
SO THANG NANG CHO LAI XE
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DINH

TAI XE DUA XE DEN
THANG NANG CHi

2

TAI XE DO XE
DUNG V| TRI
TREN PALLET

2
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TAG THE XAC NHAN

LENH GUI XE

Hinh 3.16. Thao tac lai xe vin hanh dwa xe vao hé thong

Khi can 13y xe ra khoi hé thong, 14i xe s& t6i phong cho dé thuc hién 1énh 14y xe,

141 s€ str dung thé tir va man hinh cdm tng dé xac nhan 1énh léy xe. H¢ théng s€ tu dong

liy xe 0 t6 can lay dua xudng vi tri Cabin, tai phong chd c6 man hinh theo chi dan thoi

gian cho 1ay xe va xe s€ dugc dua xudng nao nao dé 1ai xe chu dong ra Cabin dé nhan

X€.

LAI XE DEN PHONG
CHO LAY XE, THUC

HIEN THAO TAC LAY
XE VA NGOI CHO

2

HE THONG DUA XE
VE V| TR CABIN VA
THONG BAO CHO
LAI XE

2

TAI XE LAI XE
RA NGOAI

Hinh 3.17. Thao tac l4i xe vin hanh iy xe ra

Thé tir ¢é van hanh hé théng c6 thé ding chung véi thé an ninh, thé thang méay

bang st dung chung mot loai thé tiéu chuan thé Mifare RFID tan s 13.56 Mhz.

3.3.6. So d6 nguyén 1y van hanh hé thong.

So d6 nguyén 1y hé thong van hanh dé dua xe vao hé thong (guri xe)

Lai xe dua xe vao do trong Cabin

4

Lai xe van hanh bang diéu khién

&

Cua tu dong dong lai

4



4

51

Thang nang nang xe 1én ting guri xe

4

Thang nang dua xe vao San dich
chuyén dé san dich chuyén dua xe vé

vi tri do

g

Thang nang nang di chuyén tdi tang
c6 San dich chuyén cho san dé nhan

Pallet trong

4

Thang nang ha Pallet tréng xudng
Cabin

4

Cura ty dong mo, h¢ théng O trang

thai cho xe tiép theo vao giri

= San dich chuyén di 1ay
01 Pallet tréng, cho tai

vi tri thang nang

4

a <« ¥

Hinh 3.18. So' 40 nguyén 1y hé théng van hanh liy xe ra

Nguyén 1y hé théng van hanh dé dua xe ra ngoai hé thong (lay xe)

Lai xe t6i bang diéu khién

4

Lai xe x4c nhan 1énh lay xe

4

Cura ty dong dong lai

4
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4

Thang nang nang Pallet trong 1én San dich chuyén di 1ay xe
tang chu trinh trude 13y xe :> can lay va di chuyén ra vi
@ tri thang nang

Thang nang dua Pallet vao San dich
chuyén dé san dich chuyén dua tra

Pallet vé vi tri ban dau @

4

Thang nang nang di chuyén t6i tang @
¢6 San dich chuyén cho sindénhan | < {3

XC

4

Thang nang dua xe xudng Cabin

4

Cura ty dong mo, 141 xe vao Cabin

dua xe ra ngoai

Hinh 3.19. So' @6 nguyén ly hé thong van hanh lay xe ra

Hé¢ théng van hanh hoan toan ty dong, lai xe truc tiép van hanh duoc hé théng.
3.4. Tinh toan thiét ké hé thong dd xe tw dong.
3.4.1. Tinh toan kich thudc xe cho du an.

Tu bang 1.3 vé phan cép kich thudc xe tai Viét Nam, kich thudc xe duoc lua chon
cho hé théng dd xe tu dong c6 thong sé nhu sau:

Bang 3.1. Bang Kich thwéc xe dd trong hé thong

Stt Thong s6 kich thudc xe Xe SUV Xe SEDAN

1 | Chiéu dai xe (mm) 5150 5150

2 | Chiéu dai co s& (mm) 3200 3200
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3 | Chiéu rong xe (mm) 2100 2100
4 | Chiéu cao xe (mm) 2000 1600
5 | Trong luong xe (kg) 2700 2700

S liéu kich thudc xe twong tng v6i phin cip murc tai trong 1a mirc 2, ddy 1a muc

tai trong nay 1a pht hop vé6i xu thé phat trién ctia nganh 6 t6 hién nay.

3.4.2. Tinh toan san Pallet 4o xe.
Tir thong sd kich thude xe va theo QCVN 88:2015/BGTVT — Quy chuan ki thuat
quéc gia vé hé thong nang xép xe 6 to. Kich thudc khoang dd xe phai dam bao theo muc

2.4.4.1 Kich thuéc khong gian d6 xe [6].

1.700

2.100

Hinh 3.20. Kich thuéc khong gian khoang dd xe

So vé6i yéu cau ciia Quy chuan 88:2015/BGTVT kich thudc khong gian khoang

dd xe hoan toan phu hop.
Bang 3.2. Bang ké dap ng theo quy chuén
bénh
Stt Kich thudc khoang QCVN 88:2015/BGTVT y
gia

. Rong hon chiéu rong ctia xe toi
1 | Chi€u rong: 2.250 mm , Dat
thiéu 0,15m
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‘ Dai hon chiéu dai ciia xe t6i thiéu
2 | Chiéu dai: 5.350 mm Dbat
0,2mm
; Chiéu cao khoang xe| Cao hon chiéu cao xe tdi thiéu b
at
SUV: 2.100 mm 0,05mm va khong nho hon 1,6m
A Chiéu cao khoang xe| Cao hon chiéu cao xe tdi thiéu b
at
SEDAN: 1.700mm 0,05mm va khong nhoé hon 1,6m

Lua chon san Pallet d6 xe co6 két cau nhu sau:
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Hinh 3.21. San Pallet do xe

San Pallet 6 xe dugc lam bang thép tdm, gia cong chin dinh hinh véi kich thuée

hoan thién: dai 5.350mm, rong: 2.260mm. Duéi Pallet c6 08 con lan d& xe dugc dinh vi

theo chiéu dai co s& ctia xe 6 t0, khoang cach giita hai diy con lin 14 3.200 mm. Nhu

vay khi dd trén Pallet, banh xe 6 t6 s&é nam ngay phia trén cia cac con lan d& Pallet, tai

trong cta xe s€ don phan nhiéu xudng céc con lan do Pallet bén dudi.

a. Vatliéu ché tao Pallet.

Vat liéu ché tao Pallet dugc chon tir thép tdm voi mac thép thong dung SS400
theo tiéu chuan JIS G 3101:1995.
Bang 3.3. Bang co tinh cua thép SS400
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‘ Podan | Do bo ‘}j‘ér‘r’ﬁ dap
Mc Chiéu Trang | Gid1 han Gi(’)’i‘ han | dai, % | that, % i
thé day t thai chay bén Khong | (khong | - 20°C 40°C
p (mm) | vatliéu | (N/mm?) | (N/mm?) | théap thap ~ z
Khong thap
hon hon)
hon
$S400 | t<16 | S | 245 | 400-510 | 17
néng
$S400 | 16<t<40 | Cn 235 | 400-510 | 21
nong
Bang 3.4. Bang thanh phan héa hoc ciia thép SS400
Mf:lc C Mn Si P, S, Cr, Ni, Cu,
thép max max max max max
SS400 -—- -—- -—- 0.05 0,05 ---

b. Tinh toan kiém tra bén Pallet.

Phan tich so do tinh toan kiém tra bén Pallet.

Tir ciu tao ciia Pallet va so d6 bd tri con lan di chuyén Pallet ta thay, khi xe nim

trén Pallet thi tai trong ctia xe duoc dat trén 4 banh xe d¢ 1én vi tri cac con lan do Pallet

phia dudi nén khi xe dd nam trén Pallet 13 lac san két cAu khung thép cua Pallet chiu it

luc nhat.

San thép Pallet & trang thai bt loi nhit 1a lic xe 6 t6 di vao trong Cabin, san thép

Pallet s& duoc coi 1a dAm chiu uén ngang phing, gdi d 1a vi tri cac con lin d& Pallet.

Vi tri bat loi ma khung Pallet chiu uén 16n nhat 13 khi banh xe trudc cua xe di dén giira

Pallet theo so d tinh toan sau:
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\
1.075% 1.600

Y
1.600 T1.075

Hinh 3.22. So dd tinh toan san do xe Pallet

Tinh toan tai trong tic dung bao gém:

Pbxt :
dp1 -

tai trong banh xe trudce 0 to

tai trong phan bd déu do trong lugng cua Pallet

Trong do6 tai trong do banh trude cua xe dugce xac dinh nhu sau:

Theo bang su phu thudc cua tai trong vao két cAu b tri chung [18].

Bang 3.4. Su phu thuc ciia ti trong vao két cau bo tri chung

P —

Phén chia trong Iugng (%) |

Cautric 6 td Béng cd trudc ciu Ddng ca trude cdu PHng co sau ciu
trudc chi dong sau chi déng sauchidéng
Tilong | CT(G) | CS{G) ! CT(G) | CS(Gy) | CT(Gy csmL‘
Khéng tai 61 39 53 a7 40 B0 |
2 ngwdi phia trude 60 40 53 47 42 58 A‘
| 4 ngudt 55 a5 a9 51 0 | 60
Sngudivahanhiy | 49 | 51 43 57 4 | 59 |

Chu thich:

CT, CS: Céu trwdg, cdu sau cia 6 15,
— Céc gid trr cho trong béng 1 gid try trung binh.

Nguén: PGS. TS. Nguyén Khdc Trai, Co sé thiét ké O té (2006)
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Nhu vay ap dung cho xe 6 t6 di vao hé théng, ta chon su phan bd luc trén xe 6 t6
bat lgi nhat khi banh xe trudc cia xe 6 to chiu tai dén muc chiém 60% trong lugng cuia
Xe.

Nhu vy tai trong tinh toan 1én 1 banh xe trudc dugce tinh nhu sau:

m, 75 2700

m
P, =—2.0,6+—2.0,6=—.0,6+——0,6=832,5(k

Trong do:

mix = 75 kg: trong luong trung binh cua nguoi lai xe

mye = 2700 kg: trong lwong 16n nhat cia xe 6 t6 vao dd trong hé thong.
Tai trong phan b6 déu tinh toan cua Pallet dugc xac dinh nhu sau:
Dua vao két ciu cua Pallet duoc tao thanh tir 2 tAm thép duoc chan tao hinh va

ghép lai thanh khung Pallet, ta xét % cia khung Pallet c6 mat cat nhu sau:

1130

80 545 505

Hinh 3.23. Mt cat mot nira tim san do xe Pallet
Ta c6 tong dién tich cia mit cit ngang ctia mot nita tim san d& Pallet 1a:
Aipi= (505+90+545+90+80+25).3,2 = 4.272 mm?

Tai trong phan bd déu do trong lugng cua Pallet:

m, Al/Zpl'lpl‘pthep 4272 7850 0.33
= = = . =—, =0,335(kg/cm
d, lpl 1p1 1/2p1 Phhep 102 100° (kg )
Trong do6:

: 1 khoi lugng riéng cia thép p,,., = 7850 (kg/m?)

pthep
Tinh toan dic trung hinh hoc ctia mit cit ngang (1/2 Pallet), ta ¢6 bang sau:

bac trung hinh hoc cia mat cat.
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Chon mit phing chuin 1a mit phing day cta tdm thép, chia mit cit ngang cua
chi tiét hinh 3.20 ra thanh 6 mit cit thanh phan hinh chir nhat v&i bang thong sé dic
trung hinh hoc cta cic mit cit thanh phan nhu sau:

Bang 3.5. Bang tinh diic trung hinh hoc ciia mit cit

Stt | b(cm) | h(cm) Fi(cm?) | Wi(em®) | Ji(cm?*) yi(cm)
1 0,32 2,5 0,800 0,333 0,417 7,75
2 7,36 0,32 2,355 0,126 0,020 8,84
3 0,32 9,0 2,880 4320 19,440 4,50
4 53,86 0,32 17,235 0,919 0,147 0,16
5 0,32 9,0 2,880 4320 19,440 4,50
6 50,18 0,32 16,058 0,856 0,137 8,84
Trong do: )
Di¢n tich mat cat: E =b,.h,
A A A w, % b,.h;
Mo men chong uén mat cat ngang: W, = 16 :
X o . b..h’
M6 men quan tinh mat cat: J, = 112‘

Momen quan tinh tinh cta mit cit ngang.
S, =Y S =) Ey, =197,647(cm’)
Vi tri ctia truc x —x(truc quén tinh chinh trung tdm) dugc xac dinh nhu sau.

D Ey, 197,647
TS E T 4,208

=4,683(cm)

Momen quan tinh cua mat cat.

1= 3+ Ely.—yi| =718,094(cm")
Momen chéng uén nhé nhat trén mit cit ngang Pallet:

I, 718,094

W = =
y. 9—4,683

=180.33(cm’)

Momen udn do tai trong tap trung ctia xe 1én Pallet.
P1 832,5.320
c = ? e ——

Momen uén do tai trong phan bd do khéi lwong ban than cua Pallet gay 1én:

M = 66.600(kG.cm)
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Momen udn 16n nhit do tai trong phan b gay 1én la:

0,335 (3202
2 4

2
M, = %(IZ —a%)= ~107,5%) = 2.352,328(kG.cm)

Vay Momen udn tong cong tac dung 1én % Pallet s& la:
M,.. =M. +M, =66.600+2.352,328 = 68.952,328(kG.cm)

Ung suat 1én nhat sinh ra do momen u6n sé& 1a:

M, 68952328

o — max

W 180,33

=382,367(kG/cm?)

HE¢ s6 an toan

s, _ 4.000
G, 382,367

max

=10,461> 4

Trong do: O, la gisi han bén cua thép 1am Pallet, mg v6i mac thép SS400 thi

o, =4000(kg/cm?).

Két luan: Pallet tinh toan ddm bao diéu kién bén.
3.4.3. Tinh toan khung két cau thép san dd xe

Khung thép d& xe duge tinh toan Iya chon dam béao t6i wu hoa khong gian va phu
hop véi kich thude xe. Véi xu thé phat trién xe hoi hién tai, sd lugng xe co chiéu cao xe
16n hon 1.600mm ngay cang nhiéu nén khi tinh toan 3 ting dd xe ta lua chon 2 ting

dung dé @6 xe SUV va 1 tang d6 xe SEDAN.

- R - A,

| SEDAN | 53 XE |
 TANG PO XE 3

[ suwv [soxe| &
N

7160

! < TANG BO XE 2

| SUV | 59XE |

2450

- - TANG DO XE 1
: rtBy v1F 1M .
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Hinh 3.24. B6 tri khung thép d& xe
Ung dung phan mém tinh toan két cdu SAP2000 dé kiém tra t6i uu két cau khung

thép do xe.
ProgramName Version Proglevel LicenseNum LicenseOS LicenseSC LicenseHT ~CurrUnits ~ SteelCode ConcCode AlumCode ColdCode RegenHinge
Text Text Text Text Text Text Text Text Text Text Text Text Text

SAP2000 252.0 Ultimate 3010*1HSJUUMMGIBCYD7 ~ Yes Yes No Kgf, mm, C  AISC360-10 ACI318-14 AA2015  AISI-ASD96 Yes




61

0 xe

Hinh 3.25. So' d0 mé

\ pv]
iy

hinh khung thép d

dat tai trong tac dung lén hé khung thép d& xe

So dd

Hinh 3.26.
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Tai trong tac dung 1én hé khung thép bao gdm:

- Tai trong xe va Pallet taic dung 1én khung tai vi tri banh xe d& Pallet. Tai
trong ctia 4 con lin d& phia dau xe 13 480kg va 4 con lin d& phia sau 13
320kg.

- Tai trong cta san dich chuyén tac dung luc 1én khung, tinh & vi tri bat loi
nhat cho ¢t d& bao gdm: Luc theo phuong thing dung do trong luong xe
+ trong luong Pallet + trong luong xe dich chuyén: 1.200kg.

- Tai trong do luc quan tinh ctia xe chay tao ra lyc x6 doc: 137,5kg.

Xét ¢ trang thai lam viéc bat lgi nhét cua khung két cu la trang thai toan bd cac
6 dd xe déu co xe & muc tai 2.700kg. O phia bén ngoai ¢ 3 san dich chuyén déu
co xe co tai trong 2.700kg.

Phan tich bang phan mém tinh toan két cAu SAP2000 t6 hop tai trong tac dung

1én khung ta c6 bang két qua nhu sau:

s
£ P P T
599 vith NI Ciqg -
= L] . 1 3rg -GG 2B 2" - a2
. =0 a PR L7 <4 * oy TR e
- 2 I e .ag 2" e ® T i g
. G 2 > oa
TR Tk e i 8 — Re %oz v
2 <y,
¢ e X ¢ 3 nas < o
“3. = s AA,-IQJ- o
+ 39 G
? L 3 -~
3 uz 'i._.,,? ¢ 7
a = v 4 ’
Jt nt X =y
o | L N ol =3
g oA o
v a8 [o ]
_Z‘ *‘_?e LIS a Dy hasy & - 1
o ° o] & e P
o~ paf & ¥ e® 3 o
=5 Ti 9> > % 4
B A Uy - 2% e
LS Tkh - . L
(5 e o) Ry
%= B Xy = & 1; Y-
g 5 N % 2 ey
i@ 1
ia o *. i e SO @3
v Lol e N
g 7 ® o pact o> sy N
v a® s, g
) - [ Al ° -
LTS - [y
3 - 8 e
L o ov r. ° - L
o o? 3 2y ° » A
288®0 L 1 s ° o'
v v £ <
g 25 5 b . ’:
#33 D¥ ° ol '(.\(, s
f e N : 08
o & % . a0 a
3 ) !
. : e 29%
1 o L
g . ” G\._ -
< ° Z G o
<
Z 2 ° - o
b 7 20"
. i s
o
» :
o ?
z
%

Hinh 3.27. M phéng két qua tinh toan kiém tra bang phan mém SAP2000
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Qua bang md phong két qua thé hién qua mau sic cta hé thdng cot, thanh va dam
ta théy mau chi thi trang thai chiu lyc chua vugt qua murc chi thi mau vang 0,7 nén hé
théng khung thép dam bao kha ning chiu lyc.

Gia trj két qua kiém tra ctia cot d&, thanh ray d& Pallet, dAm ngang nhu sau:

Bang 3.6. Bang két qua kiém tra cot do

TABLE: Steel Details 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame DesignSect DesignType Status Ratio | RatioType | Combo | Location ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Unitless Text Text mm Text Text
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,170093 PMM COMB 0 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,194743 PMM COMB 195 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,137673 PMM COMB 195 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,260533 PMM COMB 565 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,286367 PMM COMB 565 No Messages | No Messages

22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,153492 PMM COMB 2450 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,266259 PMM COMB 2450 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,266082 PMM COMB 2570 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,265971 PMM COMB 2645 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,211953 PMM COMB 2645 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,317275 PMM COMB 3015 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,342297 PMM COMB 3015 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,26117 PMM COMB 4900 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,267999 PMM COMB 4900 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,30376 PMM COMB 5095 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,643832 PMM COMB 5095 No Messages | No Messages
22 HOP100X100X4.5 Column No Messages | 0,653943 PMM COMB 5140 No Messages | No Messages

Bang 3.7. Bang két qua kiém tra thanh d& san Pallet

TABLE: Steel Details 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame DesignSect DesignType Status Ratio RatioType | Combo | Location ErrMsg WarnMsg

Text Text Text Text Unitless Text Text mm Text Text
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,015975 | Major Shear | COMB 0 No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,055994 PMM COMB 449,29 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,10879 PMM COMB 898,57 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,159985 PMM COMB 1347,86 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,209269 PMM comB 1797,14 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,256641 PMM COMB 2246,43 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,302102 PMM comB 2695,71 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,345651 PMM COMB 3145 No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,345651 PMM COMB 3145 No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,152278 PMM COMB 3622,5 | No Messages | No Messages
39 HOP100X100X3 Beam No Messages | 0,053366 | Major Shear | COMB 4100 No Messages | No Messages

Bang 3.8. Bang két qua Kiém tra dam do

TABLE: Steel Details 1 - Summary Data - AISC 360-10
Frame DesignSect DesignType Status Ratio RatioType | Combo | Location ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Unitless Text Text mm Text Text
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,097474 PMM COMB 0 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,0785 | Major Shear | COMB 145 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,083558 PMM COMB 145 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,109301 PMM COMB 450 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,146525 PMM COMB 755 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,154119 PMM COMB 755 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,141172 PMM COMB 1225 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,153698 PMM COMB 1695 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,142569 PMM COMB 1695 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,096205 PMM COMB 2000 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,126891 PMM COMB 2305 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,117164 PMM COMB 2305 No Messages | No Messages
34 GB-HW100X100X6X8 Beam No Messages | 0,200455 PMM COMB 2450 No Messages | No Messages

H¢ khung thép duoc két cAu tir cOt va cac thanh:
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Cot: thép hop 11100 x 100 x 4,5t (mm)

Thanh d& Pallet: thép hop [1100 x 100 x 3t (mm)

Thanh ngang: H100 x 100 x 6 x 8t (mm)

bam bao kha nang chiu luc.

3.5. H@ théng thiét bi phu tro.

Pé khai thac hé thong bai d6 xe ty dong thi cac thiét bi phuy trg cling rat quan
trong, gitup cho hé thong van hanh duoc théng subt.
3.5.1. Thiét bi kiém soat tai trong xe 6 to.

Hé théng dd xe 6 to tu dong la thiét bi nang van chuyén xe 0 tai trong 16n nén
hé théng khong duoc trang bi thiét bi thiét bi canh bao qué tai. Va do hé théng van hanh
tu dong hoan toan nén su ¢ cb thé xay ra gay hu hai hé thong va xe 6 6.

Két ciu thiét bi ctia hé thong d6 xe tu dong rat kho dé bb tri thiét bi kiém soat tai
trong xe, nhu vy chung ta cin phai co giai phap kiém soét tai trong va c6 thé ngin ngira
tir xa, tranh dé trudng hop xe di chuyén vao Cabin hé théng méi phat hién vi luc d6 s&
gdy ra tinh trang bi Un xe.

Giai phép cho van dé nay doé 1a tich hop h¢ théng kiém tra tai trong xe tai tram

kiém soat bai do xe:

Al n
9 =4
O

Bing LED hidn thj 38 cin

=g srix
R .
&
. RS 232
an

T4 dréu khidn tram cin

Céap thé

Hinh 3.28. Tram kiém soat tai trong xe
Tai cac tram kiém soat bai dd xe da c6 sin hé théng may tinh, camera tich hop

chup va doc bang s6 xe, barier. D€ ki€m soat tai trong xe ta sé lap thém:
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01 ban cén xe, tai trong t6i da 5.000kg, kich thudc rong 2.5m x dai 5.5m
01 bo diéu khién ban can (dau can)
01 bang hién thi tai trong va thong tin
01 ti diéu khién kiém soat tai trong
01 may phat thé ty dong
Tua diéu khién kiém soat tai trong c6 bo 14p trinh diéu khién PLC, khi ban can
chuyén tin hiéu diéu khién vao PLC, PLC sé& kiém tra va dua ra thong tin diéu khién hé
théng: Néu tai trong cta xe nho hon mirc tai trong cho phép, hé théng s& diéu khién may
cAp thé tu dong dé cap thé cho 1ai xe, barier md cho xe di qua dé vao bai db xe. Néu tai
trong cula Xxe Vugt qua tai trong cho phép hé thong s& khong cap thé giri xe dong thoi dén
hién thi s& thong bao khong tiép nhan xe do qua tai trong cho phép. Lai xe phai dua xe
ra ngoai.
3.5.2. Thiét bi thu phi tu dong.
Pé trién khai bai dd xe cong cong, co quy md dd xe 16n, can thiét phai bo tri hé

thong thu phi ty dong, thong qua cic nha cung cap dich vu nhu: VETC...

* " Lane PC
I

D) v o - —
‘l )) SETHS Partne...

VOV Pkl Pt

Hinh 3.29. Thanh toan phi giri xe bing dich vu thu phi khong dirng
Thanh toan phi giri xe khong dung tién mit theo Nghi dinh 119/2024/ND-CP.
Khi bii dd xe vao gio cao diém, lugng xe 1dy ra nhiéu thi giai phap thanh toan phi khong
dirng gitip giai phong xe ra bii ¢ xe nhanh hon, tranh tinh trang Un tic trong bai dd xe
do phai xép hang chd thanh toan. Cac bii d6 xe va hé thong dd xe 6 t6 ty dong lap dit
phuc vu cong cong c6 thu phi thi can thiét phai lap dat thiét bi va cung cap dich vu nay.

3.6. Kétluan chwong 3.
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— Hé théng dd xe tu dong ap dung cho du 4n di ting sb luong xe trén cling mot
dién tich dét tir 64 xe 1én 177 xe. Tang hiéu qua st dung cta khong gian xay
dung.

— Hé théng dd xe duoc tinh toan tuan theo quy dinh va da duoc trién khai ing dung

thuc té. Puoc cap phép dua vao st dung.
CHUONG 4: KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Kétluan dé an.

Pé 4n « Nghién ctru tinh todn bai dd xe 0 6 tu dong khu vuc Thanh phé Ho Chi
Minh ” d3 dugc thuc hién va dat dugc muc tiéu dé an dé ra. Pé an da nghién ctru tinh
toan va dé xuét hé théng bai d6 xe 6 to ty dong cho mdt du an thuc té tai TP. HCM.

Két qua cua dé 4n 1a mot tai liu khoa hoc ky thuat, nguén tham khao hiru ich
cho cac du an bai dd xe tu dong tai TP. HCM va co thé ap dung cho céc thanh phé 16n
khac ¢ Viét Nam nhu Thanh phd Ha Noi va Thanh phé Da Ning.

4.2. Kién nghi.

Hé théng dd xe 6 to tu dong duoc nghién ciru va thuc té da trién khai thyc hién
12 mot giai phap hitu hiéu giai quyét tinh trang thiéu bai dd xe 6 to hién nay. Trong khi
cac cong trinh bii dd xe xay dung quy mo 16n khé trién khai thi céng trinh bai dd xe tu
dong lap ghép nhanh 1a mot giai phap can dugce trién khai sém.

4.3. Hudng phat trién deé tai.

Dé tai da nghién ctru cac mod hinh d6 xe tu dong ap dung cho khu vuc TP. HCM
bang cach dwa ra cac mo hinh phu hop. Dé cac hé théng dd xe duoc phat trién manh mé
hon, dap ung nhu cau tét hon, dinh hudng phat trién dé tai trong giai doan tiép theo:

- Nghién ctru tich hop h¢ théng sac cho xe dién tai cac vi tri d6 xe trong hé théng

dd xe 6 6 tu dong.

- Nghién ctru tich hop dir lidu cac hé thong dd xe tu dong dé xay dung co so dit
lidu chung vé chd dd xe trong thanh phd. Nguoi l4i xe c6 thé chu dong dé dang
hon trong viéc tim kiém chd dd xe. Gitp ting tién ich va gép phan xay dung ha

tang cua thanh phé thong minh.
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