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LOI CAM DOAN

Tbi xin cam doan day 1a cong trinh nghién ctru clia riéng t6i, dudi sy huéng dan
ctia TS. Bui Thi Thity Duyén. Cac s lidu, két qua néu trong ludn vin 1a trung thuc va
chua timg duoc ai cong bd trong cac cong trinh nao khac. Cac tai liéu tham khao trong

luén vin déu c6 co s& khoa hoc va cé ngudn goc hop phap.

Hoc Vién

— 1

Pham Thi Ha Linh
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LOI CAM ON

Sau thoi gian hoc tip va nghién ctru tai Vién dao tao Sau Dai hoc trudng Dai
hoc Giao thdng van tai TP. HS Chi Minh, dudi sy huéng dan va gitip do tén tinh cua
céc thdy cd gido, cac ban cung 16p tbi da tich liiy cho minh mot sb kién thirc nhét
dinh v& chuyén nganh X4y dung Cong trinh thiy va di dugc giao dé tai lugn vin
Thac s§ “Nghién ciru én dinh va bién dang ciia h¢ tuong civ nhwa PVC béo vé bo
song trong diéu kign bién ddi khi hiu & TP. Hb Chi Minh”.

P& tai clia tAi d3 dugc hoan thanh véi cac ndi dung nhu di d8 ra trong dé
cuong voi su nd luc cb-ging cia ban than v sy huéng din tin tinh cta cd TS.Bui
Thi Thiy Duyén. Song do thoi gian han hep cling nhu han ché vé kién thirc va kinh
nghiém nén khong thé tranh khéi nhing thiéu sét nhit dinh ma ban thin con mic
phai. Téi rdt mong duge su gop ¥, théng cam cla quy thiy, ¢ gido va cic ban ddng

nghiép dé d tai duoc hoan thién hon.

Toi xin chan thanh cam on cac thﬁy, ¢o gido khoa Cong trinh giao thong, Vién
dao tao Sau Pai hoc truong Pai hoc Giao thong vén tai TP. 11d Chi Minh, cam on céc
co quan d4 tao didu kién d8 t8i c6 thé hoan thanh 6t cong viéc clia minh. Pdc biét xin
gtri 161 cam on chén thanh dén ¢6 TS. Bui Thi Thuy Duyén d3 tryc tiép huéng din
luén van.

Toi ciing xin giri 161 cam on dén gia dinh, ddng nghiép va ban bé da tao moi
didu kién tot nhit dé cho t6i t6i hoan thanh ludn vin thac s§ nay. Xin trin trong cam

onl!
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TOM TAT

Nhiéu nam qua, TP.HCM di du tur nhidu tién cia va cong stc cho vén dé
phong chdng sat 1& bao vé bd, nhir ning cip hé thdng thodt nude thanh phé, khoi
thdng kénh rach, kién cb hoa bo sdng. Song, thuc té tinh trang sat 1 bér sdng, ngap
lut do bién dbi khi hau va triéu cudng cang phat trién lan rong.Nhidu héi nghi, hdi
thao vé& giai phap xi i chéng sat 1& bd séng & TP.HCM da duge tién hanh, cac giai
phap chi yéu la xdy dung cong trinh k& ban coc cém siu vao 1op dét tot.

Tuong coc ban la m;:’jt trong cac giai phap kién cb hoa b sdng ma céc nude
trén thé giéi hién dang st dung. Lau nay cac loai tuéng coc ban thudmg dugc ste dung
cha yéu 13 cir ban gé, cur ban thép, clr ban bé tong ¢bt thép. Tuy nhién, cac loai cir ndy
déu c6 nhimg nhuoc didm nhu cir ban gd thudng o thoi gian st dung ngén va
nguyén [i¢u ngay cang hiém do rimg bi can kiét; cir thép hodic bé téng cbt thép vira
ning né kho thi ¢ong, vira dé bi dn mon & cic ving d4t min, dat phén... Tir nim
2010 dén nay, gii phap cir ban nhua di duoc 4p dung & mét sd cbng trinh cbng ngin
tridu Binh Triéu, Ba Chiéu, Go Dua...6 Thanh phd H5 Chi Minh.

Tuy nhién, cac nghién ctru trude diy chi tip trung vao két cdu dang tudng coc

ban bé tong cbt thép, nhu xac dinh chidu dai coc, sau do 1a 5n dinh va bién dang cua
hé tudng ban coc. Thém vao do, cac nghién ctiu cling chua danh gia dén céc tac dong
bién d@bi khi hau cda riéng khu vue Tp.HCM. Tudng cir nhya ¢6 nhitng uu diém vé
gid cd va giai phép thi cdng don gidn. Tuy nhién véi didu kién dia chit va tinh hinh
bién déi khi hz_?lu & Tp.HCM thi vigc sir dung cir nhua cho cac cdng trinh béo vé bo
séng cin c6 nhitng nghién ctru khea hoc hon. Vi vy viéc“Nghién citu on dinh va
" bién dang cia hé twong cir nhwa PVC bdo v¢ bo song trong diéu kién bién doi khi
hiu & TP. Ho Chi Minh” 13 hét strc cin thiét, viée nghién ctra dé tai c6 y nghia thue
tién cao, két qua nghién ciu lam co sé cho viée quy hoach tng thé, dinh hudng cong
tac quan i, tu vAn thiét ké st dung cong trinh hé tudng cir ban nhya PVC.

Luén vin dua ra hai kich ban tng véi didu kién bién dbi khi hau 1a mua lon
kéo dai triéu cudng-dang cao va chénh léch muc nude hgém va sbng 16n dé nghién
ciru khd niang st dung hé ctr ban PVC tai 3 khu vyc dia chit dién hinh cta Tp. HCM
14 Thanh Da, Nha Bé va Cii Chi. Mb hinh tinh duoc xdy dung v6i phan mém Plaxis.
Két qua md phéng cho thdy tudng clr ban PVC chi thich hgp cho ving dia chét cé
tang dét yéu < 10m — nhu vimng Cu Chi. Viéc str dung clr ban PVC cho cdc ving c6
dia chityéu >10m cin phai c6 nhitng nghién ciru sau hon.
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A. Tinh cp thiét ciia dé tai nghién ctu

Trude tinh hinh mua bdo v anh hudng ctia bién dbi khi hau, cdc co quan
chirc ningetia Thanh phé HS Chi Minh dd dua ra du béo tinh hinh sat 16 by
sdng, kénh rach s€ con tiép tuc vadién bién phttc tap hon trong nhidu nim téi.
Dia hinh TP.H Chi Minh phén 16n 1& d4t yéu, c6 nhidu séng ngdi ching chit va
bi x6i 1 thudng xuyén nén viéc nghién ciru tinh toan tuong chén dét ven song 13
thye ti8n va thiét yéu. Nhidu hoi nghi, hoi thao vé giai phap xir 1i chong sat 16 by
séng & TP.HCM da duoc tién hanh, cac giai phap chi yéu la xay dung cong

trinh ké ban coc cam séu vao 16p dét tot.

Tudmg coc ban la mot bo phén trong hé thong tudng chan dat ma cdc nude
~trén thé gidi hién dang st dung chil yéu 14 cho céc cdng trinh beén cang; bao vé
bd séng, ving ven bién; tang ham cia cac nha cao oc; cdc cdng trinh ngém; cac

cong trinh chdng d& tam thdi trong lic xdy dung ...Déyla mdt hé thdng tuong

chii yéu chiu luc tdc dung theo phwong ngang gdy ra béi 16*p. dat dap, dat tu
nhién, va tai trong bén trén. Lau nay céc loai tudng coc ban thuong duge st
dung cht yéu la cir ban gd (van cir), clr ban thép, cir ban bé téng... Tuy nhién,
c4c loai cir ndy déu c6 nhing nhugc diém nhu cir ban gd thudng cé thoi gian st
dung ngén va nguyén 1iéu ngay cang hiém do rimg bi can kiét; cu thép hodc bé
tong cbt thép vira ning né khé thi céng, vira dé bi #in moén & cac ving At miin,
dét pheén... Tir nim 2010 dén nay, giai phap cir ban nhya d3 dugce 4p dung & mot

sé cong trinh céng ngan triéu Binh Triu, Ba Chiéu, Go Dua...¢ Tp. HCM.

Ti trude dén nay cac nghién ctru chi tip trung vao két cdu dang tudng coc
ban bé téng ot thép, nhu xac dinh chiéu dai coc, sau dé 1a bn dinh va bién dang
clia h¢ tudng ban coc. Thém vao do, céc cdng trinh nghién ciu chua danh gid
dén cac tac dong bién dbi khi héu nhu mua 16n kéo dai, chénh léch myc nudéc
I6n ctia riéng khu vuc Thanh phé H6 Chi Minh. Vi vay hoc vién chon dé tai

“Nghién civu 6n dinh va bién dang ciia hé twong civ nhuwa PVC bdo vé bo




2
séng trong didu kién bién dbi khi hiu ¢ TP. Ho6 Chi Minh” 1am lugn vin thac
s§ k¥ thudt ctia minh., '
B. My dich va ndi dung nghién ciru
Bl. Muyc dich nghién cuu

Muc dich cua ludn van 1a nghién ctru 8n dinh va bién dang cta hé tudng
ot nhua PVC bio vé bdr séng trén nén dt yéu & Thanh phé HO6 Chi Minh

theocéc kich ban mua kéo dai, chénh léch muc nuéce 16n.
B2. Néi dung nghién citu
1 r r Fal r Falhd A r 7 I‘\ i )\
Pé dat duoc cac muc dich trén, cdc ndi dung nghién ctru clia dé tai bao gbém:

- Phén tich dic diém dat yéu, tinh hinh sat 16 bos séng va hé théng ké bao
vé bd & TP.HCM. |

- Nghién cltu cac giai phdp tinh toan n dinh va bién dang tudng coc ban.

- Bién dbi khi héu & TpHCM:

- Nghién ciru khd ning (mg dung tudng nhua PVC khéng neo véi cac kich
ban bién d6i khi hau tai Tp.HCM.
C. Phuwong phap nghién citu

Phuong phéap ké thira céc két qua nghién clru vé sat 16 bd, vé cong trinh
bao vé bo.

Phuong phap phén tich, xu Iy théng ké co chon loc cac s liéu vé dia hinh,

dia chét, thuy vin khu vue nghién ciu dé tinh todn &n dinh va bién dang cong

trinh tudng coc ban.

St dung phéin mém Plaxis tinh toan &n dinh va bién dang ciia hé tudng cir
PVC,

D. Y nghia khoa hoc va thwe tién
D1. Y nghia khoa hoc

Xac dinh co s& khoa hoc, tinh hiéu qua ctia cong trinh bao v€ bd sdng
dang tudng coc ban nhya PVC.




D2. Y nghia thyc tién

B& séng & mét sb khu vye ctia Thanh phé dang bj sat 16, xu thé sat 16 s8 tiép
din nghiém trong hon trong twong lai; vi vy viéc nghién ciu d& tai c6 v nghia
thuc ti&n cao, két qua nghién ciu 1am co s& cho viée quy hoach téng thé, dinh
huéng cong tac quén 1, tur vén thiét ké st dung cong trinh hé tudng clr ban nhua
PVC.
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CHUONG 1: GIOI THIEU TONG QUAN

1.1. Thye trang sat 16 bo song, tinh hinh bién d@di khi hau va triéu cwong tai
Thanh pho Ho6 Chi Minh:

TP.HCM durge xép vao loai thinh phd 16n trén thé gidi, véi dién tich khoang
2 tridukm?, véi dén sb hon 7 triéu ngudi, duge t6 chire thanh 24 don vi hanh chinh,
gdm: 19 quan va 5 huyén (i lidu nim 2009)!".V6i vi ri dia Iy va diéu kién tu
nhién twong déi thuan loi, TP.HCM c6 nhidu loai hinh giao thdng: Puong sit,
duomng b, duong thiy (sbng, bién) va dudng hang khéng. Thanh phb duge xac
dinh 1a trung tam kinh t&, trung tAm giao dich qubc té va du lich clia nude ta. La
du mbi giao théng thuén loi dé giao hru khu vyc phia Nam, trong nude va qubc té.

Nhiéu nim qua, TP.HCM d3 dAu tr nhidu tidn clia va cong sirc cho vén dé
phong chéng sat 1 bao vé b, nhu ning cAp hé thong thodt nude thanh phé, khoi

thdng hé théng kénh rach, gép phin thodt nuéc va lam dep, trong sach mdi truong

thanh phé. Song, thuc té tinh trang sat 1& biy song, ngp lut do bién dbi khi hu va

tridu cudng cang phat trién lan rong.
1.1.1. Thuc trang sat 1& bo songtai Tp. H6 Chi Minh

Theobdo c4o 2777/BC - SGTVT ngay 05/6/2017 cia S¢ Giao Théng Van
T4i Thanh phd Hb Chi Minh, hién nay trén dia ban thanh phé ¢6 40 vi tri sat 1§ bo
song (Q.2, Thii Dite, huyén Nha Be, Cén Gio..), trong d6 ¢6 23 diém dic biét
nguy hiém, 16 diém nguy hidm va 1 diém sat 1& cap do binh thuong. Theo do,
Huyén Nha Be ¢6 nhiéu diém sat 16 nhét (16 diém) va c6 den 11 diém sat 1& dic
biét nguy hiém. Ké dén 14 Q.2, Q.Thd itc va H.Cin Gid, mdi dia phuong c6 5
didm sat 16 (hon mot nira 14 diém sat 16 dic biét nguy hiém) ¥ d& gay thiét hai
dén tai san, tinh mang cta ngudi ddn trong khu vyc va an toan giao thong
thiy.Dém 26/6/2017, mét vu sat 1& nghiém trong dd xay ra tai khu vuc ven song
Kinh L9, doan gén ciu Kinh Lo thudc x& Hiép Phude, huyén Nha Be, TP.HCM.
Poan sat 16 ¢co chiu dai ven séng khoang 50m, dn séu vao it nhit 20m ciia 5 cén

nha va lam 3 cén nha khéc tai khu vge ndy bi anh hudng.




1-1: Sat I bir song Kinh Lg, Hiép Phidc - Nha B2
(Nguén: Bio Nguwoilao djng)
Tai Quan Thi Dirc, 23g00 dém 01/7/2015, mét doan bo séng Sai Gon ¢d dign
tich khoang 2.000m” & cudi duong sé 7 (khu phé 4, phuong Hiép Binh Phudc,

quan Tht Puc) da bét ngd sat 16 hdu qua 2 ciin nha, 1 xe mdy xtc, 1 xe ben bi

r

cuon troi xuong soéng. Ngoai ra, khoang 100m chicu dai ctia duong s0 7, mot

doan bér tudmg rao va nhiéu try dién ciing bi nudc cudn troi.

1-2: S'gt 1é fqi bér sﬁhg Sai Gon, Khu vwe Thi Dirc
(Ngudn: Bdo Dan tri)
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1.1.2. Tinh hinh bién d8i khi hau va tridu cwong & Tp.H Chi Minh
!

Xét vé didu kién thiy vin: Tp.HCM nidm & ving luu vyc hé théng séng
Pdng Nai - Sai Gon, ché d6 thiy vin - thiy lyc cta kénh rach, séng ngoi khong
nhitng chiu anh huéng cta dia hinh thanh phd (phén 1én thap du6i 2m), chiu anh
hudng cia ché db ban nhét triéu bién déng ma con chiu tac ddng rat rd nét cua
viéc khai théc céc hd bac thang & thﬁ'qng luu hién nay va trong tirong lai nhu cdc
héd chita Tri An, Déu Tiéng, Thac Mo...Hé théng séng rach ching chit vai tong
chidu dai 7.955 km. Téng dién tich mit nuée chiém 16%. Phin dia hinh thap
triing c6 dd cao dudi 2m va mdt nude chiém 61% dién tich tu nhién, lai nam.
trong ving clra séng vai nhiéu cong t:finh didu tiét [6n & thuong ngudn nén nguy

co ngap ung lom.

Do trong nim ¢6 2 mua chinh 1a mia mua va mua kho, nén ché d6 dong
chay & 2 hé théng séng Sai Gon va song Péng Nai ciing hinh thanh 2 ché d6 dong

chay tuong (mg. Pdng thoi do tac dong cta bién Déng nén cac séng rach cta ving

ndi thanh TP.HCM chiu anh huong, triéu cudng mdt cach manh m& va quanh nam.
Ché do ban nhit chidu & Tp. HCMcd dic diém nhu sau:

- Dao ddng ngay: Ngay 2 14n tridu 1én va 2 13n triéu xudng, dinh triéu lui
so v6i ngay trudce la 50 phat.

_ Dao déng tuén tring: Trong thang c6 2 14n tridu 1én (ngay 27 thang trude
va ngdy ming 5 thang sau va tir 13-18 Am lich).

- Dao dong mua: Triéu cudng vao muia Xudn (cac thang 10,11,12,]
Duong lich) thoi ky nay dugce ting cudng boi dong i mua mua trén dia ban ndi
thanh, nén triéu cudng thudng kéo dai tlr thang 9 dén thang 1 Duong lich.

V& lwong mua: Tong lugng mua trung binh TP.HCM kha cao tur
1.800mm dén 2.700mm, tap trung vao 7 thang, tir thang Nim dén thang Mudi
Mot chiém téi 90% lugng mua.

Vé ché dé thity van: Do trong nim cé 2 mua chinh mia mua va mua kho,

nén ché d6 dong chay & 2 hé théng song Sai Gon va song Ddng Nai ciing hinh
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thanh 2 ché d6 dong chay twong tng. Pdng thoi do tac dong clia bién Péng nén
cdc séng rach ctia ving ndi thanh TP.HCM chiu anh hudng triéu cudng mot
cach manh mé va quanh nam. Pay [a ché d6 ban nhat chiéu thé hién qua céc dao
dong:

- Dao dong ngay: Ngay 2 1An tridu 1&n va 2 13n tridu xudng, dinh tridu i
so vOi ngay trude 1a 50 phut.

- Dao d(f)ng tuén trang: Trong thang c6 2 lan tridu 1én (ngay 27 thang trudc
va ngdy mung 5 thang sau va tir 13-18 Am lich).

- Dao dong mua: Triéu cuong vao mua Xuén (cic thang 10,11,12,1
Duong lich) thoi ky ndy duge ting cudng boi dong 1t miia mura trén dia ban ndi
thanh, nén tridu cuong thudmg kéo dai tir thing 9 dén thang 1 Duong lich.

V& kich ban bién d6i khi hiu va nuée bien dang:

Theo kich ban bién dbi khi hau va nide bidn dang cho Viét Nam do B

Tat nguyén va Mo1 truong cho biét, s6 licu trong giai doan 1993-2014 nhir sau:

- Muyc nude bién trung binh toan bién déng cé xu hudng tang (4,05 +

0,6mm/nam),

- Muc nude trung binh khu vuc ven bién Viét Nam cé XU hudng tang 3,5

+ 0,7mm/nam;
- Muc nudce bién khu vuc Trung bd manh nhét (5,6mm/nim);

- Muc nude bién khu vuc ven bién Vinh bac bd ¢6 muc tdng thap nhat

2.5mm/nam.

Theo ICEM - Trung tdm quan ly mdi trudng Québc té, hién tai co6 154 x3
phudng cia TP.HCM d3 chiu ngdp Gng théng thudng. Pén nim 2050, du bao
con sb nay s& 1én dén 177, chiém 61% dién tich thanh phé. Pic biét, khi xuét
hién bdo thi 30 xd nita s& bi anh hudng, chiém 71% dién tich thanh phd. Cé
nghia 12 s& c6 gin 142.000 ha bi ngfip Gng vao ndm 2050 khi c6 bio bét thudng.
Ngip Ung théng thudng xay ra hang ngay do thiy triéu 1én xubng va theo mua

do mua 16n, bio va triéu cudng manh trong sudt dot gié mua. Di€u dang quan




8

ngai nhét chinh 1 nhitng con mua do gi6 mua Tdy Nam sé 1a mdi de doa l6n
nhét gdy ra ngap Ung cuc bd. Chuong trinh Muc tiéu Québc gia tng phd véi bién
d5i khi hau cta Viét Nam du bao hién tuong néng 1én toan cau s& 1am nhiét do &
Viét Nam ting tir 1- 2 d¢ C vao ndm 2050 va 1,5 - 2,5 d6 C vao nam 2070. Muc
nude bién ciing s& dang cao thém 30 - 35 cm ndm 2050 va 40 - 50 cm ndm 2070.
Cho t&i nim 2100, nhiét d c6 thé ting thém 3 d6 C va myc nudc bién ting 60 -
70 cm. Theo nghién ctru ctia ICEM, ngép Ung lam hu hai dudng sa, cAu cbng,
can tré giao thong.

‘Qua nghién ctu tinh hinh vé& diéu kign khi hau, thiy vin khu vyc
TP.HCM,; két qua quan trac hién tuong lin sut, kich ban nude bién dang tai Viét
Nam; ¢6 thé néi cubi thé ky ndy toan bd nhiing ving dat c6 do cao nhé hon 4m
tai TP.HCM c6 nguy co ngdp nuée va nhimg phén dién tich xay dung khong

thudn loi chiém t6i 60-70% téng dién tich tu nhién cia thanh phd.

Do d6, xdy dung chién lwgc thich g véi bién dbi khi hau 1a viéc 1am hét

sirc cp thiét, Tai héi thao, nhidu giai phép ciling duoc cdc chuyén gia dua ra nhu
xdy dung dé ke doc song, ké c4 dé gén véi hé théng kiém sodt Iii lut; quan 1y va
phuc _h_éi hé sinh thai ngdp min Can Gio; tai td chire trdng rimg déu ngudn cho
luu vue song Pdng Nai; phuc hdi kha ning didu tiét nude cla hé thdng kénh
rach; bao vé va phuc hdi cac ving ngap nudc dé thi...

1.2. Pic diém dit yéu ven song TP. H6 Chi Minh:

Thanh phé Hd Chi Minh thudc chau thé séng Sai Gon. Pudng song phét
trién manh, mang luéi rach séng chéng chit dan xen nhau, d6 cao mat dat tu
nhién trong khoang 0,56 — 1,85m. Séng nudc b1 anh huéng ché do6 nhat triduy,
thily tridu 1&n xubng sang, chiéu trong 1 ngay. Luc triéu 1én, mot phan dat tur
nhién chim dudi muc thiy tridu.

Cin ot vao dja chét, dja tﬁng cho théy, cAu tao dia té“mg cua khu vuc nay
thudc ky D8 T thi dai Tan Sinh va thoi ky Tan Can dia chét boi dip ma thanh,
tdng cong phan thanh 6 1ép dAt tw nhién. Lop 1 va 16p 2 gbm bim 14n dét day

udc dd sdu 20-30m, co ham luong chét hitu co cao, chira luong nudce cao dat
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khodng 85-104%, ti 1¢ rong xép 2.283 ~ 2.864, thudc loai dit nén qua yéu co
tinh nén lan rit cao, chi sé tinh long IL cao, dat 1.85, d4 cho thdy 15 céu tao dat
tr nhién & vao trang thai bdi dép tir céc dong chiy manh. Do d6 cin phai tién
hanh gia ¢b v6i nén dét yéu, méi cé thé dap ung nhu cu chiju tai khi xdy dung
' céc cong trinh™ |

Céc 16p dAt yéu phan bd rong rii & khu vyc thanh phé HS Chi Minh bao
gbm cac quan huyén ven va ca ndi thanh nhu: Quén Binh Thanh, quén 2, quén 6,
quan 7, quén 8, quén 4, huyén Nha Be, huyén Can Gid va céc tre‘“im tich thudc
loai sét yéu bdo hoa nuée cling c6 mit hau hét & c4c tinh thudc ddng bang song
Ciru Long. Tuy ting noi, cac 1&p dét yéu cé chidu day khac nhau. O céc ving ria
ddng bing thudng cd chidu diy tir 5, 10m, & trung tim déng bing va gin ven
bién c6 chidu day 10, 30m, co noi ¢o chidu day tir 20, 50m.Cac 16p dat yéu
thudng gip 1a: 4 cat, 4 sét, sét, bun 4 sét, bun sét, dAt than bin, dit dang than bun

¢ chtra tap chét hitu co. Piac biét cac loai dt néi trén thu’c‘mg bi nhiém phén,

nhiém min ving ven bién. Cac loai d4t nay chita mot loai dung dich acid sulfat
(c6 ndng d6 pH = 2.06 | 2.54) & trang thai tw nhién, ching co stc chéng cit bé,

hé s6 nén lun 16n, hé s6 tham nudce bé.

Cac vung dét yéu & thanh phé H5 Chi Minh thdy tap trung &: mét phin
quén Binh Thanh, quén 6, quéﬁ 2, quén 8, quén 7, quan 4, cang Hiép Phudc -
~ Nha Bé, huyén Binh Chanh, huyén Nha Be, huyén Cén Gid.

Céc 16p dét yéu thudng gip 14 bin sét, ban & sét, bun 4 cat, cé noi 1a dét
than ban, cat min (théy c6 & 1ai réc khu vuc Bén Than, quin Binh Thanh, khu
vuc Nha Bé va Cin Gid). Cac 16p dét yéu co chidu day khac nhau: & céc ving
ven mién Pdng thudng c6 chibu diy 5 - 10m, & trung tdm va ving ven bién c6
chidu day 10 — 30m, & huyén Cin Gid, Nha Be c¢6 chd 1op dit yéu day téi 30 -
50m. Céc lép dét yéu thuong cé mau xam, xdm den, x4m néu, ndu do va xam

dam.
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1.3. Cir nhya PVC va hé thong cong trinh tudng cir bin nhwa PVCbio vé

bo song tai mt s6 dia diém & TP.H6 Chi Minh:

PVC la mét loai Nhya Vinylclorua tbng hop khong hoéa déo, do bén cao,
chiu dugc va dap, khong bi oxy hoa, khéng co ngét, khong bién dang theo thoi
gian. Day la loai V€1t liéu khé méi tai cée nude Poéng Nam A, nhung d& dugc tmg

dung pho bién trong cong nghiép xiy dung tai cic nude tién tién!!

1-3: Cir ban nhira trong nha mdy

So voi clr thép va ctir bé tdng, clr ban nhua uPVC ¢6 nhilng dic tinh vuot
trd1 nhu sau:

- C6 dd 6n dinh va tinh co Iy cao

- Bén v6i méi trudng, chiu duge phen méan, hda chét, nude bién, nuée 6
nhiém. |

- Chiu va dap tdt, khong thdm nudc

- Trong luong nhe, d& van chuyén v&i chi phi thép, dé cat khoan.

- Vit lidu bén chéc, tudi tho dén trén 50 nam.

- Phu hop khi hdu Viét Nam.
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Bing 1-1: Bdng so sdnh khdi lwong thi cong twong chin

(Ngudn: Website céng ty nhwa Dgt Hoa dathoa.com.vn)

Tir nhitng wu diém k§ thuat va nang luc thich tng didu kién thuc té, cir
ban nhua PVC da duoc tmg dung rong rii tai cac cong trinh chéng ngap chbng

sat 1& tai TP. HCM:

1

Cong trinh thi diém tai Céau Ngang, GO Dua (Thi Dic)

Céng trinh ké bo ho cir ban nhya tai céng vién vin hoa Dam Sen.

Cong trinh bdr keé chdng sat 16 & Thanh Da.

Va hang loat cong trinh hiéu qua trén dia ban quén Binh Thanh, huyén
Ct Chi, Quén 12, quan Thit Dirc nhu b bao rach Huong Viét, rach Nha Nudi,
Nha Viét...




1-5: Céng trinh béing civ nhwa PVC Rach Nha Nuoi — Phuong Thanh Xudn,

Qudn 12 (Nguén: Bdo Vietnamnet)

1.4. Két Luan Chuong 1

Thuc trang sat 1& by ving Tp.HCM va céc gii phap cong trinh dc biét 1a
dang cﬁrig trinh bao vé bd séng bing cir nhya PVC dd dugc phén tich trong
Chuong 1. Tir két qua phén tich trén c6 thé thiy ring viéc tim ra giai phap cong
trinh bao vé bo séng & Tp.HCM vira dam bao ki thuat vira kinh té 1a hét stc
quan trong. Cir nhya & mét trong nhiing giai phdp cong trinh duoc st dung rong
rdi trong nhidu nim glr ddy. Nhiéu nghién ciru dd dwgc thue hién tuy nhién van
con nhitng didm chwa 16 khi thyc hién viée xdy dung cong trinh bdo vé bo voi

hS

clr nhua ching han nhu véi dia chat nhu the nao thi sir dung dugce ctr nhya, chiéu

it

dai cir nhya nhu thd nao hop 1i trong didu kién bién dbi khi hau & Tp.HCM.




13

Nghién clu phuong phép tinh toan tai trong tic dung lén tuong chén dét, cac
dang mat trugt gy mét én dinh ctia nén 13 cong viée cAn thiét trong luin vin.
No6i dung nay duge tim hiéu & Chuong 2. Nghién ctru viéc st dung cu PVC
chocdng trinh bao vé& bd khu vye Tp.HCM qua phén tich 4n dinh va bién dang

* ctia duoc thuc hién voi Plaxis s& trinh bay trong Chuong 3.
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CHUONG 2: CO SO LY THUYET
2.1. Tinh toan én dinh ¢éng trinh chin dat

Tudng chén 13 két cAu cong trinh ding dé gitr khbi dat dip hoic vai hé
dao sau tuong khai bi sat truot. Tudng chén dit duoc str dung rong réi trong
cac nganh x4y dung, thiy loi, giao thong. Khi lam viée lung tudng chén tiép
xtic véi khdi dat sau tuong va chiu tac dung cua ap luc d4t Mét 6n dinh cua
cac C(’ing trinh tudng chén dét chu yéu giy ra béi 4p luc dAt. Bai todn kiém tra
n dinh tuong chan dit chinh 1 xét didu kién can béng cia khéi dét bao gdm
ca tuong chin dét, xac dinh rhét truot cua khoi d4t dudi tac dung ciia ngoai

| luc
2.1.1. Ly thuyét C.A. Coulumb

Do tinh phirc tap trong tinh toan clia xu hudng xem mit trugt la mat

cong haymit hdn hc_rp, hon nita két qua cling khong sai khac nhiéu so voi xu
hudng xem mat truot 1a mat phéng ctia C.A.Coulomb, nén trong phan nay chi

trinh bay xu hudng xemmat trugt 1a mat phing.

-

<B ~ YHKea
a) s b)

2-1: Li Th uyét C.A. Coulomb

c)

Ly thuyét ap luc dat 1én tudng chin cta C.A.Coulomb dya trén co s6

cua cdc gidthiét sau day:
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- Tudng tuyc’;“:'t dbi ctimg khong bién dang, mit trurot 1a mat phﬁng.

- Lang thé trugt xem nhu mdt khéi rén tuyét dbi duoc gidi han bang hai
mit truot: mét phat sinh trong khéi d4t va mit lung tudng. Gia thiét nay cho
phép ta thaycac lyc thé tich va luc bé mit tac dung 1én lang thé truot bing cac
luc twong duong nhu trong lvong G cia ling thé truot, phan Iuc R tir khéi dét

bét déng va phan luc E tir phia tudng.

- Xét khéi dit truot & trang thai cin bing gidi han, nghia 12 trang thai
ling voithdi diém bt dau truot. Néu goi € 13 géc nghiéng cua lung tudng so
véi phuong thing dimg va o 1a géc hop bdi mét truot gia thiét ndo dé voi
phuong nam ngang thi (i) — dudi tac dung 4p lue dAt chu dong o thé xay ra
trugt, vang truoi gidi han boi hai mét trugt AB va BC -lang thé truot ABC,
hinh 2.1a. Vi gia thiét ndy cho phép tathlta nhan céc goc léch ctia cac phan

luc tai cdc mit truot bang goc ma sit trong o(giita khéi dét bat dong va lang

thé truot) va gbc ma sat ngoai & (gilta dét va lung tudmg) ddng thoi da giac
lue (G, Ec, R) khép kin (hinh 2.1¢); (i1) — Néu dudi tac dung cia luc ngoai,
khi vuot qua trang théi cén bing gi¢i han bi dong, thi dét sau tudmg c6 kha

nang bj truot theo mét trugt BC va BA, hinh 2.1a.
2.1.2. Tinh toan ap lxc dét theo Iy luin W.J.W.Rankine.

Dya vao trang thai VL’mg sudt trong v4t thé ban khong gian v6 han va
didu kiéncan bang giéi han tai mot diém trong ban khéng gian do
W.J.W.Rankine di dé& ra phuong phap tinh toén ap luc d4t chii dong va bi
dong cua d4t 18n tudong bd qua ma sat gifta dAt va tuong, nghia 1a Gng suét
phin b6 trén mit tiép xuc gitra d4t va tuomg trong trudng hop co tudng va

khdng co tuong nhu nhau.
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Phucmg, (g, sudt
chinh 1én nhal

épcotai
- 4

o
5‘% phumg tng suat
ii;—_xg:“;ﬁfﬂh 6 nhat

2-2: Li-thuyét W.J.W Rankine
Khi tudmg dich chuyén ra ngoai khdi d4t, thi khéi dét bi kéo gian ra phia
hong do d6 ung suit ctia mit phing nim ngang oz khong thay ddi, con ting
suét phap cﬁamat phing diing oy s& bi giam din, cho dén khi dat théa man didu
kién can bang gidihan thi dimg lai (goi 1a trang thai chi dong Rankine), lﬁc do
oy dat cuc tiéu, con oz =y.z 1a ing sudt chinh 16n nhat. Vong tron Morh Il(hinh

2.2.b). duge dung tr cac Ung sut trén s& tiép xitic véi dudng bao cudng do

chéng cét ctia Coulomb, néu dit gifin ra tiép thi chi cé thé dén dén trang thai

chay déo chit khéng lam thay ddi trang thai img suét do.

Khi tudng dich chuyén vé phia khéi dat, thi khdi dat s& bi ép lai tir hai
phia hong thi tng sudit phép clia mit phing diing oy khéng ngling tang lén,
con oz khéng dbi, cho dén khi khéi dat thoa man didu kién cin bing gidi han
(goi la trang thai bi dong clia Rankine) thi oy dat gid tri cyc dai, con 6, =Y.z 1a
Gng suét chinh nho nhét. Vong tron Mohr dung tir hai gia tri tng sudt nay 1a
vong 1T (hinh 2.2.b) tiép xiic véi dudng bao Coulomb. Do khi khéi dét &
trang thai gié.i han cha dong, mat (mg sut chinh 16n nhét 14 mit phing ngang
cho nén mat trugt lam v4i mat phing dimg mdt goc (450-¢ /2) con khi khéi
dAt & trang thai can bang bi dong thi mit Gng suét chinh 16n nhét 1a mt phing
dimg cho nénmattruotlamvdimat phing ngang mot goc (450- ¢ /2), Hinh
2.2.c,d.
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!
2.1.3. Tinh todn ap hre dit theo Iy thuyét V.V.Xéclovski:

Thue t& cho thiy ring sy c6 mit cia tudng chén trong dét s& lam thay
dbi didukién 1am viéc ctia nén dét sau lung tudng rat nhiéu. Khi xuét hién &p
luc dit chu dong (hodic bi dong), trong nén dat dép sau tudng dong thoi xuét
hién khéi truot giéi han béi hai mit truot vi mit dét ty nhién, Mt truot thir

nhét x4y ra trong khéi dét, hinh 2.3.

Trong trudng hop néu mit phing lung tudng tron nhin, ma sat gitta dht
va tudng nhd hon ma sat trong cla dAt thi mit truot th 11 chinh 14 mét phéng
lung tuong nhuhinh (2.3.a). Trudng hop bé mat lung twong ghd ghé, ¢6 nham
16n, ma sat gifta dét va tudmg 16n hon ma sét trong clia dét, mat troot tha 11
thudng xay ra trong dét sat lung tudng hinh (2.3.b). Con trudng hop lung
tudng qud thodai, goc nghiéng lung tuong (e) 16n thi mat trugt thi 11 cling

thudng xay ra trong dit nhumg cach lung tudng mot quing (Hinh 2.3.0).

Chinh yéu t6 ma sit lam thay dbi tinh hinh (mg suit trong d4t nén. Khi dét
nim trong trang thai cén bang giéi han khéng phai toan bg théa man didu kién
can bz‘ing gidi han cuc tiéu ddn thuan, hoic cin b:?mg gidi han cuc dai don
thuan nhu W.J.W Rankine quan niém, ma trong nén dat c6 thé xudt hién
nhidu ving khac nhau voi nhiing didu kién cin bing gidi han khac nhau; tuy

thudc vao tinh hinh tai trong va ma sat gjira dit va tudng,

a) ’ b

2-3: Miit triegt theo thuyét W.J.W Rankine




1
Bai toan 4p luc dét 1én teong chan thyuc chét 13 bai todn cén bang gidi

han ciia cac khbi dat, nén trong trudng hop tdng quét khi o, 0, 8 déukhéc
khong, dé x4c dinh 4p luc dAt chii dong va 4p luc dit bi déng 1én tudng, cén
phai xudt phat tir hé phuong trinh- gém hai phuong trinh cén bang tinh cia

'bai toan phing va mét phuong trinh can bang gidi han:

6()': @t’:‘,. 3 3\
&
T2 >
& oy _ (2.1)
(G: —‘G‘v )2 +4’€2;~“ . 3
e ~=8in’ @
( o, +2ccot gga)‘ J

V.V.X6cbdlovxki di giai hé phuong trinh nay mot cach chit ché, 101 giai

da chophép xac dinh chinh xéc vi tri va hinh dang mit trugt cia khéi dét sau

lung tudng trong didu kién can bing gidi han, trong trudong hop tdng quét, cac
duong trugt trong lang thé dat bi pha hoai sau lung tudng bao gdm hai ho
dudmg cong tao thanh mdt mang luédi kin khip trong pham vi lang thé do,

- hinh 2.4.

i
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2-4: Mt triegt theo th uyét V.V Xocolovxki
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Biét dugce hinh dang mit trugt va gidi han cac ving dat & trang théi cén

béng gidi han trong ling thé truot. Nhu céc diém nam trong ving I (ACD)
thoa min diéu kiéri can bing gidi han cyuc tidu, cac diém nim trong ving III
(ABE) thoa mén didu kién can bing giéi han cuc dai con céc diém ndm trong
ving IT (ADE) I4 ving chiuyén tiép, ddng thoi dua vao diéu kién bién cva bai
toan tuong ung, 6ng da rat ra cac biéu thire giai tich cho phép x4c dinh dugce
ap lyc chd dong va bi ddng cta dét lén tuong. Tuy vy, do nhiing su phuc tap
va doi héi khéi lugng 1én, nén dan dén viée ap dung trong thyc té d6i voi

phuong phap nay bi han ché.
Dinh gid so bé 3 i thuyét on dinh

3 1 thuyét tinh todn cAn bing 6n dinh trén duge chia thanh hai nhém: (i)
nhom nghién ciru cin bing khoi dét — H thuyét Coulomb; (ii)nhém nghién ctu

can bing gi6i han phan t§ (diém) — 1i thuyét ctia Rankin va Xocolovxki. Li

- luén ap luc d4t cua Xo6colovxki hién nay duge coi 1a 1i ludn chit ché vé mat
toan hoc, cho két qua c6 do chinh xéc kh4 cao. Tuy nhién han ché 16m cda li
luan nay 1 cach thé hién 11 gidi phitc tap, chua dua ra 161 giai va bang tinh
s&n cho moi trudng hop thuc té. Li thuyét C.A.Coulomb chi dugc coi 1a li
ludn gin ding do sit dung nhidu gia thiét co ban. Séng hién nay 1 ludn ndy
dugce dung phé_bién dé xac dinh 4p luc dét vi tuong déi don gian, cé kha ning

siai dugenhidu bai toan thyc t phirc tap va két qua tuong dbi chinh xéc.

Luén vin sit dung i thuyét ctia C.A.Coulomb trong van dung chuong

trinh tinh Plaxis d& mé phong vén dé cAn nghién ctu.
2.2. C4c van d@é lién quan dén tinh toan twong chin dat

2.2.1. Anh hwéng ciia nwéc ngim
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Trong thuc té, dbi v6i cac codng trinh cang, thiy lgi va mét sb6 cong
trinh khéc, trong dat dip sau tuong thudng cé nuée ngim. Do &6 khi tinh toan
ap luc dét lén tudng chiin ching ta cling ¢in x4t dén vai trd anh hudng cla nd.
N6i chung khi giai quyét bai toan nay cling gip nhidu khé khin khi mit dat -
dép sau tudng nghiéng (o # 0) |

Nhung sé don gian
cho viéc tinh toan, khi goc

nghiéng o khéng lon lim

thuong 13 gia thiét mit nudce

ngam va mit dat song song

v&1i nhau, 1ol tién hanh tinh

toan binh thudng.

Do anh hudng cua 8 B R

muc nudc ngdm trong dét_
ddp sau tudng, nén ap luc d4t 1én tudmg cling khac di. Trong trudng hgp nay
ap luc dét tac dung 1én tudng bao gdm hai thanh phéan: thanh phin ap luc hiru
hiéu va thanh phan 4p luc thiy tinh (Hinh 2.5).
2.2.2. Twong tic dit va twong |

Tai mit tiép xtc nén dat — két chu (tudng chén dit, méng...), cac phin
tr dét c6 su 1am viée khac so v6i nén dit bén ngoai. Phin mém Plaxis ké dén
hién tugng néy-béng céch ké dén hé sb nhin Ry vao cac chi tidu co ly so véi
phén tir dét binh thudng bén ngoai.

Plaxis goi ¥ mot sb gid tri tuy theo céc loai bé mat tiép xtic nén dat / két

cau nhu sau:




Bing 2.1: Bing goi y hé sé Rinter trong Plaxis

B& miit tiép xtc dit cat / thép Rinter~0,6—0.7

' B& mit tip xic dat /lu6idia k¥ thuft Riye~1,0

Str dung phuong phap phan manh xac dinh hé s6 6n dinh K.

Ap dung tiéu chudn QCVN 04-05 :2012/BNNPTNT: quy chudn k§
thuat qubc gia cong trinh Thiy Loi — céc quy dinh chi yéu vé thiét ké.

2.2
n.N S—;z?—.R (2.2)

™
"

2 nc‘Kn

K = _R__
N, m (2.3)

Trong do :
- ng: l:u?: $6 O hop téi trong
n. = 1,00 T4 hop tai trong co ban.
n, = 0,90 T hop tai trong dic biét.

n; =0,95 T4 hop tai trong trong thoi ki thi cong va sira chita,
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m : hé s6 diéu kién lam viéc, m=1

-k, : hé s§ dam bao dugc xét theo quy md va nhi¢m vu cdng trinh. Tinh
toan theo trang thai giéi han thir nhét k, dugc xac dinh theo clp cong

trinh: k, = 1,15 (cOng trinh cip IV)
- N, : tai trong tinh todn (M : tdng momen cua cac lyc gy truot).

R : sitc chiu tai tinh toan (M, : tong momen cla céc luc gil).

Bing 2.2. H¢ sé an todn cho phép trong cdc truong hgp tinh todn

" X M C b 3 c = 1 .
;{e sO al?n to'fm Co ban n, = 0.95 ( TC;{ a\,;m o Pic biét
chung cuia cong . . . Vén ha =
trinh | ( TH. Thi cong) binh thirong) n.=0,9
K 1,09 1,15 1,04

St dung phuong phép phan manh @8 tinh cdc thanh phan chéng truot va gay
truot cta cdng trinh :

(1) Tinh toan strc khang cat coc.

Luc khéang truot cla coc duge xé4c dinh theo diéu 13.20 - 22 TCN 207 —
92 Cong trinh cang bién nhu sau:

L 2.4)

Trong do:

- Qg luc cdt coc tinh cho mot mét dai cdng trinh.

- L:Khoang cach coc doc tuyén ké,(m)

- Mec : moment udn trong coc & dudi mt trugt, xic dinh theo hai diéu kién
(14y gi4 tri nho d& tinh):

Pidu kién do bén theo TCVN 4116 - 85.

Piéu kién ngam cuia coc dudi mét truot mot doan t, = t./1,25, theo cong thirc:

—o )t
M, =_§P_c8f£ﬁ_, 2.5)

Trong d6 :
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- lc :Chidu dai ciia doan thing ma trén pham vi doan d6 ap luc chii dong va
bi ddng cua dAt s truyén 1én coc. Ty thudc khoang cach L tir tim dén tim
cia chc coc doc theo tuyén mép bén ma 14y le nhu sau:
le=L khi L <3 dc;
Jc =3 dckhi L >3 dc;
Vi de: dudng kinh coc (hodc canh tiét dién chit nhét cia coc)
- t, : nira chidu dai doan coc bi ubn gitta hai mit phing ngam. .

8M,
| tz = (o-p -0, (2.6)
O-a = ka (q + Z'yilhr) o 20\/—];; (2'7)
o, =k (q+Zyh)+ 2c\ﬁc: (2.8)

- q : Hoat tai trén bé mt ke.
- Z¥h 4p lyc thing dimg do trong lugng ban than cua dAt & do sdu cin xac
dinh tung dd bidu dd 4p lyc chu dong.

- yi: dung trong tu nhién cua dat.
- h;: chidu cao 16p dét thir i.

- ¢ luc dinh cta dit.

- @: gbc ma sat trong cua dét.

(ii) Tinh céc thanh phén tai trong gy trugt (M), thanh phan tai trong chéng
truot (M,)

2-6: So db g%

tinh todn on dinft

-

chung ciia cong

frinh

theo gid thiét mt

trwet cung tron

¥ 04
w. .
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C4c moment M, va M, dugce tinh theo cong thirc sau:
M, = REgsina + ZWZ; (2.9)
Mg = R[EgiCOSCLitg(pﬂ + ZC;Ili + EQci] (2.10)
Trong do :

+ R :Ban kinh cung truot

+ g Téng trong luong cla cac 16p d4t, ctia cac cAu kién cong trinh va
ciia hoat t4i cong trinh trong pham vi cot dat thir i.

+ @ : Goc nghiéng so véi duong nidm ngang cua duong tiép tuyén véi
cung truot & giao didm cla cung trugt véi dudng tac dong cua luc gi,
d6 ciing la goc gifta dudng thing dimg véi ban kinh R v& qua giao diém

trén.

o = arcsin % (2.11)

+ 1; : Khoang céach theo duong ndm ngang tlr tAm quay cung trugt dén
dudmg tac ddng cia luc g;

+ @yva ¢ : Tuong ung I3 gbe ndi ma sat va luc dinh cha dat & day cot dat
thi i

+. 1 : Chidu dai doan cung & dy cot dat thi i

+ Wi Ap lye thity dong ting thém

+ z; : Khoang cach tr tdm cung trugt dén lyc Wi

+ Qg : Luc khang trugt, tinh cho 1 m dai cong trinh do strc chbng gdy cua

cac coc.
2.3.2. Nguyén tic chung tinh todn twdng coc ban

a. Nguyén tdc lam viéc
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Duéi tac dung ctia ap lire dit cha dong do trong luc ban thin cia dét va
do tai trong khai thac trén cdng trinh gy ra, tudng cir ¢6 xu hudng dich
chuyén v& phia khu nuée. Dé chbng lai su dich chuyén d6 va giit cho tudng
611 diﬁh thi ctr phai déng sau vao dit mét chidu siu t ndo d6 dé gay ra dugce ap

Iuc bi ddng Ep c6 thé gift luc gay dich chuyén.
* b. Nguyén tic chung tinh toén twong coc bdn

Cong trinh bao vé by bang tudng clr cling nhu cic loai cdng trinh béo
vé bdr khac (tudmg goc, mai nghiéng, trong luc....) bao gdm ba phan tinh todn
chinh: tinh 6n dinh, tinh sic chiu tai cta nén, tinh do bén cla céc cu kién.
Tuy theo céﬁ tao timg cOng trinh ma ty 1€ tinh toan mat trong ba phén trén ¢6
khac nhau. Nhin chung trong sur phét trién ctia cic phuong phép tinh todn céc

cdng trinh thuy, két cAu twdng cir 1an [uot tir trude dén nay tinh toan theo:

- Trang thai pha hoai.

- Ung sut cho phép.

- Trang thai gidi han.

- Ly thuyét d6 tin cdy.
Theo cac quy dinh cda cac tiéu chuén thiét ké: Cong trinh bao vé b két cAu
tuomg clr duge tinh theo [y thuyét trang thai giéi han nhém I va nhém 11
Giai bai toan tudng cur tic 1a tim ndi luc cua cu, tim chiu sdu chon ctr, tinh
luc neo va luc Ep dit ¢ chén clr. Bai toan giai cur 1a bai todn phéng tmg vai tai
trong tinh, vi viy con ¢o tén goi la: “giai tinh luc tuong cur”.
2.4. Mot vai nét vé phian mém PLAXIS

PLAXIS 2D la mdt chuong trinh phén tir hiru han ding dé phan tich
chidu bién dang va n dinh trong nganh dia k§ thuit. N6 duoc trang bi véi céc

tinh ning dé giai quyét cac khia canh khéc nhau cia céc két cAu dia ki thuét
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va qué trinh x4y dung st dung nhimg phuong phép ly thuyét ding ddn va

thue tién.

Véi PLAXIS 2D, mé hinh hinh hoc ¢6 thé d& dang xac dinh trong dAt
va cac dang két clu, sau dé6 md hinh ran doc lap tu dong cb thé duch giao
nhau va #n khép. Cac phuong phdp xdy dung theo giai doan cho phép mod
phéng céc qué trinh xdy dung va khai bao béng cach mé va t&t cum dit va céc
déi twong két cAu. Céng cu tinh toan cho phép mdt md phong thuce té cta phi
tuyén tinh, tmg x(r phu thudc vao thoi gianva ding hudng cia dit va / hoic
da. Vi dat 1a mot nguyén liéu da giai doan, phuong phap déc biét cho phép
tinh toan g phé véi ap luc 16 thily tinh va khong thﬁyﬁnh c6 trong dat. Cac
diu ra bao gom diy du cac cong cu trirc quan & kiém tra cac chi tiét cia md

hinh him dat két cau 2D.

Ung dung PLAXIS dién hinh bao gdm: dénh gia chuyén vi mit duong

trong xdy dyng dudng him, phin tich clng ¢b b bao, dich chuyén dit xung
quanh mot hd khai quét, én dinh dip trong qua trinh myc nude khac nhau,

tmg dung tinh todn, phén tich cAc cong trinh thiy cong...

Phin mém Plaxis c6 kha ning giai quyét c4dc bai todn dia k¥ thuét
thudng gip trong thyc té. Trong d6 co bai todn tinh todn hé tuong clr bio vé
b& séng. Trong chuong 3 cla luén van nay, hoc vién ding phan mém Plaxis
dé tinh toan ap luc dht, nude tac dung vao lung tudng ci; chuyén vi ctia ctr
theo céc kich ban tinh toan mua lén lién tuc va su chénh léch muc nudc sau
tudng ctr. Tir d6 dua ra danh gia, nhan xét vé sy lam viéc cla hé tuong clr

PVC trong cAc kich ban bién ddi khi hau & TP. H6 Chi Minh.
2.5. Két lnfin Chwong 2

Trong chuong nay, tac gia di hé théng lai mét s6 1y thuyét chinh, kh4
phd bién trong tinh todn ap luc dét 18n tuomg chén: Ly thuyét Rankine, 1y
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thuyét Coulomb va ly thuyét Xoclovski. Méc du c6 sy khéc nhau vé phuong

phép tiép can, cac gia thiét ban dau, nhung muc tiéu cudi cung la cho phép
ngudi st dung xéc dinh chinh xéc ép luc ctia dét 1én tuong chan. Viée tiép cén
mdt céch chi tiét cac 1 thuyét tinh todn nay 13 co sé € téc gia lya chon mot Iy
thuyét tinh todn thich hop nhim x4c dinh 4p luc cla dat 1én tudng cir PVC s&
duoc nghién ctu trong Chuong 3. Tac gia cling dd nghién ciu va gidi thiéu
nhiing nét chinh cling nhu Umg dung cua phan mém phén tich dia k§ thudt,
phin mém PLAXIS V8.2. Ddy sé 1 phan mém tac gia s& st dung dé phan tich
bién dang dang cta tudng clir nhua PVC va sy bn dinh cia coéng trinh dugc

 bao vé bsi cir PVC trong Chuong 3.
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CHUONG 3: CONG TRINH BAO VE BO SONG TP.HCM

BANG TUONG CU PVC

Hién nay, trude tinh hinh bién dbi khi hau (BDKH) ctia Tp.HCM nhu
thoi gian mua kéo dai nhidu ngdy, muc nudec tridu thay dbi dang ké trong
ngay, thi viéc tinh toan thiéf ké cac cdng trinh bdo vé bd séng khoéng thé
khong kéanh huéng cla céc yéu t6 giy ra do BDKH. Pé dap tmg yéu ciu
tuong lai, ludn vén tép trung nghién ctru x4c dinh kha ning s dung giai phap
twong ot nhua cho céc cdng trinh bao vé bo sdng cho khu vae Tp.HCM theo

cac kich ban ¢ ké dén anh huéng BDKH.

Ba khu vuc ctia TP.HCM duge chon 12 Nha Bé, Thanh Da va Cu Chi

véi céc kich ban mua 16n kéo dai, chénh 1éch muc nuéc ngam va séng 16n.

3.1 So lwge vé 3 khu vie tinh toan

3.1.1. Ban Pio Thanh Pa

Ban ddo Thanh Pa gdm toan bd phudng 28, quén Binh Thanh dugc bao
quanh béi séng Sai Gon va kénh Thanh Pa.Dy an chdng sat I& ban dao Thanh
Pa co6 chiu dai toan bé du 4n hon 12,139 km. Ké Thanh Pa - Poan hai bén
" b& kénh Thanh Pa da thi cdng hoan thanh dua vao st dung. Ké Thanh Pa -

Doan 2 va K& Thanh Da - Poan 4 dang trong qud trinh thi cong.
Khu vuc nghién ciru nim trong du 4n Chéng sat 1& ban dao Thanh Da —
Poan Binh Quéi, Cay Bang, Rach Chua dugc duyét ¢6 chiéu dai 4.000m. Sau
khi trir cdc vi tri ctra x4 theo dd 4n quy hoach 1/2000 theo Quyét dinh sb
3408/QB-UBND ngay 13/7/2015 cia Uy ban nhén dan thanh phdcé chiéu dai
' 3.241,64 m.
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* Dia chat vang Thanh Da

Cin cir vao md ta dia chit & thuc dia va két qua thi nghiém céc dic trung
co ly cua dht nén trong pham vi khao sat, didu kién dia chét khu vuc nghién
ctru gdm céc 16p nhr sau:

Lép 1a: Pit san lip

Lép dét dp 13 16p dat bui mau ndu vang, xdm xanh, 16p dat nay chiu
4anh hudng truc tiép clia méi truong nén trang thai cla d4t thay dbi rit 16n dit
tir trang thai déo cimg dén déo chay. L&p nay hién dién & cac hd khoan trén
can tur vi tri hé khoan HK 10 ~ HK 21 — xem phu luc A, chidu day 16p dit dap
nay thay doi trong pham vi tir (1,30m + 2,90m), 16p d4t nay mong khong lay
méau thi nghiém. '
Lép 1: Bun sét mau xam xanh, xam den

Bun sét mau xam xanh, xdm den, dé1 chd 14n thuc vat chua phén hiy

trong tit ca cac hé khoan khéo sat, chidu day 16p thay rat 16n, khong theo qui
luét va dot bién trong pham vi hep, d6 sdu day 16p tu (-11.00 m +-39,53m).
Lép 2a: Dit sét, bui pha cit, mau xAm vang, xAm triing, niu do loang 1.
Lép 2a c6 dién phan bd khéng lién tuc, bé day 16p thay doi lon theo

ting vi trf hd khoan. Lép dét nay thuong xuat hién ngay dusi I6p bun sét cac
hé khoan HK 9, HK10; HK11, HK13, HK16, HK17, hogic ndm dudi 16p cat
min & HK14; HK15; HK18; HK19, 16p ndy c6 thé nim dang thiu kinh. D6
sau phan b ctia day 16p thay ddi tuy theo vi tri cic hé khoan & bang 5.
Lép 2¢: Théu kinh cat

Thau kinh ¢4t hat min, mau xam trang xam niu vémg, xuét hién trong cac
hé khoan HK 6, HK 13, HK 14, HK15, HK 19, HK 20 va HK21. Théu kinh
cat ndm kep trong 16p 1 va 16p 2a, két cdu chit vira.
Lop 2: Pit cat chira sét, 1an bui, d6i chd 14n san s6i, mau xam tring, vang

nhat, xam den
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Lép dit cat chita chira sét, lan byi d6i cho lan san séi, mau xam trang,

vang nhat, xam den phén bd ngay duéi 16p 1 va 16p 2a dén cac do sau rat khac
nhau tiy theo vi tri hé khoan. O hé khoan HK11 khong xuét hién 16p niy. Da
s6 céc vi tri hé khoan khi khoan hét d sau thiét ké chua phét hién day 16p trix
& vi tri hé khoan HK10; HK 13; HK 15; HK18; HK19.

3.1.2. Rach V5 — X& Trung An- Huyén Ci Chi

C0 Chi 13 mdt huyén ngoai thanh ctia Thanh phé Hb Chi Minh, c¢6 Séng
Sai Gon chay qua. Huyén Ct Chi nim trong ving chuyén tiép gifta mién Tay
Nam Bd va Péng Nam Bo. P9 cao trung binh so véi mit nude bién tir 8 m —
10m. Vi trf dia Iy Ca Chi ndm v& phia T4y Béc Thanh phé H Chi Minh, khu
vuc du 4n cach trung tdm thanh ph6 H8 Chi Minh khoang 70 km theo dudng
Xuyén A:
+ Phia Béc giap huyén Trang Bang thudc dia phén tinh Tay Ninh.

+ Phia Nam giap huyén Hoc Mén.
+ Phia T4y gidp huyén Dc Hoa, tinh Long An.

“Pia hinh trong vimg nghién cfu, cao do by doc theo rach thay dbi tir
+0.25 dén +1.58, cao trinh déy rach su khoang -0, 1 + -0,75. Mai bo rach
phia trén tuong d6i dbc, phia dudi thoai do dia fé"mg chu yéu 13 bun sét chdy,
méi tu nhién 6n dinh khoing m=3.5;

Pham vi nghién ctu Bo bao rach V& voi chiéu dai nghién ciu la
1008,80m thudc Ap Bén Phti - X& Trung An - Huyén Ct Chi - Tp.HCM

* Dia chit ving Cti Chi

Vi tri cong trinh toa lac tai huyén Ct Chi, TPHCM nén cac yéu tb vé
didu kién tu nhién cta du 4n déu mang tinh chét dic diém chung ctia khu vyc
TPHCM, dia chit Thanh phé H& Chi Minh chi yéu 13 hai hudng trdm tich
Pleistocen va Holocen 1§ ra trén bé mit. Trim tich Pleistocen chiém hau hét

phin Béc, Tay Bic va Déng Béc thanh phd. Dudi tac dong cta céc yéu 16 tu
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nhién v& hoat déng ctia con ngudi, trm tich phi sa ¢b hinh thanh nhém dit
dic trung riéng dat xam. V6i khoang 23,40 % dién tich thanh phd, dit xam &
Thanh phd H6 Chi Minh cé ba loai: dét xam cao, dit xam c6 tang loang 16 d6
vang va hiém hon 13 dét xam gley. TrAm tich Holocen & Thanh phé HS Chi
Minh c6é nhidu ngudn gc: bién, ving vinh, séng bién, bdi bdi... hinh thanh
nhiéu loai d4t khac nhau. |
Trén co sé cac két qua thi nghiém phan loai miu dit trong phong thi
nghiém, két qua theo ddi mb ta dia ting trong'qué trinh khoan 14y miu va két
qua thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT). Nén dit trong pham vi khéao sat (sdu
dén 15.0m) tai khu vyc céng trinh c6 thé phan chia thanh cdc 16p sau (theo
thir tir tir trén xudng):
+ Lép 1: Lép sét 1an hitu co mau xdm xanh, xam den, trang thai chay —

déo chay. Lép cé bé day 10,40m. Ngudn gbc trdm tich

trang thai déo cing — nura cung. Ldp c6 bd day d3 khoan 4,6m, nguén gbc
tram tich. |

3.1.3. Rach Doi — Xa Hiép Phuwdc — Huyén Nha Be

- Khu vuc nghién ctu nim doc séng Rach Doi Séng Kinh ngay phia
duéi chan ciu Hiép Phuéc, Ctoén nay cé ban kinh cong nho, chidu rong séng
thay d6i tir 130m dén 150m.

Duong bo ¢ cao d6 trung binh 1m. Doc bd séng chu yéu tép trung bui
cay va dura nudc phia trong dén cu tp trung dong duic.

Khu vuc séng Rach Doi Séng kinh (pham vi nghién citu) ndm trong
tdng thé mang ludi séng ngoi cia huyén Nha Bé nén chiu anh huéng rit lon
ctia hién tuong tridu cudng. Pay 13 khu vire ¢é ché d6 dong chay thay van
phtic tap, chiu anh hudng truc tiép cta ca tridu bién Déng va Hi & thuong

nguon. Khu vyc dy an chiju anh hudng truc tiép cua ché d6 ban nhat triéu
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khéng déu. Myc nubce cao nhét khu vuc xdy dung tuyén ké thudng vao cic
thang 10 va 11. Day la thoi ky muc nude triéu cudng & Bién Pong dang cao
gip 1ii hosic cac hd chira trén thuong ngudn nhu Diu Tiéng, Tri An ... xa
xubng. Myc nuée thip nhét vao thang 6 va théng 7. Bién do tridu tai khu vuc
x&y dung cong trinh 1én dén 3,5m. Pidu nay anh hudng lén dén @6 n dinh
cta dudng bd va cong trinh khi myc nudc trén séng xudng thap dic biét [
trong diéu kién dia chit cOng trinh rét yéu.

* Pia chit vimg Nhai Bé

Cin ¢t vao md ta dia chat & thuc dia va két qua thi nghiém céc dic trung
co Iy clia dat nén trong pham vi khao sat téi do sdu 36.0m, didu kién dia chit
khu vire du én gdm cac 16p nhu sau:

- Lop la: Lop cat san kp

L&p dat dap, mau xdm niu den, xam, 16p nay xudt hién trong tat ca cic

hd khoan khao sat va phan b tir mit dét tu nhién dén d6 séu (0,7-1,4)m tiy vi
tr{ hé khoan. Khéng liy m.’—iu thi nghiém trong I&p nay

- Lop 1: Bun sét, mau xam xanh, xam den

Bun sét, mau xam xanh, xdm den, d6i chd 13n hitu co, kep céf, lop nay
xut hién & hu hét trong cac hd khoan khao st va phan bé dudi 16p la dén
d6 sau (17,6-21,8)m tay vi trf hé khoan.

- Lép 2: Sét, sét pha, mau ndu do, xam vang, xam trfmg

Sét, sét pha, mau ﬁéu do, xdm vang, xam tréng. trang thai déo mém, lop
nay xudt hién & hdu hét trong cic hb khoan khio sat va phan b ngay dudi 16p
2 & d6 sdu (21,4-22,4)m tuy vi tri hé khoan.

- Lop 3a: Lop thau kinh sét, mau xam ndu, xam xanh den, xAm vang

Sét, mau xam niu, xam xanh den, xam vang, trang thai déo mém, 1op
ndy chi xuét hién & hé khoan HK2 va phin bd ngay trong 1op 3 & d6 sau
(28,0-34,2)m.
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- Lép 3: Cat, mau xam vang, xam tring, d6i chd 1An san soi

Cat, mau xam vang, xam tring, d6i chd 13n san s6i, trang thai chit vira,
16p ndy xuit hién & tht ca trong cdc hb khoan khao sat va phén bb ngay dudi
Iép 2 va khi khoan hét d6 sdu 38,0m van chua phat hién ddy 16p nay.
* Qua két qud khdo sdt dia chdt 3 dia diém, tdc gid nhdn thdy diéu kién dia
chét etia 02 khu vue bdn ddo Thanh Da va Rach Doi Song Kinh la twong ti
nhau. Vi vy tdc gid chi chon dai dién 2 khu vyc Rach V& — Cu Chi va khu
vie Ban déo Thanh Da dé xdy dung mé hinh tinh todn trong phdn 3.3.
3.2 Kich ban tinh toan’

Xét dén didu kién bién dbi khi hau ciia Thanh phd H6 Chi Minh, 2 kich

ban tinh toan sau dugc xay dyng dé ap dung nghién clru kha ning st dung cur
nhya PVC cho cong trinh bao vé bo song khu vye Tp.HCM:

+ Mua 16n lién tuc trong nhiéu gi¢ - muc nude cao nhat, myc nuéc

tridu ngang véi muc nudce ngém.

+ Muc nuéce triéu thép nhét — chénh 18ch gifta muc nude ngém va myc
nuéce song 16n nhat,

Khé nang sir dung ctr nhya PVC duoc danh gia théng qua hé s6 dn dinh |
va chuyén vi ngang U, trong hai kich ban tinh toan. Tac gia cling ddng thoi
khao s4t thém su 1am viée cta clr thép tai khu vire nghién ctu dé co danh gia,
so sdnh su lam viéc cua ol nhua va ctr thép trong cing didu kién dia chit.

3.3 XAy dyng mo hinh tinh toan voi Plaxis

3.3.1. K¢ chdng sat 16 ban ddo Thanh Pa

3.3.1.1. Thong so diu vio
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Bang 3.1. Cdc thong sb diu vao ciia dia chit

Name Pon vi Lépl: Bun Lép2: Cat
M5 hinh Mohr - Coulomb | Mohr - Coulomb
Type _ UnDrained UnDrained
Yunsat [KN/m?] 1,503 1,995
Yeat [KN/m?] 1,529 2,016
k x [m/day] 7,000E-03 0,5
ky [m/day] 7,000E-03 0,5
v [-1 0,2 0,2
E ref [kN/m?] 4000 3,000E+04
¢ ref [kN/m?] 13,390 7.5
0) [°] 16 24,29
psi [°] 0 0
R inter | -] 0,7

0,8

Biing 3.2. Cdc thong s6 khai bdo civ nhuwa

Thémg lsé Cur (L=90().cm)
EI (kNm?/m) 2,77E+2
EA (kN/m) 6,284E+4
W (KN/m/m) 0,15
Bing 3.3: Cidc théng s khai bdo civ thép
Thong s6 Cir (L=900cm)
EI (kNm*m) 8,029E+4
" BA (KN/m) 8 330E+6
W (KN/m/m) 15
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3.3.1.2. M6 hinh tinh toan

e Kich ban mua [on lién tuc:

-1: Mo hinh ké Thanh Da trong kich ban muwa lon lién tuc

¢ Kich ban murc nude tri€u xuong thap nhat:

G xR T

3-2: Mo hinh ké Thanh Pa trong kich bin muwe nude triéu xudng thap nhat




3.3.2. B& bao Rach Vo — Huyén Cit Chi

3.3.2.1. Théng sé diu vio

Bdng 3.4. Cdc thong s6 ddu vao cia dia chit

Lépl: Lép2: Lép 3: Pit diip
Name | Ponyvi | Bun Sét pha Soi do chon lgc
Mo ' Mohr - Mohr - Mohr - Mohr -
hinh Coulomb Coulomb Coulomb Coulomb
) _ ) Drained
Type UnDrained | UnDrained UnDrained
| 16
yansat | [kN/m?] 14,90 19,90 26
20
ysat | [kN/m?] 14,90 19,90 26
1
k x | [m/day] | 5,469E-05 | 1,67E-04 1,000
k y | [m/day] | 5,469E-05 | 1,67E-04 1,000
0,2
v [ -] 0,2 0,2 0,2 :
3,000E+4
E ref | [kN/m?] 2000 8000 1,800E+05
5
¢ ref | [kN/m?| 11 32 2
‘ _ 30
Q [°] 3,92 13,75 2
o 0
psi [ ] 0 0 0
0,8
R inter [ -] 0,7 0,8 0,8

Bang 3.5. Cac thong s6 khai bdo civ nhuwa

Théng sb- Ct (L=600cm)
ET (kNm?*m) 2,77E+2
EA (kN/m) 6,284E+4
W (kN/m/m) 0.15
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!
3.3.2.2. M3 hinh tinh toan:

¢ Kich ban mua 16n lién tuc:

3-3: Mé hinh Rach Vo trong kich bin nura lon lién tuc
Kich ban muc triéu xuong thap nhat:
, 3-4: M6 hinh Rach V& trong kich bdn myc nude tridu xudng thip nhat
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1
3.4 Tinh toan bién dang chuyén vi cir:

3.4.1. K¢ chbng sat 16 ban ddo Thanh Pa

3.4.1.1. Kich bén nuea nhiéu lién tuc:

a. Ciw nhua

3-5: Bidu &6 va gid tri chuyén vi ngang, chuyén vi dirng, momen cic nha voi

kich ban nura lIon lién tyc
Gia tri chuyén vi ngang ciia clt nhua trong trudng hop nay 1a Ux = 3.9cm

b. Cur thép

3-6: Bidu db va gid tri chuyén vi ngang, chuyén vi ditng, momen cir thép voi
kich ban nura lon lién tuc

Gia tri chuyén vi ngang ciia clr thépUx = 4.1 cm




!
3.4.1.2. Kich bdn mikc triéu thip nhét:

a. Cir nhua

3-7: Bieu do va gia tri chuyén vi ngang, chuyén vi ditng, momen cir nhwa véi
kich bdan mire triéu thap nhar

Gié tri chuyén vi ngang ciia cir nhua trong truong hop nay 1a Ux = 5.9 cm

b. Cir thép

wareni 144 kit

by s a0

3-8: Biéu do va gia tri chuyén vi ngang,

chuyén vi ditng, momen ciy thép vai
kich ban nure triéu thap nhat

Gia tri chuyén vi ngang cla cix thép Ux = 5.8 cm
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3.4.2. Bo bao Rach V4 — Ca Chi

3.4.2.1. Kich ban mwa nhiéu lién tuc:

a. Ct nhwa

3-9: Biéu do va gid tri chuyén vi ngang, chuyén vi dirng, momen cv nhywa voi

kich ban muwa lon lién tuc

3-10: Biéu dé va gid tri chuyén vi ngang, chuyén vi ditng, momen cir thép véi
kich ban muwa I6n lién tuc

Gid tri chuyén vi ngang cla cir thép trong kich ban Ux = 3.4 cm
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3.4.2.2. Kich ban mikc triéu thip nhit:

a. Cu nhua

3-11: Biéu do va gid tri chuyén vi ngang, chuyén vi ditng, momen cir nhua voi

kich ban muc triéu thap nhat

b. Cir thép

3-12: Biéu do va gida tri chuyen vi ngang, chuyén vi dirng, momen cir véi
kich ban e triéu thap nhat

Gia trj chuyén vi ngang ciia cit thép trong kich ban Ux = 3.8 cm




42

3.4.2.3. Nhin dinh két qua:

Bdng 3.6. Bing téng hop chuyén vi ngang theo cdc kich bén tinh fodn

Diéu

Kich ban s Chuyén vi ngang
A : ien Ux (cm) ,
. B_l?u L ctr chuyén : ( Keét qua
Coéng trinh | kién (cm) Vi Cu Cir the
klli hé.u (Cfi'l) nh]:ra u thep
ML"rc
Rach V6 — | triéu .
Cit Chi thép 900 4.5 3.2 3.8 Théa
(chiéu day nhat
datyéu | Mua
10,4 m) | I6nlién | 900 4.5 2.6 3.4 Théa
tuc
Mire
Thanh Pa—| ftriéu R )
Binh‘Thanh thép 900 | 4.5 5.9 5.8 Khong thoa
(chi€u day nhat
dat yéu Mua
18,53m) | lonlién | 900 4.5 3.9 4.1 ‘Thoa
fuc

Nhin xét:

Qua béng tong hop két qua chuyén vi ngang ctia cir theo cac kich ban
tinh toan, ta nhan théy: _

- Ta_ﬁ khu Vﬁc Rach V& — Cu Chi co dia chét voi lop dét yéu day 10,4m:
Cir nhua PVC lim viéde dam bao didu kién chuyén vi.

- Tai khu vuc Thanh Pa véi 1op NED yéu 18,53m, trong diéu kién nguy
hiém nhit 1a myc nuée tridu xudng thip nhit: Chuyén vi cia cir nhya la
5.9¢m> 4.5 cm, khong dam bao diéu kién chuyén vi.

- Trong cac kich ban tinh toan trén, ta nhén thiy chuyén vi cia cir nhya

va clr thép 1a tuong duong nhau.
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3.5 Tinh toan én dinh
3.5.1. K& chdng sat 16 ban dio Thanh Da

3.4.1.1. Kich bin muwa nhiéu lién tuc:

a. Cur nhua

3-13: Baing gia tri hé s6 an toan Ksf cie nhya trong diéu kién mua nhiéu lién tuc
Hé s6 6n dinh cla cir nhua trong diéu kién mua 16n lién tuc Ksf = 1.95

b. Cir thép

LR

| T
[

3-14: Bing gid tri hé 56 an toan Ksfew thép trong diéu kién muwa nhiéu lién tuc

Hé s6 6n dinh cia cir thép trong diéu kién mua I6n lién tuc Ksf=1.93
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3.5.1.2. Kich ban micc triéu thip nhit:

a. Cu nhua

. & e 1 : - o] e T vhater | et R
¢ B

3-15: Bang gida tri hé so an toan Ksfcir nlura trong diéu kién nuva nhiéu lién tuc

Hé s6 8n dinh cta cir nhya trong diéu kién mua 16n lién tuc Ksf= 1.56

b. Cir thép

. v B
IT&'JI'\".'A& [Frst o :
Y s o

b

3-14: Bang gid tri hé so an toan Ksf trong diéu kién nura nhiéu lién tuc

Hé s6 6n dinh cta cir thép trong didu kién mua I6n lién tuc Ksf'=1.58
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3.5.2. B¢ bao Rach V6 — Ca Chi

3.5.2.1. Kich bin mura nhiéu lién tuc:

a. Cu nhua

o1 tsedphase
5 f of cPhase 1ndongay 1
an

3-14: Bang gid tri h¢ so an toan Ksf trong diéu kién muwa nhiéu lién tuc

H¢ s6 6n dinh cua ctr nhya trong diéu kién mua 16n lién tuc Ksf=1.67

 Reahad inkoes

tesnpfeation 0 [ phaee o [ stert from >« Feddasaton oo Trebdegrpnt s o T ] T | water
Irétiaf phase 1] ] Nfa His 0.04... ]
o «Phase 1>dorgad 1 ] Sasiic analyss Staged ostnstion 0.00,

3-14: Bing gid tri hé s0 an toan Ksf trong diéu kign mura nhiéu lién tuc

Ha s6 6n dinh cua cir thép trong diéu kién mua 1én lién tuc Ksf = 1.54
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3.5.2.2. Kich ban mirc tridu thap nhit:

a. Cirnhuwa

R, i ; i e - | ater. | Frstoo |
1 Intial phase [ ] oA HA 60, © 0
L <Phase 1pthco.,. 1 . 0 Plastic analysis Staged construction .60... i i

Hg s6 6n dinh cda cir nhua trong diéu kién mua lén lién tuc Ksf = 1.47

b. Cir thép

o] phaseno, | Stert Fonis | Caidaton i v b | e bRt Lo i
[} ¢ His J 4.00.., bl L]
s ] Flastic anslyss o.00,

1

3-14: Bang gia tri g s an toan Ksf trong diéu kign mura nhiéu lién tuc

Ha& s6 6n dinh ca cir thép trong didu kién mua [6n lién tuc Ksf= 1.31
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3.5.2.3. Nhin dinh két qua:

Bang 3.7. Bang tong hop hé sé on dinhKsf theo cdc kich bén tinh todn

Kich ban -
1R 59 | Ha 6 8n dinh (Ksf) ]
Dicu Ks K&t quz
”n b A 1A ;'\ qua
Cong trinh kién . . tiéu chuén
khi hiu Cirthép | Cunhya
‘Rach Vo — ?ﬁgﬁ ' '
Cu Chi £ 1.31 1.47 1.3 Théa
Y . thap
(chiéu day nha
5, K at
dat yéu 10,4 Nz lon
m)  n 1.54 1.67 1.3 Thoa
_ lién tuc
Thanh Ba — g{gﬁ |
Binh Thanh X 1.58 1.56 1.3 Thoa
<A \ thap
(chieu day nhi
£, A at
dat yeu Mura 16n '
18,53 m) n 1.95 - 1.95 1.3 Thoa
lién tuc |
Nhin xét:

| Qua bang téng hop két qua hé sb 6n dinh Ksf ciia clr theo cac kich ban

tinh todn, ta nhén théy: | |

- Tai khu vuc Rach V6 — Ci Chi c6 dia chat véi 16p dat yéu day 10,4m:
Cir nhya PVC 1am viéc dam béo diéu kién 6n dinh.

- Tai khu vuc Thanh Pa véi lop dat yéu 18,53m: Clr nhya PVC lam
viée dam béo diéu kién 6n dinh.

- Trong céc kich ban tinh toan trén, ta nhin thdy ci cir PVC va ctr thép
ddu dam bao didu kién 6n dinh.
3.6. Panh gia két qua

Qua k&t qua nghién rcfru, tac gia nhan thiy dbi véi cac cong trinh ¢d dia
chéit twong t khu vuc Rach V& — Cit Chi, 16p dét yéu day khoang 10m c6 thé
ap dyng ci nhya PVC dé xay duyng cong trinh....Tuy nhién, tiy vao ting
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}
truomg hop cu thé, nén xem xét cdng ning khai thac clia cong trinh ma lya

chon phuong 4n phu hop.

Péi v6i cac khu vyce c6 dia chét dit yéu voi do dé.y.lé'n teong tu khu
vue Thanh Pa, Rach Doi — Nha Bé (>18m),khuyén nghi khéng nén ding cir
nhyua dé thi céng céng trinh, mic du dam bao hé s6 6n dinh khi thi cong
nhung khéng dam bao didu kién vé& bién dang. |

Véi két qua so sanh v& didu kién bién dang ciling nhu 6n dinh véi cur
thép, clr ban nhya PVC gén nhur cé cac gid tri lam viée tuong ty. Do do, tac
gia nhan thdy cir ban nhua PVC nén dugc st dung ngay cang phd bién hon
thay thé cho tudng chin bé téng cbt thép, cir thép, clr tram, d4t hosic bao cét
cho céc cdng trinh chéng ngép, cic cong trinh chéng sat 1... mot cach phu

hop.
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KET LUAN VA' KIEN NGHI
Két lun:

Véi két qua nghién ciru nhu d4 trinh bay, cir ban nhwa PVC kha phi
hop cho nhitng cong trinh c6 do day nén dit yéu trong khoang 10m trong didu
kién bién déi khi hau tai TP. HS Chi Minh, déi véi nhimg ving dét c6 diéu
kién dia chit tuong tu, cé thé 4p dung clr nhua PVC lam phuong 4n uu tién dé
nghién ciru tinh todn. Tuy nhién dbi véi cac khu vuc co thng dat yéu day
(>18m) clr khong thoéa mén didu kién chuyén vi, khuyén cao khong nén ding
ctr nhua PVC tai cac khu vuc nay.

So véi cir gd, bé tong... thi tdng du todn kinh phi cir ban nhya s& ré
hon, va thdi gian thi céng lai nhanh. Bén canh do, v6i phuong phap thi cong
-dorn gian va dé dang, din dén pham vi tng dung san phim cir ban nhya PVC

rat da dang duoc sit dung trong viéc bao vé cac mai bo clia cdc ho, ao, cac hé

thong tuGi tiéw nong nghiép, kénh rach vacaccdng trinh xrly nudce thai; hoa
chit doc hai.
Kién nghi:

Pé tai nghién ciu st dung cac sb liu dia chét'thuc té tai mot s6 khu
vue diac trung cta Thanh phd 116 Chi Minh, chua khai quat duoc tong thé ca
thanh phd, tic gia khuyén céo sit dung két qua nghién ciu déi véi cic khu
vuc ¢6 dia chét tuong tu tuy nhién tly vao didu kién khai thac s&r dung va muc
dich cua cong trinh ma lya chon phuong én tinh todn va ap dyng phu hop.

Ctr nhua PVC ¢ nhidu wu diém vuot troi tuy nhién, cling phai thing
thian nhin lai, dd c6 nhitng cdng trinh ké st dung clr ban nhya nhung van
khong phat huy duoc hi¢u qua gy lang phi hémg chuc ty déng ctia Nha nudce
(su cb nghiéng dé bao clr nhua Rach Ong Déq — Tha buc). Viée st dung
nhitng tAm cir ndy hién méi chi cho nhitg cng trinh Nha nuée hodc nhing

cong trinh yéu cdu vé tién d§. San pham cr ban nhua bén canh nhitng uvu
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. r , ' ’
diém trong khi quyét dinh sir dung cling can phai dugc cén nhic mét cach k¥

luong d& sir dung ching médt cach phit hop véi timg du 4n.




) PHU LUC
Phu Luc A - Vi tri hd khoan dia chat Khu veeKe :I?ha;_lh:})a: . ) )
S?D’*B" TRI HO KHOAN KHAO SAT PIA CHAT

v HO KHOAN BA THUC HIEN G GIAI DOAN LAP DU AN PAU TU ¥

@ HG KHOAN SE THUC HIEN & GIAI DOAN LAP THIET KE BAN VE THI CONG

o
o
x
X
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Phu Luc B — Pic trung co IyKhu vire Ké Thanh Pa

Lop 1

< , h Lép2a| Lop2e | Lop2
TT | Dictrungcoly lz‘e‘:‘ Sét pha | TK. Cit | Cit
p |50 mau  thiy 106 | 21 8 48
nghiém ,
2 | Thanh phan c& hat P, %
- Hat soi san 0.0 3.8 3.9 6.8
- Hat cat 114 | 378 88.1 83.1
- Hat bui 374 | 24.1 3.8 5.4
- Hat sét 512 | 343 4.3 4.6
3 |DoAmtynhien W,% 7769 | 2578 | 29.68 | 22.86
| Dung trong tu 3
4| e W, gem 1503 | 1981 | 1.846 | 1.995
5 E:;g trong bao - ojemd | 1520 | 1.997 | 1.891 | 2.016
¢ |Dung tong khd ;o0 | pga9 | 1577 | 1425 | 1.626
| tiéu chuan ,
7 | TY trong As 2654 | 2717 | 2.665 | 2.664
8 | Do bio hoa G, % 96.08 | 96.13 | 91.00 | 94.83
9 | Poréng n, % - 68.01 | 4195 | 4653 | 38.96
10 | Hé sé rdng Cop Yo 2145 | 0.729 | 0.882 | 0.643
11 | Giéi han chay W, % 5574 | 36.64
12 | Giéi han déo W, , % 3473 | 21.19
13 | Chisb dgo I, , % 21.00 | 15.45
14 | Do sét B 2.07 | 030
15 | G0c ma sat trong e gp 326 | 14°15 | 19°18 | 2429
tiéu chuan
16 |Twe, dinh HEL g2 | 0060 | 0225 | 0.069 | 0.075
chuan
Goc ma sat trong ¢ .. o 0 0 0
17 | oin 1 ot do 3°%6 | 11°54 | 1833 | 23°17
18 Il“‘-m dinh tinh todn - w02 | 0.057 | 0.178 | 0.043 | 0.048
jg | G0c ma sat trong o« 44 313 | 12°47 | 18°05 | 23%4

tinh toan 2
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20 g‘“’ dinh tinh todn - ~a 02 | 0058 | 0.195 | 0.053 | 0.058
21 | Hé sb nén lun a, cm*/kG
- ap.0-0.25 0.768 '
- Ap.25.05 0.570 | 0.064 | 0.078 | 0.052
- Qps.1.0 0.342 | 0.043 0.050 | 0.039
- 1020 0.189 | 0.024 | 0.029 | 0.023
- 42040 0.106 | 0.013 | 0016 | 0.011
- 4080 0.007 | 0.009 | 0.005
22 Eﬁg‘;ﬂy“ bien g kGlem? | 576 | 47.80 | 53.89 | 60.52
23 |Hesdthdm  Koms | S2OF [ I33E- ) g eep 04| O-21E

06 06 04

*PZc diém khi hau, khi twgng

Khi hiu thanh phé H5 Chi Minh 1a khi hau nhiét d6i gié mua, 4m ép

quanh niim va ¢ cudng d¢

kh6. Muia mua thuong bit diu vao thang 5 va két thic vao thang 10. Mua kho
thudng bit dau vao thang 11 va két thac vao thang 4 ndm sau.

Mua phén bé theo 2 mua rd rét, lugng mua tir thang 05 dén thé.ng 10 hang
pam chiém dén 90% luong mua cd nim. Lugng mua cac thang mua khé chi
khoéng 10%, dic biét cac thang LILII hau nhu khéng ¢é mua. Luong mua binh
quan bién ddi tir 1200 dén 1900mm & khu vue néi thanh. Phia Béc, Pong Bac
(quan 9, Thi Piic) 6 lugng mua 16n hon ca, tir 1700 dén 1900 mm. Ving ven
bién Can Gio ¢6 lugng mua nhé hon (khoang 1060mm). Céc vﬁﬁg khac lugng
mua tir 1500 dén  1700mm. Hang nim, thanh phd H6 Chi Minh c6 khoang 120
dén 150 ngay mua. Céc thang mtia mua fhuémg c6 trén 20 ngdy mai thang,
Luong mua binh quin ndm phén b theo thang & mét sb tram & Tp.H6 Chi
Minh trinh bay trén bang 6. Mo hinh mua 1,2,3,5,7 ngay max tan sudt 10% tai

mot s6 tram trinh bay trén bang 7.
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* Thuay van

Bién Pong co thay tridu giao dong tir 3,0m dén 4m, 1én xudng mbi ngay 2
14n véi 2 dinh tridu xAp xi nhau va hai chén triéu chénh nhau kha 16n. Thoi gian
gitta 2 chan va 2 dinh vao khoang 12 git dén 12 gio 30°. Mot thang c6 2 dot
triéu cudng va 2 1an tridu kém. Trong nim, dinh tridu cao thudng xuét hién tir
thang 9 dén thang 2 ndm sau. Dinh tridu thip thudng xuét hién vao thang 5 dén
thang 8. |

Do néng.luqng tridu 16n (bién db triéu 1én), long séng sau, do ddc séng nhod
nén tridu truyén rét manh vao séng. Khi tridu 1én, d6 déc muc nudc hudng tir
Bién vao sbng va nguoc lai; khi tridu xubng, d6 dbc muc nudc theo hudng tir
song ra bién. |

Muc nudce 16n nhét theo cac tAn sudt khic nhau tai tram Phii An trén song

Sai Gon dugc thong ké va tinh toan mye nude cao nhét g véi tan suat P=2% 1a

Tai liéu thiy vin phuc vu 14p dy an: tham khao tai liéu khdo sat thiy vén tai

tram Phu An ndm gin khu vure dur 4n (tir nim 1988 —2011).
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Phu Luc C — Béang chi tiéu co Iy ddc trung cac 16p dit tai Rach Doi -
Song Kinh

TT Pic trung co 1y Lop1 Lop2
: _ Bun sét | Sét pha
1 |Sé mau thi nghiém i 8 2
> | Thanh phan c6 hat P, % T
- Hat s6i san
- Hat cat 10.5 29.6
- Hat bui 49.3 24.4
- Hat sét 40.2 46.0
3 | Do 4m tu nhién W, % -90.41 29.97
4 - | Dung trong ty nhién Yo » g/cm3 1.459 1.929
5 | Dung trong bao hoa Yoh » g/cm3 1.478 1.942
6 | Dung trong kh tiéu chuan Y., gfem’ 0.766 1.484
7 | Ty trong As 2.648 2.721
8 | Db bio hoa G, % - 97.50 97.88
9 | Porong n, % , 71.06 45.44
10 | Hé sb rong €, Yo 2.456 0.833
11 | Gidi ban chay Wi ,'% 63.50 36.34
12 | Gidi han déo . W, , % 37.44 21.00
13 | Chi sb déo I,, % 26.06 15.34
14 | D4 sét _ B 2.03 0.58
15 | Géc ma sat trong tiéu chudn 9*, do 2°43 12°49
16 | Lyc dinh tiéu chuin C*, kG/em® 0.057 0.189
17 | Goc ma st trong tinhtodn 1 ", 6 2°04 12°22
18 | Luc dinh tinh toén 1 C", kGlem® | 0.051 0.180
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Lop 1 Lop 2
TT Pac trung co' ly
Bun sét | Sét pha
19 | Géc ma st trong tinhtoan 2 ¢, ,d6 2°19 12°34
20 | Luyc dinh tinh toén 2 C", kG/em® 0.053 0.184
21 | H& s6 nén lin a, cm/kG
- 4g.p-0.25 0.910
- dp2s-05 0.698 0.070
-dos.po 0.382 0.049
-~ dig-2.0 0.212 0.027 .
-~ d30.40 0124 . 0.015
- A4.0-8.0 0.009
22 | Moduyn bién dang Eia, kG/cm® 5.49 41.28
23 | Hé s6 thim K, cm/s 8.59E-06 | 1.37E-06
. , Lop Lép 3a
1 TT Diac trung co' ly Cat Sét
1 | S6 mau thi nghiém i 6 2
2 | Thanh phén cO hat P, %
- Hat $0i san 14.3
- Hat cat 80.5 6.0
- Hat bui 2.3 26.2
- Hat sét 2.9 67.2
3 | P 4m ty nhién W, % 20.43 37.62
4 | Dung trong tw nhién Yo, glem’ 2.058 1.835
5 | Dung trong bao hoa Vbh » g/cm3 2.068 1.844
6 | Dung trong khé tiéu chudn v.°, g/em’ 1.709 1.334
7 | Ty trong A, 2.666 2,720
8 | Po6 bdo hoa G, % 97.28 98.43
9 | B rong n, % 35.90 50.97
10 | H8 sb rbng €, %0 0.560 1.040
11 | Gidi han chay WL, % 46.95
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TT Pic trung co 1y E:i’[t' ch; t3a
12 | Giéi han déo W, , % 26.96
13 | Chi s6 déo I, % 19.99
14 | Do sét B 0.53
15 | Goc ma sat trong tiéu chudn %, d6 27°02 12°01
16 | Luc dinh tiéu chuan C*, kG/cm® 0.081 0.194
17 | Géc ma sat trong tinhtodan 1 %, dd 25°38 9°26

18 | Luc dinh tinh toén 1 C%, kG/em® 0.048 0.143
19 | Géc ma sat trong tinhtodan2 o', do 26°11 10°35

20 | Luc dinh tinh toén 2 C%, , kG/em” 0.060 0.165

21 |Hé s6 nén lin a, ecm/kG |
~4go.025
~dn25-05 0.047 0.104
~dgs-1.0 0.025 0.080
- @1020 0.014 0.048
- 3040 0.009 0.028
- @080 0.005 0.016

22 | Moduyn bién dang B, kGlem® 89.48 29.10
23 | Ha s6 tham K, cm/s 7.258-04 | 2.88E-07

% Khi hiu, thity vin

Khu vye ¢6 khi hu cta hai mtia kh6 va mua mua; mua mua ti thang 5
dén thang 11, mua mua tir thang 12 dén thang 4 nim sau. Trong hau vye ¢
nhiéu tram quan tric vé khi tugng, d0 diéu kién cho viéc nghién ctru dénh gia
nhitng yéu t6 tu nhién tic dong dén luu vuc nhu nhiét do, do 4m, bdc ho,
mua.

Mua phén phbi khéng d&u theo khong gian, ¢6 xu thé giam dan tir Bic
xubng Nam va tir DPong sang Tay. Luong mua phin 16n tip trung vio céc
thang mua mua, nhitng thang mua khé c6 luong mua trung binh rt nhé. Theo
théng k& binh quén nhidu nim luong mua tai cdc tram ddic trung trong khu

vuc nhu sau;
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bl ~ hY b3 z p—4 a Fa) .‘{ .
Mua binh quin theo mita va ci ndm tgi mgt so tram (Pon vi: mm)

g6 S nim | Lugng Mua mua Mua khé
- Vi tri taitieu | MUaBQ I'pyone | Ty16% | Luong | Ty 16 %
_ mura mua
1 | Thi Dau Mot 60 1.819 | 1.575 86,6 244 13,4
2 | Bién Hoa 64 1.677 1.479 88,2 198 -
3 | Sai Gon 86 1.935 1.935 87,1 249 12,9
4 | Viing Tau 80 1371 | 1.239 90,4 132 9,6
Mura binh quin tai mpt sé tram dai di¢n trong khu vic
Tram Mua binh quén thang (mm) | Ca

Pl | m (v v | vivinviny ix | X | XTI XI Nam

Déu Tiéng | 11 27 1981224 | 246 | 288 | 283 | 344 | 304 | 131 | 40 | 2.005

Sai Gon 13 12 | 51| 210|310 | 296 | 272 | 325 | 272 | 120 | 48 | 1.934

9

S& Sao 141 2| 24 | 47| 213275284 | 286 | 321 | 148 | 124 1 40 | 1.778
5
1

Viing Tau | 2 5 1341193210219 186 | 217 } 216 | 69 | 21 | 1.373

Khu vuc sdng Rach Doi Séng kinh (pham vi nghién ctu) nim trong
tdng thé mang ludi sdéng ngoi cﬁé"huyén Nha Bé nén chiu anh hudng rét 1on
cua hién tuong tridu cuong. Day la khu vuc co6 ché dd dong chay thiy vin
phirc tap, chiu dnh hudng truc tiép clia ca tridu bién Déng va Ii ¢ thuong
ngufin. Khu vuc dy 4n chiu anh huong truc tiép cua ché 6 ban nhéat triéu
khong déu. Muc nude cao nhit khu vuc xdy dung tuyén ké thuong vao cac
théng 10 va 11. Pay 1a thoi ky muc nudc tridu cudng & Bién Déng dang cao
gip 10 hodc cac hd chira trén thuong ngudn nhu DAau Tiéng, Tri An ... xa
xubng. Muc nude thép nhét vao thing 6 va thang 7. Bién do tridu tai khu vuc
xay dung cong trinh lén dén 3,5m. Didu ndy anh hudng lon dén d6 én dinh
ctia dudng bo va cdng trinh khi myc nude trén song xubng thap dic biét 1a

trong diéu kién dia chat ¢ong trinh rat ydu.
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' Muyc nudc max, min binh quén tir nim (1988 - 2006) tai tram Nha Be
thé hién trong bang sau (Hé cao dé Hon Déu).

Bing: Myc nudc trung binh, max, min thdng tgi tram Nha Bé
STT | NAM f b || v v VI v vin| IxX | X | XI | X
™ | 15| 13] 6 | 3 |-18| 25|23} -16| -4} 12|29 | l4
1 | 1988 | Max i27 124 | 110 1 107 | 95 | 89 | 93 | 111 | L8 | 119} 124 | 112
6 Min | -184 | -176 | -201 | -188 | -217 | -237 | 250 | -229 | -198 | -186 | -173 | -192
) ™ |20 12 ] 9 |<10]-13]22]-19]-12] 0 31|33 |25
5 | 1989 | Max | 100 | 120 | 126 | 107 | 99 | 91 | 96 | 107 | 130 | 140 | 135 | 125
Min | -185 | 204 | -188 | -194 | -216 | -244 | -254 | -230 | -197 | -152 | -161 172
s |25 | 1t |1z ] 4| 824t 28021} -6 19|21 | 19
3 1990—|-Max-|-126.1 1 13 41| 116-| 99| 95 | 94 97 | 109 | 122 | 115 | 129
Min | -175 -2l0-2 170 | -184 | 221 | 232 | -243 | 228 | 217 | -166 | -209 | -187
™ | 17| 12| 1 P 7 2228 2 | 19 ] 26 ¢ 20
4| 1991 IMax | 123 | 124 L 111 | 108 | 97 | 95 | 96 | 97 | 108 } 131 ; 124 | 25
Min | ~189 |--190 | -189 | -187 | =203 | -230 | -233 | 237 | =235 | -191 | -174 | -174
™ {131 3 | 3| 711321929 ]22]2]i2
g s | 1992 |Max | 125 | 108 | 103 | 106 | 95 | 9t | 102 | 115 | 126 | 140 | 118 | 112
. Min | 198 | 206 | 181 | -187 | 208 | -230 | -229 | -225 | -201 | -164 | -174 | -187
™ | 15| 3| 3| 3|14 26| 23|24| -8} 182 |23
6 | 1993 |Max | 116 L 111 | 117 | 113 | 93 { 83 | 90 | 98 | 115} 129 | 119 | 120
Min | -187 | -187 | -170 | -187 | 198 | -228 | -228 | -223 | -195 | -165 | -190 | -178
7 | 1994 |TB | 16| 1 | 12 -4- a8 |26 | 25 | 21 | 5 | 16 | 23 | 15
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STT | NAM 1 X o | v vV vI | VII | VIII | IX X XI | XII
Max | 115 | 116 | 120 | 104 | 94 86 89 96 | 113 | 129 | 126 } 119
Min | -174 § -193 -1.81‘ 183 | -216 | -231 | 234 | 222 | -193 | -168 | -164 | -178
B 19 15 5 -1 -14 | 28 | -21 | -16 -2 15 22 19
8 1995 | Max | 128 | 129 ¢ 114 | 101 | 99 92 1 102 | 103 | 126 | 134 | 128 | 127
Min | -167 | -174 | -175 | -182 } 212 | -229 | -217 | -212 222 | -173 | -189 | -170
TB 12 18 -3 2 212 | -17 F 20} -18 -4 24 22 20
9 1996 | Max | 126 | 123 | 100 | 108 | 98 | 102 102 110 152 140 t 128 | 127
Min | -186 ! -189 1 186 | -175 | -210 | =221 | 227 § 217 | -196 | -149 -176 ; -184
TB 14 15 4 -5 215 | 24 | <22 | 21 -4 12 16 16
10 1997 | Max | 131 ¢ 127 121 | 104 | 103 | 96 | 101} 109 ¢ 128 | 128 | 137 123;
Min | -184 | -186 | 165 | -179 | 217 | -225 | 215 | -230'| 201 | -171 “—191 -184
8B 0 2 6 -5 11| 21 | -19 1} -16 -7 17 19 28
11 1998 | Max | 127 | L6 | 125 108 101 | 95 89 97 Eii 136 | 136 | i34
Min | -194 | -186 —l7é 2190 | =211 [ =225 1 215 1 213§ 203 § -179 | -189 | -185
B 21 6 7 3 -t 222 | 22 10 -1 -2 23 29 31
12 1999 ! Max | 128 | 119 | 118 | 118 | 125 | 108 { 102 : 11l 136 | 141 | 138 | 142
Min | -182 | <196 | -170 | -191 | =215 | -245 | -249 | 223 | 203 | -174 -178 | -174
TB 21 20 14 -3 -1 |20 % -16  -19 3 20 32 24
13 2000 | Max | 134 ! 120 | 114 | 114 | 109 | 108 | 1t | 108 | 131 142 § 137 | 127
Min | -186 | -176 | -179 1 -191 | -210 | -217 | -237 | 232 | -195 | -162 -175 ; -190 |
14 2001 1B 20 18 7 4 s | 25 | 23 | -16 -2 23 28 21
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STT | NAM o lm | w! v ]vilvo|vim| x| x| x1}|xn
Max | 134 | 135 | 128 | 119 | 110 | 102 | 105 | 123 | 126 | 139 | 136 | 125
Min | -190 | -185 | -184 | -190 | -232 | -242 | 244 | -240 | 214 | -169 | -178 | -199
B | 15| 13 5 | 0| -8 |2t | 2416|101 14|27 | 24
15 | 2002 | Meax| 133 | 131 | 125 | 122 {110} 97 | 95 | 109 | 122 | 150 | 148 | 130
Min | 204 | 195 -193 | -178 | 215 | -237 | 238 | 238 | -227 | -175 | -180 | -210
8 | 20 | 14| 10| 6 |t 201614 2| 2903102
16 | 2003 |Max| 128 | 128 | 126 | 118 | 113 | 102 | 100 | 121 | 146 | 158 | 144 | 137
Min | -190 | -190 | -189 | -194 | 232 | 234 | -240 | -238 | 230 | -180 | -179 | 200
™ | 4] 5 | 3| 5|32t 24]20]-5 |25 21|18
17 | 2004 | Max | 136 | 1190 118 | 111 | 121 | 107 | 96 | 108 | 134 | 132 | 132 | 141
Min | 208 | -210 | 203 | -193 | 230 | -251 | 267 | 256 | -207 | 175 | 220 | -209
™ {12 | 4 | 5 | -4ai22| 26 25|24 7| 18| 25| 28
18 | 2005 |Max| 130 | 130 | 1131 118 | 97 | 101 | 97 | 114 | 128 | 137 | 139 | 138
Min | 210 | 221 | 202 | 223 | 241 | 270 | -270 | 246 | -230 | -190 | -206 | -203
™ |18l 17 8| 1| 522|117 3] 18| 22] 33
19 | 2006 Max! 134 | 130 | 138 | 198 | 112 97 | 94 | 112 | 130 | 139 | 147 | 140
Min | 211 | -191 | -196 | 206 | 226 | -253 | 265 | -255 | -234 | -196 | -218 | -218
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)

Phu Luc D — Bang tong hop chi tidu co 1y ciia cac lop dit Khu vuc Rach

Vo — Ca Chi
Thong sb thi nghiém BV TEN LOP
Lop 1 Lép 2
| Thanh phén hat
Sét % 40 33
Bui % 27 20
Cat % 33 43
San % 4
Cugi %
Han d¢ Atterberg
Gi6i han chay Wr % 63 37
Gi6i han déo Wp % 32 19
Chi 6 déo W, %% 31 18
P sét B 1.36 0.28
D) 4m tw nhién W % 74.1 24.0
Dung trong ‘
Ut gy KN/m® 14,9 19,9
Kho g T/m’ 0.86 1.60
T trong D 2.65 2.70
Pékbeho n % 67.7 40.7
Ty 18 khe hé e 2.093 0.687
P§ biio hoa G % 94.0 94.4
Sive khang cit
| Tuc dinh két C KN/m” 11 32
Géc masét trong £ v 3955 13745
Xuyén TC SPT N 0-2 13-16

* Luwgng mua:

Tinh hinh mua khd 16n va phan bé khong déu theo thoi gian. Phan khoi

luong mura ndm dat hon 1.900 mm. Luong mua trong cac thang mua mua
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1
chiém t&i 90% tdng luong mura nam, dat gid tri cao nhét vao cdc thang VI, IX

va X. Luong mua trong céc thang mua kho chi chiém khoéng 10% tong lugng
mua nim va hau nhu khéng mua vio thang IL S ngay mua trong cac thang
miia mua chiém tir 15 dén 20 ngay. Thuong thi mua cach nhét hodc cur 3 ngay

thi ¢6 2 ngay mua.
Theo tai liéu cia tram Tan Son Nhét cho thiy:

Bing: Lwong mua thdng tgi tram Tin Son Nhit (mm)

£

| oI v | vi|vl|vao vl KX X XII | NAM

93 | 49 | 7.8 | 50.6 | 198.8 | 290 {2893 ' 273.5 311.3 | 269.7 | 119.7 | 33.7 | 1858.7

Béng: Lugng nura triin Ion nhét cic thing trong mia mua (90 phut/ tran)

Théang v VI ViI Vil IX X X1
X(mm) | 154.6 | 137.4 | 1496 176.5 | 132.7 | 1769 | 131.2

* Thiy van:

V& thuy vén, nam & ving ha luu hé théng soéng Péng Nai - Sai Gon,
Thanh pho Hd Chi Minh c¢6 mang luéi song ngoi rach rit da dang. Song Déng
Nai bit ngudn tir cao nguyén Lam Vién, hop luu bol nhidu séng khac, c6 luu
vuc lon, khoang 45.000 km?2. Véi luu luong binh quén 20 -+ 500 m®/s, hang
nim cung cip 15 ty m? nudc, song Dong Nai tré thanh ngudn mrée ngot chinh
ctia thanh phd. Séng Sai Gon bt ngudn tir ving Hon Quén, chay qua Thi
Déu Mt dén Thanh phé H Chi Minh, véi chiu dai 200 km va chdy doc trén
dia phan thanh phd dai 80 km. Séng Sai Gon c6 luwu Juong trung binh vao
khoang 54 m%/s, bé rong tai thanh phd khoang 225 m dén 370 m, do6 shu t61 20

m. Nho hé thdng rach Rach Chiéc, hai con song Pdng Nai va Sai Gon hep luu
lai tai ngd ba dén Do, goi la séng nha Beé tiép tuc chay ra bién. Dén mfii nha
Bé séng nha Bé lai chia thanh hai nhanh 14 Long Tau va Soai Rap. Ngoai cac
con sdng chinh, Thanh phd Hb Chi Minh con c6 mot hé théng rach rach
ching chit: Lang The, Bau Noéng, rach Tra, Bén Cat, An Ha, Tham Luong,
CAu Bong, Nhiéu Loc - Thi Nghe, Bén Nghé, Lo Gbém, Rach Tg, Tau H{,
kénh Déi...Hé théng séng, rach rach giip Thanh phd Hb Chi Minh trong viéc
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!
tudi tiéu, nhung do chiu anh hudng dao dong tridu ban nhat ctia bién Déng,

thuy triéu thdm nhép sdu di gy nén nhimg tac dong xAu t61 san xuét néng
nghié&p va han ché viéc tidu thoat nuée & khu vyc ndi thanh.,

Huyén Cu Chi cé hé théng song, kénh, rach kha da dang, Song Sai Gon
chju ché d6 anh hudng dao dong ban nhét tridu, voi muc nudce tridu binh quin
thap nhit1a 1,2 m va cao nhét 13 2,0 m. Céc hé thong kénh rach tu nhién khac,
da sb chiu anh hudng truc tiép ché do hﬁy vin cla sdng Sai Gon nhu Rach
Tra, Rach Son, Bén Muong. ..
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