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MO PAU

1. Tinh birc thiét ciia dé tai

Nhimg ndm qua, vai sy phat trién nhanh chéng ciia nganh déng tau trong nude da
bd sung mot loat cac thu méi da dang vé ching loai va tai trong. Céc doi tau trong nudc da
¢6 sy phat trién manh mé ca vé& miit sb luong ciing nhu chét luong. Sy hién dai héa trong
céc ddi tau phat trién rht nhanh v&i nhimg ung dung khoa hoc k¥ thuét duwge dira vao nhu
céc hé thdng tu déng, hé théng diéu khién tir xa va hang loat cac mg dung tién tién khac. Tuy
nhién, khéng nhimg hé théng didu khién tir xa (OKTX) cho ddng co diesel chinh ma hiu

hét céc trang thiét bi lp dat trén tau vin phai nhap khau véi mot s6 dic diém sau:
— (4 thanh cao
— St chita, bao dudng phirc tap cin chuyén gia clia héng
—  Phy ting thay thé it, khéng chil dong dugc ngudn vat tu.

.= .. Truée day tai phong thyc hanh viée khéi ddng may. chinh truc tiép béng tay trang .
don gian da 13i thoi, khong phtt hop véi xu huéng phat trién hién nay ciia nganh
cdng nghiép tau thay.

~  Gilp cho sinh vién tiép can va quen dén véi thit bi diéu khién tu dong tir xa va
hién dai.

Trong qué trinh phét trién, viéc didu khién tir xa ddng co diesel c6 mét s6 phuong
thire: Hé thdng diéu khién tir xa bing co khi; Hé théng didu khién tir xa bang dién va dién
tir; Hé thong didu khién co — khi nén — thity Iuc va hé théng diéu khién dién — khi nén —
thiy Iye. Tuy nhién, ngdy nay phuong thirc truyén dong co — khi nén — thty lyc va dién —

khi nén — thiy lyc duge sir dung phd bién trén céc tau.

Qua nghién ciru, nhém nghién ciru nhan thiy ring: hé théng didu khién co — khi nén
c6 db bén va kha niing lam viéc an toan hon so véi hé théng diéu khién dién — khi nén. Tuy
nhién, trong cac hé théng didu khién tir xa, thi hé thong didu khién dién — khi nén duoc thiét
ké va ché tao don gian hon, va ¢ thé lip dat tram didu khién & nhiéu vi tri thuén lgi hon,

Dic biét trong hé théng tw déng didu khién tir xa, thi vige thiét ké va ché tao hé théng diéu




2
khidn co khi nén 12 hét sirc phirc tap. Trong khi do, hé théng tr déng diéu khién tir xa dién
khi nén duoc ché tao tong déi thudn tién trong didu kién k¥ thuat Viét Nam.

Vé&i nhimg (g dung rng rai va tAm quan trong clia ddng co diesel trong nganh van
tai thuy cling voi sy phat trién manh mé cia ty déng hoa nén nhém nghién ciru chon dé tai
“Xay dyng mo hinh hé théng khi nén diéu khién cho phong thyc hanh may tau thiy” nhim
hién dai héa, ty dong hoa qué trinh diéu khién cho dong co diesel, phit hop véi nhu chu
thyre té trong viée giang day ciia giang vién va thyc hanh cho sinh vién. Gilp sinh vién tiép
can duoc voi cac cong nghé tu dong, hién dai phi hop voi nhu ciu thi trudng va xu thé phat
trién cba nganh céng nghiép tau thiy hién nay.

2. Muc dich ciia d tai

Sir dung hé théng didu khién dién — khi nén dé xdy dung mé hinh hé théng diéu
khién cho dong co 6NVD36 tai phong thiwe hanh Khoa May tau thity nhim mue dich nhu
sau:

= Cai tao; ning ¢Ap lai hé théng khoi dong cho déng co 6NVD36 -

— Hién dai hoa qué trinh didu khién dong co diesel

—  DPua hé théng vao lam viéc trén ddng co 6NVD36

~  Pam bao hé théng didu khién lam viée én dinh va an toan

—  Gilip sinh vién tiép can dugc voi cée cong nghé, hé théng diéu khién tir xa, thiét b
hién dai kich thich sy ham hoc, tri sang tao clia sinh vién.

—  Phu hop véi cc yéu cau day va hoc clia trrong Pai hoc giao thong vén tai Thanh
Phé Hd Chi Minh.

—  Ap dung réng rai két qua nghién ciru trong thyc t& dap tmg nhu ciu thi trudng va

nganh cdng nghiép tau thuy hién nay.




3. Déi twong nghién ciru ciia dé tai

Pbi twgng nghién ciru ctia dé tai 1a hé théng diéu khién dién — khi nén, déng co diesel
6NVD36 va cac hé théng phuc cho déng co trong phong thue hanh Khoa Méy tau thiy —
Truong Pai hoc Giao théng vén tai TPHCM.

4. Phwong phéap nghién ciru cia dé tai

P4 tai nghién ciru thiye nghiém trén déng co diesel 6NVD36 trong phong thuc hanh
méy tau thiy. Sau khi tinh todn va chon loc nhém nghién ctru quyét dinh chon céc bude
thyc hién dé tai theo trinh tuw nhw sau:

— Nghién ciru sy 1am viée cia ddng co diesel 6NVD36 tai phong thuc hanh Khoa
May tau thiy

~  Chon phuong 4n diéu khién tir xa thay thé cho hé théng diéu khién don gian va 16i
thoi trén dong co diesel 6NVD36.

phong thue hanh Khoa May tau thay.
5. Chu triic ciia dé tai
— Phin m& déu
—  Chuong 1. Téng quan cic loai may nén khi ding trén tau thity
—  Chyong 2. X4y dung co sé tinh todn thiét k& hé thong khi nén

—  Chuong 3. Thiét k& hé théng khi nén didu khién dong co 6NVD36 trong phong
thyc hanh may tau thiy

—  Két luan va kién nghij
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Chuwong 1. TONG QUAN VE HE THONG KHi NEN DUNG TREN
TAU THUY

1.1. Tdng quan vé hé thong khi nén ding trén tau thiy

Truyén dong va diéu khién bing khi nén dang ngdy cang tro 1én phé bién va duge
str dung rong rai trén tau thuy. Khi nén duge sir dung trén tau thuy d& déng md van trong
hé théng ballast, mdt sé xi-lanh lyc dé dimg dong co diesel, m(f)f vai loai déng co khi nén
@& khéi dong dong co diesel.

Ngoai ra, cac hé théng diéu khién dbng co diesel thi vin con ding dén khi nén. Cac
chitc ning chinh cia cdc hé théng nay 1a didu khién khoi dong, dao chiéu, tang giam the

d4, dimg, bao vé déng co, thay dbi bude chan vit, hdm dong co.
1.1.1 Uu nhuge diém ciia hé trupén djng bing khi nén

1.1.1.1. Uu diém

—  Tinh dbng nhéit ning lurgng giita phén didu khién va chip hanh nén bao dudng, sira
chira, tb chire k¥ thuat don gian, thuén tién.

—  Kha ning qua tai I6n clia dong co khi, dd tin céy khd cao it truc triic k¥ thudt, tudi
tho Ion.

— Khong khi ¢é kha ning chiu nén nén ¢ thé nén va chira trong binh chua véi ap
sufit cao.

— (€6 kha ning truyén tai nang hrong xa, boi vi do nhét dong hoc khi nén nhé va tén
thét 4p sult trén dudng dan it.

— Do trong luong cia cdc phén tir trong hé théng diéu khién bang khi nén nhd, hon
nita kha nang gidn nd ca ap sut khi 16n, nén truyén dong cé thé dat dwge van tbe

1ém

-Chét khi sau khi sir dung thai trye tiep ra-méi trudmg khéng cén thiét phai thuhdi,.. ...




1.1.1.2

Nhuoe diém

Khi diéu khién phai qua qud trinh x@ ly phuc tap, thoi gian dép (ng chdm so véi
dién tir.

Khi tai trong thay dbi thi véan tbc truyén dong ludn cé xu hudng thay d6i do kha
ning dan hdi ctia khi nén khd 16n, vi vay kha ning duy tri chuyén dong thing déu

hosic quay déu thudmg 12 khé thye hién,

Dong khi nén thoat ra & dudng dén gdy tiéng n

1.1.2 Dic diém ciia hé thong khi nén

Hé théng khi nén c6 nhimg dic diem sau:

D6 an toan khi qua tai: Khi hé théng dat duoc ap suét 1am viée to1 han, thi truyén
ddng vAn an toan, khong c6 sy ¢d, hu hong xay ra.
Su truyén tai ning lugng: Tn thit 4p sudt va gia du tu cho hé théng truyén tai

bang khi nén tuong AdbithAp...

Tudi tho va bao dutmng: Hé théng ddi héi rat cao van dé loc chét bén cia 4p suat

khdng khi trong hé thdng.

Van tbc truyén dong: Do trong lugng cla cic phén tir trong hé théng diéu khién
bang khi nén nhd, hon nita khé nang gifin ng cia dp sut khi 16n, nén truyén dong
c6 thé dat duoc vén tde rét 1ém.

Kha nang didu chinh hru lugng dong va dp suht: Truyén dong bing khf nén c6 kha
nang didu chinh luu lrgng va ap sudt mot cach don gian. Tuy nhién khi tai trong

thay ddi thi van téc bi thay dbi.

1.1.3 Céu triic ciia hé thong khi nén

Hé théng khi nén thudng bao gdm chc khdi thiét bi chinh nhu sau:

Tram ngudn gdm: Mdy nén khi, binh tich 4p, cAc thit bi an toan, cac thiét bj xir Iy

khi nén (loc bui, loc hoi nude, sdy kho...), ...
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—  Khéi didu khidn gdm: céc phin tir xir Iy tin hidu didu khién va cac phin tir didu
khién déo chidu co cdu chép hanh.
—  Khéi cac thidt bi chép hanh: Xilanh, ddng co khi nén, gidc hut...
1.2. Cac loai may nén khi ding trén tau thiy
May nén khi ding dé ting ap sudt cho khéng khi co san, rbi nap vao binh chira
gi6 nén. Day 1a thiét bj quan trong nhét déi v6i hé théng khi nén, boi vi may nén khi truc
1iép san sinh ra khi nén dé cung cép téi cc thiét bi va céc vi tri ¢ nhu cdu sir dung khi nén.
Ung dung ctia may nén khi duge sir dung trong rAt nhidu linh vyc khéc nhau. Cho
dén ngay nay may nén khi dugce phd bién khé réng réi khéng nhitng trong san xuit ma con
duoc sir dung trong sinh hoat hang ngay bai tign ich thiét thuc ma né mang lai trong hoat
dong hang ngay cia ching ta. Tuy vao muc dich sir dung va cong sudt, tinh ning cia timg
loai méy nén khi, ma nd duoc chia ra thanh mét sé tén goi véi thiét ké, cho timg mue dich

str dung khac nhau.

MAY NEN KHi

LOAI THE TiCH LOAI BONG HOC

: l
| | [ |
PISTON TRUC VIT CANH GAT LY TAM HUONG TRUC

Hinh 1.1. Phéan loai may nén khi
Théng thuong trén tau thity ngudi ta hay ding cdc mdy nén thé tich nhu may nén
piston, may nén truc vit. Cé ro-le ap sudt @ didu khién hoat dong déng — ngit may nén.
Khi khéng khi dugc nén dén 4p sudt cao thi 4m trong khong khi ngung tu & nhiét do cao

ghn nhiét 46 méi trudng, vy cin c6 thiét bi didu khién tr dong van x4 nuéc ngung.
1.2.1 May nén khi dang piston

May nén pitténg duge sir dung rong réi cho ca nén khi va lam lanh. May nén khi

Piston hay con goi 12 mdy nén khi chuyén dong tinh tién sir dung piston diéu khién bing
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tay quay. Co thé dat cb dinh hozc di chuyén duoe,co thé sir dung riéng biét hodc td hop.
Chung co thé duge diéu khién bﬁng doéng co dién hodc dong co Diesel.
May nén khi pittdng la may nén téc dong don néu qué trinh nén chi st dung mgt phia

cla pittdng. Néu may nén sir dung ca hai phia pitténg thi d6 1a may nén tac dong kép.

Hinh 1.2. May nén khi dang piston

1. Loc gid 2. Nip xylanh 3. So mi xylanh may nén
4. Kinh nhin diu 5. Cacte mady nén 6. Sec ming dau

7. Sec mang khi 8. Clape may nén 9. Piston may nén

10. Thanh truyén 11. Tryc khuju

May nén khi kiéu piston ¢6 céc bd phén chinh nhu: Truc khuyu, thanh truyén, piston,
xy lanh, van hat va déy. Ap dung cho nhiing truong hop can luu luong nho tir khong vai
lit/phut dén khoang 1,6 m3/phut tuy ting hing san xut. Cong suit trong khoang tir 1 HP —
20 HP.

—  Khi piston cAp 1 di xubng, thé tich phan khéng gian phia trén piston 16n dan, ap
sut P giam xudng van nap mé ra khong khi dugc nap vao phia trén piston

—  Khi piston cp 1 di 1én 1am cho V phia trén piston nhd dén. P ting, van xa md ra,
khi nén phia trén piston dugc nén va ddy t6i may nén cip 2. Dong thai khi d6 piston
cAp 2 hanh trinh di xubng 1am thé tich ting, P giam van hat md ra d& hut khi tir

y r A
may nén cap 1.
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—  Sau d6, khi piston cép 2 di 1én lam thé tich V piston giam, P ting van xa m& ra, khi
theo dudng dng qua binh chira.
—  Cb nhu vy may nén khi piston hoat dong dé cung cip khi nén.
1.2.2 May nén khi truc vit

Mady nén khi truc vit c6 khoang nam 1950 va da chiém linh mét thi truwdng 16n trong
1anh vuc khi nén. Loai mdy nén khi nay c6 mét vo dit biét bao boc quanh hai truc vit quay,
1 16i mdt 16m. Céc ring cua hai truc vit an khép vai nhau va s rdng truc vit 1i it hon truc
vit 16m 1 dén 2 ring. Hai truc vit phai quay dc"mg bd v6i nhau, gitta cac truc vit va vé boc
c6 khe ho rét nho.

May nén khi st dung chuyén dong tron cua truc vit sit dung puli duge ndi vao 02
truc vit ép khi vao trong thé tich nh6 hon. Ching duge sit dung trong céc nganh san xudt
cong nghiép, co thé 1 loai ¢d dinh hoic di dong.

Cong suit clia may nén khi loai nay dao dong tir SHP dén 500HP, tir 4p suat thap
cho dén 4p sudt cao (8,5Mpa). '

Hinh 1.3. My nén khi truc vit
1. Tryc chi dong 2. Tryc bi dong 3. Bac dan

4. Ctra ddy 5. Hop lam kin ddu truc 6. Cira hiit
7. Vo may nén khi




Y

Khi céc truc vit quay nhanh, khéng khi dwgc hit vao bén trong may thong qua cira
nap va di vao budng khi & gitta céc truc vit va & d6 khong khi duge nén gitta céc rang khi
budng khi nho lai sau dé khi nén téi cira thoat. Ca cira nap va cira thodt s& duge déng mo
tu ddng khi cac truc vit quay hodc khéng ché céc clra, & cira thoat cia may nén khi co lip

mdt van mot chidu d& ngan khong cho khi ngugce trd lai khi cdc truc vit ngiing hoat dong
May nén khi truc vit cé nhitng uu diém sau:
—  On dinh va khdéng dao déng trong khi thoat
— Tt dung dong va tiéng on nhd
—  Pat hiéu suét cao nhét khi hoat dong gin day ti
1.2.3 May nén khily tam

May nén khi ly tim st dung dia xoay hinh cédnh quat hodc banh dAy dé ép khi vao
phn ria cta banh diy lam ting téc do coa khi. B phan khuéch tan ctia mdy s& chuyén dbi
nang luong cia toe dg thanh ap suat. May nén khi ly tim thudng duge st dung trong céc
nganh cdng nghiép ning va trong méi truong lam viée lién tuc. Chung thudng duge ldp cb

dinh. Cong suit ctia may nén c6 thé tir hang trim dén hang nghin ma lyc.

Hinh 1.4. My nén khi ly tim mot cip

1. Cira diy may nén 2. Cira hit may nén 3. C4nh din huéng

4. Canh cong tic may nén 5. V6 may nén
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Trén so dd trén 12 mat cit cia may nén ly tim. Khi di vao banh cong tic (4) theo
hudng truc sau d6 quay mot goc 90° va di vao ranh canh. Rénh canh dugc tao bai dia va
cac canh.

Cénh cong tac khi quay s& truyén cho khi mét chuyén dong quay. O day luc ly tim
xudt hién va dy céc phan tir khi chuyén dong tir trong ra ngoai va nhu vy céc phan tt khi
bi nén lai. Chuyén dong tuong ddi ciia dong khi trong méy nén ly tim theo dudng xoin de.
Sau khi ra khdi banh céng téc, khi nén di vao dng diy (1) hay con goi 1a éng loe dé bién

dong ning ctia dong khi thanh thé niing, tirc 1a 4p Iyc tinh ctia khi nén ting 1én.

Khi can dp luc 16n thi ngudi ta c6 thé ding méy nén ly tim nhiéu cép, ching c6 thé

ting ap diu ra hon (69Mpa).

Hinh 1.5. May nén ly tdm nhiéu cip

1. V6 may nén 2. Truc may nén 3. Ctra hut méy nén

4. Cira ddy may nén 5. Cénh cong tac 6. Bac truc
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- 1.3.  Céc thong s6 lam viéc ciia may nén
1.3.1 Tisé nén cia mdy nén
Ti s6 nén (g) la ti sb gita ap sut khi ra va 4p suét khi vao ctia may nén

Pra

Pvéo
1.3.2 Cong nén ciia qud trinh nén khi
Céng tiéu hao trong qua trinh nén da bién cha may nén, khi nén va gian né 1 kg khéi
Iwong khi duge biéu difn qua cong thire sau:

2
L= —fpdv—f— PzVz — P1Va

1
Tir phuong trinh nén da bién:

n
P1-Vi
o _

pvR=p.vh tachkip=

Thay vao phuong trinh trén ta duge:

0 dv
L=—-p.vy y +Pavz — P1vz
1

Ta tién hanh bién ddi nhu sau:

2

Viy biéu thitc ning lugng cha qué trinh da bién:

1
T h—1 (pzvz — p1vy) + pavy — pyvy = —pivy)
=0 (Psz _ 1)
n—1 P1Vy LY,

Vay cOng tiéu hao clha may nén la:
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n D n-1
= 2y n
L= n—1 PV |(p1) 1}

Méi quan hé gitra 4p sudt va nhiét d6 trong qué trinh nén da bién dugc xéc dinh qua

biéu thic:
n

Pz (Tz)ﬁ

Pi T

-~ A " 2 r r I r I‘,\ I'd * - x L
Vay cong tiéu hao cia may nén khi ¢6 thé duge xéc dinh qua bicu thirc sau:

L= n (Tz 1)
= h—-1 P1Vy T,

Néu xem khéng khi 1a khi ly tuéng thi:

p1v: = RTy

Thay vao phuong trinh trén ta c6:

Tz / pv"=const pv®=const
y N n<k n>k
\ S p,=const \_P =const
\ /4
: Sls; 6ls; 3) 6 S,
5, Ss 4
(a) (b)

Hinh 1.6. B4 thi T-S cia may nén khi
Tir db thi (1.6) ta thy ring:
—  Qua trinh da bién n < k déc trung cho may nén c¢é qué trinh lam lanh manh bang

nude (hinh 1.6 a) (may nén thé tich)
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~  Qud trinh da bién n > k dac trung cho may nén ¢6 qué trinh lam lanh yéu bing

khong khi (hinh 1.6 b) (mdy nén cénh dén)
1.3.3 Codng nén trong qud trinh nén mdy nén hai cép

Cong nén trong may nén hai cAp dugc thé hién theo hinh 1.7 bén dudi:

T _ /\P
p,=const

Tz ‘4/2

P, %
p,=const %

Ts 3 R /n2

T 1 \
P1 1

4 S> ] VA’

Hinh 1.7. Bb thi T-S va p-v cia mdy nén hai cip c6 lam mat trung gian
Ta théy ring, néu qua trinh nén dugc tién hanh trong cép 1, thi dudng nén dugc bidu

thi bing dudmg da bién ¢6 n > k: dudng 1-2. Khi nén ciing trong khoang 4p sut Ay, & hai
cAp duoc bidu thi bing dudmg ghp khuc 1°-2-17-2”, dugc tao béi hai dudng da bién 1°-2°
va 17-2” va mdt dudmg déng ap 2°-17, 14 qua trinh 1am mét trung gian gitta hai cAp nén véi
&p suét trung gian Pc. Trong hai d3 thi, nang lrong tiét kiém duge tir qué trinh nén hai cp

¢6 1am mat trung gian bang dién tich dugc gach ngang 17-2°-2-2".
1.3.4 Luwu lugng thé tich ciia mdy nén

Luru lirgng thé tich ciia may nén 13 huu lugng dinh mitc t6i da cia dong khi nén dugrc
chp dudi nhing diéu kién dinh mirc vé& nhiét d9, 4p suét va céc thanh phén ctia khi déu vao.
Nhung dbi khi luu luong thé tich ctia may nén ¢6 nghia la luu lugng thye té thay vi lvu
luong dinh mirc chia dong khi. Luu lugng nay con duge goi la nang suat clp khi tw do (FAD)
tiie 13 khi & cAc didu kidn khi quyén tai bt ofr vi tri ndo. Thut ngir ndy khong néi dén khi
cép & nhiing diéu kién tidu chudn hoac dac trung vi dd cao so voi mat bién, ap suét khong
&hi va nhiét d6 c6 thé thay dbi tai nhimg vi tri va thdi diém khac nhau,

Luu lugng thé tich clia may nén dwoce xac dinh qua cong thire




P, V
Q= 1x:f (m?/phiit)

Trong do:
—  P2= Ap suét cudi (ddy) (kg/cm?)
« Py = Ap suét ddu (hit) (kg/cm?)
—  Po=Ap subt khi quyén (kg/cm?)
— V= Thé tich chtra, m3 bao gdm bé chira sau 1am mét va dng phén phbi
— T=Thai gian sir dung dé dat &p suét P2, phit
1.3.5 Céng suitt ciia mdy nén
Cdng suht clia may nén dugc xac dinh qua cong thire:

_ p.Q.L
1000.1¢.Nek

Trong dé:

~  N: Cong suét cia may nén (kW)

~  p: Khdi lwong riéng ctia khi lic vao méy nén (kg/m®)

—  Q: Luu luong khéi luong thé tich chia may nén (m%/s)

— L: Néng lugng riéng cia qua trinh ciia may nén (J/kg)

— 1o Hidu suét thé tich, khi tinh dén mat mat thé tich khi do sy 1o i qua cée vach
lam kin

— My Hiéu sudt co khi do khéc phuc ma sat co khi va truyén din cila cc co cdu co
hoc phy (nhv bom déu, quat, ...)

1.3.6 Hifu sudt cita mdy nén

Hiéu qua 1am viéc cia may nén khong thé danh gia bang hiéu suét ning luong thong
thudng, tirc 1a: ty sb giita nang lugng ma khi nhan duge v6i néng lugng bi tiéu hao dé duy

tri qua trinh cua may nén.
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Ning lugng bi tiéu hao la:
f—cf

+q

Vi didu kién ci=cs (ta gia thiét van téc khi khéng dbi)
L=Cy(T,— Ty} +qg

Ning lrong ma khi nhén duge trong qué trinh nén:
L—q=Cp(T, =Ty

Hiéu sut ning luong cha may nén la:

_ Cp (TZ - Tl)
Cp(T, —T) +q

m
Ta thdy rang, khi img dung biéu thirc ndy véi qua trinh nén d4ng nhiét cia may nén

véi T, = T, thi khi d6 hiéu suét = 0, Didu nay v 1y vi qua trinh nén déng nhiét 14 qué trinh

e — néntiéu hao néng lu(;}l‘lg it n}]é‘ttﬁc lé_ qué_ trinhkin_h_ té nha,\'t .......
Viay hiéu suit ciia may nén dugc danh gia bing higu suit nhiét dong twong doi. D6
13 hiéu sudt diing nhiét va hidu suit déng entropi va dugc xéc dinh qua cong thire:
P
Rin P,

N = —————
dn Cp(%—l)
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Chuwong 2. XAY DUNG CO SO TINH TOAN THIET KE HE
THONG KHI NEN
2.1.  Cac phwong phap va yén c’_‘au ctia h¢ thong khéi dong bing gié nén
2.1.1 Cic phwong phdp khéi djng dpng co bing gié nén

Déng co dang & trang thai dimg, dé n6 c6 thé bit diu hoat dong can phai diing mot
ngudn ning lugng bén ngoai ndo do lai déng co dén mét tde 46 quay khdi dong (nka), d6 1a
tc d6 quay nho nhit ma vén tc trung binh ciia piston dat dén gid trj Cm cin thiét @ nhién

liéu c6 thé tw bbc chay va déng co co thé Iam viée.

C6 nhidu phuong phép khéi dong dong co diesel. Khoi dong béng tay, khoi déng
bing dong co dién, khoi ddng bing nhimg dong co xing phy, khéi dong béng khong khi

nen.

Trong céc phuong phap khoi dong néi trén (trir khéi dong bang khong khi nén) cac

thiét bj khéi dong tac dung truc tiép-1én truc khiyu. cita dong co tire 13 sy.chuyén dong bat.. ... ..

“dhu tir truc co (truc co din dong con piston bi dan). Vi nhitng céch khoi dong nay dong

co c6 thé khai dong vai bét ki vi tri ndo cta piston va khdng phu thude vao sé xilanh déng

CO.

Khéi dong bing khi nén 13 phuong phap diing khéng khi nén ¢6 4p luc cao (10 -
50kG/cm?) tac dung 18n dinh céc piston dé diy piston di xubng qua d6 1dm quay tryc khuyu.
Nhu thé khau din dong & day 1a piston con khau bi din 13 truc co. Khéi dong bing khéng
khi nén 1a phuong phap chi yéu cha déng co diesel tau thuy. Do d6, nguyén thc clia khoi
déng bang khi nén 13 ding néing lwgng gié nén thay thé cho qua trinh chay trong xilanh
dong co, lam piston chuyén dong, 1am quay truc khuy déng co, véi myc dich 6, gié nén

phéi dwoc cdp vao budng dbt déng co trong ing véi hanh trinh chay gidn nd cua piston.
2.1.2 Yéu ciu ciia hé thing khéi dpng bing gic nén

Hé théng khi nén diéu khidn dong co diese! trén tau thiy phai théa mén cac didu

kién an toan sau:
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Dé phong tranh viée nd do lira quay nguge tir céc xi lanh hodic do nhiét dé téng cao
qué murc trong dudng dng gép khi khai dong vao thoi diém khoi dong, cac bng dén khi
khoi dong phai diroc bao vé bang céc thiét bj sau day:

—  Phai lip van ngit mdt chidu hogc tvong duong trén dudng nbi éng dan khi khoi
d6ng t4i mdi déng co.

—  Trén céc dong co dao chidu tryc tiép ¢ dng gop khi khoi ddng, phai lap thiét bj an
toan ¢ dia nd hodc bd dap lira trén van khdi dong & mdi xi lanh. Téi thiéu mot thiét
bi nhu vy phai duoc lip dit & dudng cép khi vio dng gép khi khai dong déi voi
mbi ddng co khéng déo chidu. Tuy nhién, ¢6 thé khéng cin lap thiét bi d6 cho céac
d6ng co cd dudng kinh xi lanh khéng qua 230 mm.,

~  Phai lp thiét bj an toan ¢6 dia nd & vi tri thich hop trén éng gdp khi khéi dong dé

5 in £ . A A = A A rr o n 4 s A A
lam phuong tién giam 4p suat sy co khi n6 d6i véi cac ddng co dao chicu truc ti€p.

~  Néu dia nd ctia thiét bj an toan khéng d& dang thay thé, thi phai trang bi co cu bit

kin duong éng thoat ciia nd dé ¢4 thé nhanh chdng khoi dong lai duge dongco. Co

céu bit kin nay phai ¢ bd phén chi bao 1a n6é dang md& hay khoa.

—  Dbi véi cac ddng co dao chidu truc tiép, phai cé phuong tién hidu qua dé ngan ngira
viée tich tu céc chat d& chay (diu dbt, diu boi tron, diu cta cdc hé théng v.v...)
trong dng gop khi khoi dong hodic ¢ ngin ngilra viée ting nhiét d6 qua cao trong
dng gop khi khai dong.

Khi may chinh duoc khoi dong bang khi nén thi phai trang bj it nhéit hai binh chita
khi nén. Cac binh chira nay phai dugc ndi véi nhau dé sén sang sir dyng. Trong trudng hop
nay téng dung tich cia c4c binh khi nén khéi dong phai du, ma khng cén phai nap bd sung,
d& dam bao sb 14n khéi ddng lién tuc khdng nho hon tri s8 dige quy dinh nhw sau:

—  Dbi véi cac dong co c6 thé dao chidu tryc tiép: Z=12C

Trong dé:

+ Z: Téng s6 1an khoi déng cho mdi dong co.
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+ C: Hing s6 duoc xéac dinh boi sy bd tri cdc may chinh va hé truc, trong dé cac

gi4 tri tiéu chuan cta C duge xdc dinh nhu sau:

+ C=1.0 di v6i cée tau mét chén vit, khi may chinh duge néi v6i hé truc chan

vit truc tiép hozc qua bd giam tdc.

+ C = 1.5 dbi véi cac tau hai chan vit, khi hai may chinh dugc nbi véi cac truc
chén vit true tiép hodc qua b giam tdc, hodc dbi voi cac tau mot chan vit khi
hai may chinh dugc ndi véi mot chén vit qua khop ndi ¢6 ly hop duge dit gifta
dong co va hop gidm téc.

+ C=2.0 di v&i cac thu mot chén vit, hai may chinh duogc néi v&i mét chan vit
khong qua khop ndi ¢6 ly hop duoc dat giftra dong co va hop giam tbe.

—  DAbi véi cac dong co kiéu khéng dao chidu dugce sir dung mét co céu dao chidu doc

15p hoic six dung chén vit bién bude thi ¢é thé chép nhan s6 14n khoi dong bang 1/2

gia tri quy dinh so voi dong co khai dong tryc tiép.

~""Pi voi cac tau chay bang dién thi Z =6+3(k-1)

Trong d6: k: S6 lugng déng co, nhung khéng can thiét 14y gié tri clia k qua 3.
2.2. Phén loai hé thong khi nén khéi dong ding co

Hé théng khvi dong biing gié nén chi thich hop dbi véi dong co nhiéu xilanh. Quy
lut cung cp gié nén 1a cAp 14n luot vao cac xilanh, triing véi thir ty nd coa dong co. Vé ly
thuyét, hanh trinh gidn n¢ dugce giéi han bdi didm chét trén va diém chét dudi cta piston
nhung do géc m& sém (clhia xupap x4 ho#ic clra x4), giai doan clp gi6 khai dong thuc 1é s&
phai két thile trude khi xupép x4 (hofic clra x4) md. B6 chia gié khai dong do truc phan
phéi lai din véi ty 6 truyén 14 2:1 cho déng co bbn ky va 1:1 cho dong co hai ky. Dong co
diesel bén ky ¢6 6 xilanh va hai ky c6 4 xilanh luén dam bao dicu kién & bét ky vi tri ndo
ciing skn sang 6 xilanh dii didu kién dé cép gi6 khoi dong. N6i khac di d6 la dong co cd
thé khoi d6ng bing gi6 nén tir vi tri dimg bt ky.

Hé théng khoi déng bing khéng khi nén clia dong co diesel tau thuy dugc chia lam

2 Togi: Hé théng khai dong true tiép va hé théng khdi dong gian tiép.
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2.2.1 H¢ thong khéi dpng truc tiép bang khong khi nén

- 5 A A ~ A 5 - A 5 o\ A
Thuodng st dung cho ddng co cao toc, cong suat nhd. Dac diém la ding cam khong

ché dudng gi6 chinh,

Hinh 2.1. Hé théng khéi dong truc tiép

1. May nén gio. 2. Chai gio 3. Van chin chinh
4, Van khoi dong chinh 5. Tay khai dong 6. Pia chia gio6
7. Puong thoat gi6 8. Cac xupap khoi dong

—  Truéce khi khoi dong phai kiém tra ap luc chai gi6 (2).

— Khi m& van (3) khi nén tir binh (2) vao hop van khoi dong (4). Khi ta 4n tay khoi
déng gi6 vao dia chia gi6 (6) la hop van phin phéi. Khi nén tir bo phan phén phéi
14n lugt vao cée xilanh theo thir tur nd ctia déng co, qua cc supap khéi dong tac
ddng lén piston lam quay truc khuyu. Tbc db truc khuyu ting déan va dén khi tir 1am
viée dugc thi ngimg 4n tay (5) cho hoat dong béang nhién lidu. Khod van (3) lai, khi
nén theo dudng (7) ra ngoai bao dam an toan.

—  Ap luc & chai gi6 (2) thiéu thi ding may nén (1) bd sung dat dén 4p luc yéu cau.

—  Dia chia gi6 (bd phan phan phdi khi kh&i dong) diéu khién bing truc phan phdi.
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2.2.2 H¢ thong khéi dpng gidn tiép bang khi nén

Hinh 2.2. Hé théng kh&i dong gidn tiép

1. May nén gid. 2. Chai giod. 3. Van chin chinh.
4. Van khdéi dong chinh 5. Van khéi dong 6. Tay khéi dong.
7. Puong gié phu. 8. Pudng gio chinh. 9. Céc xupap khdi dong

10. Dia chia gio.

Heé théng khai dong gian tiép dugce st dung cho dong co diesel lai chén vit. Khi mé&
van (3), khi nén tir chai gi6 (2) vao hdp (4) theo dudng (T) 1én hdp van (5) theo duong (H)
vao phan trén hop van khai déng chinh (4) tao nén su cin béng 4p sut nén hdp van khai
dong déng chit .Khi 4n tay khoi dong (6) xubng, mé théng dudng (H) va (C) nén khi nén
trén hdp (4) theo dudng (D) ra ngoai tao nén sy chénh léch ap sudt, do d6 hop (4) mé& khi

nén ra va dugc chia lam 2 dudng. Pudng gid chinh va dudng gié tdi dia chia gio.

—  PhAn 160 khi nén chi yéu theo dudng (8) dén chd sin & cac supédp khoi dong d6 1a
dwong gi6 chinh ¢ khoi dong.

—  Phén kia vao dia chia gi6 (10) sau d6 vao phin trén ctia supap khoi dong theo thir
tu nd ctia dong co, nhd truc phan phdi téc dong vao dia chia gié dé théng dudng
gi6 phu téi ting supap khai dong. M& supap khoi dong cho dudng gié chinh vao
xilanh dé khéi déng dong co.
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—  Khi khéi dong xong, ngimg an tay khoi dong, khoa van (3) va nap bd sung nho
may nén khi.
2.3.  Cic thiét bj chinh trong hé théng khi khéi dgng dong co

2.3.1 So db nguyén ly hé thong khéi dpng dpng co

Khi diéu khién

Fl o5

I
Tin Féu
khéiddng

Vanxa

Hinh 2.3. Hé théng khé&i ddng dung gi6 nén déng co thip toc

1. M4y nén hai cap 2. Chai gié 3. Van quay chdm
4. Van khoi dong chinh 5. Khéa may via 6. Tay trang khoi dong
7. Pia chia gio6 8. Suppap khédi dong 9. Ong g6p khi khai dong

Trén hinh v& (hinh 2.3), gi6 nén tir chai gi6 dugce cap dén tay khoi dong (6) va van
khai dong chinh (4). Khi dua tay khéi dong tir vi tri ding sang vi tri khoi dong, gio tin hiéu
tir tay khéi dong duge dua dén md van khai dong chinh va tiép tuc dua dén dia chia gi6 (7)

va van khéi dong trén nép xilanh (8). Tai dia chia gi6, do két cdu ddng bd gitra truc khuyu
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va truc cam, dia chia gi6 ¢6 kha niing “ chon” dugc xilanh ma piston dang & hang trinh gién
né d& cAp gio khoi dong. S chuyén ddng cua piston lam quay truc khuyu, cfing ddng thoi
lam quay tryc cam sé& diéu khién dia chia gi6 két thiic clp gié khai dong cho xilanh nay dé
chuyén sang xilanh khac. |
2.3.2 Dia chia gié khdi dong

Dia chia gi6¢ ¢6 nhiém vu cung cép gié khoi dong dén xylanh déng co theo ding thir
tw nd. Hinh 2.4 md th nguyén 1y dia chia gié khi ddng. Trén hinh v, dia quay do truc phén
phéi lai din, cé6 mét cira nhan gi6 khai dong tir chai gié. Trén dia ¢6 dinh c6 céc cira nhan

gi6 voi s6 lugng twong mg véi 56 xilanh cén chp gi6 khsi dong. Céc cira lan lugt duge nbi

v&i céc xilanh theo ding thir tyr nd.

Hinh 2.4. Dia chia gié khéi dong

1. Vb dia chia gi6 2. Bulong lién két 3. Ong bao
4. Van chia gié 5.Ldxo 6. Cam phén phbi
7. Bulong lién két 8. Nép chup 9. Bulong lién két

10. Pudng bng khi vao 11. Pudng bng khira 12. Truc cam
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Khi cira trén dia quay tring vd&i cira trén dia c¢b dinh, gié khoi dong s& di qua b phén
phéi va dugc chp dén van khoi dong trén céc xilanh dong co @& m& van khéi dong hodc dé
cAp vao xilanh.

Hinh 2.5 miéu ta bd nguyén ly dia chia gi¢ khoi dong kiéu truc cam, trong dé bao
gbm van truot phan phéi v&i mot cira nhan gié nén va cira con lai dé cAp gi6é nén phuc vu

kh&i dong dong co.

Hinh 2.5. Nguyén 1y bo chia gié khoi ddng ki€u tryc cam
Trong trang théi ty do, van trugt phén phéi duge 16 so néng 1én khoi bé mit cam
phén phéi. Khi gié nén cép vao cira trén, van truot & duge nén xudng tiép xuc véi bé mit
cam phia duéi. Néu gip bé mit 1di cia cam, gié nén khdng di qua duge cam phén phéi.
Néu gap bé mat 18m ciia cam, gi6 nén di qua duge van phén phéi.
2.3.3 Van khéi dong chinh
Van khéi déng chinh ¢6 chirc nang khoa hodc cép khi khoi dong vao dong co. Cam
khai dong chinh c6 thé dat & cde vi tri sau:
—  Vitri déng (manually closed)
— Vi tri ty dong (automatic)

— Vi tri mé& (manually opened)
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Hinh 2.6 miéu ta nguyén ly cua mét loai van khdi dong chinh trong hé théng khoi

dong.

Hinh 2.6. Sor d6 nguyén 1y van khéi dong chinh

Khi c6 tin hiéu md van cép vao phia trén piston trugt, van khéi dong chinh s& mé ra
cép gié vio hé théng khéi dong chinh (hinh bén phai hink 2.6). Khi khong con tin hiéu mé

van, van kh&i dong chinh ty ddng déng lai nho 16 so bén dudi. Sy can thiét phai trang b

van khéi dong chinh 1& & chd, n6 c6 thé khoi dong rét nhanh cho phép tiét kiém gi6 khéi

ddng va cé the dong md tir xa.

b rd A 2 L4 J\ bl r n b a r r 7 *
Ngoai ra do tin hiéu m& van c6 thé 1a tin hiéu co, dién, thuy luc hodc khi...van khai

dong chinh con cén thiét cho hé thong khéi dong tu dong, khai dong tir xa...

Hinh 2.7 miéu ta két cAu mot van khéi déng chinh cia hing Sulzer.
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Hinh 2.7. Van khéi ddng chinh clia dong co 6RTA58 ciia hdng Sulzer

1. Piston didu khién 2. Van 3.Loxo 4. Ongbao

5. Ty van 6. Thén van 7.Dévan 8. D& van mdt chiéu
9, Than van médt chiéu 10. Van mét chidu ciia van quay chdm

11, Lo xo cho van quay chdm 12. D& van mét chiéu

13. Vit diéu chinh 14.Ld xo0 15. Van

16. Piston diéu khién van quay chim 17. Piston chinh van quay cham

18. Dé van quay chim 19. Van mét chidu  20. Cam 21.Van3cira, 2 vitri
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2.3.4 Van khéi dpng trén xilanh dong co

Hinh 2.8 miéu ta nguyén ly mot loai van khéi ddng trén xilanh ddng co trong hé
thong khoi dong. Trén hinh v& gi6 khoi dong s& dugc cAp vao dé lam quay dong co, khi
khoi dong dang duoc tic truc trong van khai dgng. Tin hiéu bing gi6 nén cip vao phia trén
van trugt didu khién dugc clp tir bd phén phdi gié khoi dong s&€ mé van va chp gi6 khoi
dong vao xilanh ddng co. Két thic khai dong, van khéi dong s& dong lai.

Néu gi6 nén tir b chia gié dén van khoi dong trén xilanh chi Iam nhiém vu mé van,
hé théng khéi déng duoc xem 1a hé théng khai dong gian tiép. Trong truong hop gid tir bd
chia gi6, thdng qua van nay, tryc tiép di vao xilanh dong co hé th(“')ng khai dong duge xem

1a hé théng khéi dong truc tiép.

Khf diu khién

Hinh 2.8. Van khéi dong trén xilanh (Cylinder starting valve)

1. Than van 2. Piston diéu khién 3. Lo xo 4. Niim van
2.3.5 Tay trang khdi dpng

Hinh 2.9 miéu ta nguyén ly mot loai tay khéi dong ding gio nén kiéu van trugt, Khi
& vi tri dimg, van trugt déng cira ra ¢ khong tao tin hiéu khéi dong. Khi chuyén sang vi tri
khoi dong, gié nén tic truc san s& duge nbi thong véi cira ra tao tin hiéu khai dong cho van
khoi dong chinh. Tay khoi dong co rat nhidu loai véi két cau phong phd, tuy thudc loai tin

hiéu ma né tao ra, c6 thé 1a tin hiéu co, tin hi¢u dién, gié hodc thuy Iuc.
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STOP START

Hinh 2.9. So dd nguyén ly tay trang kh&i dong dung gié nén

Hinh 2.10 miéu ta két cAu mot tay trang khéi dong tai dau may cta hing Sulzer

Hinh 2.10.Tay trang khéi dong clia dong co 6RTAS58 clia hdng Sulzer
1. Can ndi 2. Tay trang nhién liéu 3. Tay trang d4o chiéu
4. Nt nhan khoi dong 5. Xylanh 2 vi tri 6. Van 3 cira 2 vi tri

7. Tiép diém diéu khién 8. Truc ddo chiéu 9. Van diéu khién khoi dong
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2.3.6 Chaigio

Chiic ning chinh ctia chai gi6 1a tich trir lvong khi nén ma may nén khi nén 1én ap
sudt dit san va cung cAp trd lai cho hé théng khi nén khi c6 nhu cdu str dung dot xudt, nhim
duy tri ap xudt 1am viéc trong hé théng khong gidm xubng maot cach dot ngdt anh hudng
qué trinh lam viéc ctia thiét bi va may moc st dung khi nén.

Ngoai ra, chai gi6 con c6 tac dung ngung mot phén nuéce, bui ban ma may nén khi
cung cép cho hé thdng va lam gidm nhiét d6 (Jam mat dAu vao cho céc thiét bi khéc nhu:
mdy sdy khi, loc khi va cac thiét bj khi nén khac...).

Chai gi6 dugc chia thanh hai loai: chai gi6 ap sudt thip, chai gi6 ap suit cao. Chai
gi6 dugce ché tao bang thép cudng luc.

2.3.7 Van quay chim

Van quay chdm duoc lap dit trong hé théng ¢6 chitc ndng quay chdm dong co bing
khi khéi dong trude khi khoi dong dong co.

Vily do an toan, van quay cham s& khong lam viéc khi van khai dong chinh dang &
vi tri déng bang tay (manually closed). Do vdy, céc van quay chdm nay thudng dugc tich
hop trong van khéi dong chinh.

2.3.8 Van an toan

Van an toan c6 nhiém vu giit 4p sudt lén nhét ma hé thdng c6 tai. khi ap sudt 16n hon
ap sudt cho phép ctia hé théng thi dong 4p sudt tic dung 1én dién tich dé van an toan 16n
hon lue 10 x0, va khi nén sé& theo cira T' thoét ra ngoai.

Van an toan duoc diéu chinh 4p suét théng qua vit diéu chinh 4p sudt lip dit trén

van.

Hinh 2.11.Van an toan




29

2.3.9 Van giam ap
Trong hé théng didu khién khi nén, rat nhidu thiét bi diéu khién lam viéc & 4p sudt
nhd hon 4p suét chai gi6. Trong trudong hop d6, van giam ap dugc dit trude cac thiét bi diéu

khién dé giam ap dén gia tri ph hop.

=3
-

Hinh 2.12.Van gidm ap
2.3.10 Ro' le dp suit

Ro le 4p sut duoc dung rat nhiéu trong hé thong didu khién khi nén. Thiét bj nay
duge sir dung nhu mot co cAu phong qud tai cho mdy nén khi va bao vé an toan cho hé
théng, tirc 1a c6 nhiém vu déng mé céac cong thc dién, khi ap suét trong chai gi6 bang ap
suét dat thi ro le s& ngit dién dimg may nén va khi ap suét trong chai gi6 nhé hon 4p suét

quy dinh thi ro le nay s€ dong dé khoi dong lai may nén.

Trong hé théng didu khién dién — khi nén, ro le ap sudt c6 thé coi 1a phén tir chuyén

d6i tin hiéu khi nén — dién.

Ky hiéu

Hinh 2.13.Ro le 4p sudt
1. Déu day dién 2. Piston 3. Lo xo 4, Piston Iyc 5. Vit chinh ap
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2.3.11 Van mt chiéu

Van mdt chidu ding d& didu khién dong khi nén di theo mdt huéng, hudng con lai

bi chin. Van mdt chiéu c6 ket cau va nguyén Iy 1am viéc nhu hinh v& bén dudi

P /
Cia vao

b SR o i

/ Ky hiéu

Hinh 2.14.Van m{t chiéu
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Chwong 3. THIET KE HE THONG KHi NEN PIEU KHIEN
PONG CO 6NVD36 TRONG PHONG THUC HANH MAY
TAU THUY
3.1. Dong co diesel 6NVD36 trong phong thye hanh Khoa My tau thiy
3.1.1 Théng sé kj thudt ciia dpng co

Pong co 6NVD36 1a dong co 4 k¥, 6 xylanh thing dimg, phun truc tiép nhién liéu

do hing SKL san xuét ¢6 d6 bén cao. Cac thong $6 k¥ thudt cia ddng co nhur sau:

—  Nha san xuat: SKL

Loai ddng co: 6NVD36
—  Sbxylanh: 6
—  Pudng kinh xylanh: 240 mm

— Hanh trinh piston: 360 mm

—  Céng sut dinh mie: 305 HP

~  Vong quay dinh mirc: 516 vong/phiit

~  Vong quay khoi dong: 80 vong/phut

—  Tisbnén: 16.3

— Ngay san xuét: ndm 1981

—  Noi sén xudt: Dic
3.1.2 Cidc chi tiét chinh cia dpng co 6NVD36
3.3.2.1. Ndp xylanh cia déng co

Nép xylanh 14 chi tiét ¢ dinh cia dong co, ¢6 Kkhéi hwong 1ém va két cdu phic tgp.
Trén nép xylanh, nguoi ta 14p 2 suppép gdm 1 suppép hdt va 1 suppap x4, ngoaira trén nép
xylanh ngudi ta con 1ip mot xuppap khéi dong. Voi phun nhién ligu duge lap gilta tAm nép
xylanh.
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Niép xylanh két hop véi xylanh va piston tao thanh budng dbt cho déng co. Bé mat
lip rap voi thin may duge gia cong chinh xac va duge bat chit voi than may bing céc
bulong va écu chiu lyc. Gitta thin may va nép xylanh c6 mdt giodng lam kin bé mat lap

ghép (thuong la giodng dong)
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Hinh 3.1. Nap xylanh déng co 6NVD36
1. Nép xylanh 2. Suppap 3. Comd 4. Vit diéu chinh
5. Diia diy 6. Lo xo 7. Khoa suppap

Su pap hut va xa duge truyén dong thong qua truc cam, vau cam, con lan va con doi.

Céc chi tiét chuyén dong ctia cac supap ndy dugce lam kin.
3.3.2.2. Than may

Than may cua dong co 6NVD36 c6 6 xylanh théng hang va duoc ldp ép cdc so mi
xylanh. Pudng kinh so mi dwge gia cong chinh xdc va mit guong so mi ¢6 dd bong cao.

Trong than mdy dugc bo tri cic 4o nude lam mat bao boc xung quanh céc so mi.




Thén may dang hinh hép, néi block xylanh véi b3 mdy va tao thanh khoang cActe

kin ddu. Than may chju luc nén do khéi lugng clia toan bo khdi xylanh va lyc do khi chay

ciling nhu fwe ngang do chuyén déng quay cla tluc khuyu Thén may duoge ché tao dang : o

o _.: khéi nho bang thep duc lién. '; o

Hmh 3. 2 Mat cat dong co 6NVD36

" 1.Bhu gép khixd - - 2.Thin may - 3.Somi xyianh 4, 'Pis'fon_'. _
5, Thanh trﬁjrén R 6. Cac te ddng co_'-': 7. Trt_lc khuyu 8. Truc cam

o, Nipxylanh
.33 2, 3 Be may

Be méy 14 co cdu dung de lién két céc b6 phan cla dong co thanh mdt khdi, d0' cac
khéi luong ctia ddng co, nhén lyc truyén tir cde co cdu truyén ddng, tao thanh hop gom dau
tudin hoan bdi tron trong déng co. B& may ctia dong co 6NVD36 cdn 1a chd dit bg truc. Moi

mét bé truc déu co dang yén ngya, bao gdm hai nira hinh tru lién két vdi nhau bang écu.




34

Hinh 3.3. Bé may ctia dong co 6NVD36
3.3.2.4. Piston ciia dong co 6NVD36

Piston 1a chi tiét dong va dugce lam tr hgp kim nhém chiju lyc. Piston c6 6 rdnh xéc
ming trong d6 ¢ 4 xéc mang khi va 2 xéc mang ddu. Phia duéi piston dugc lam mét bing

dau béi tron.

Hinh 3.4. Piston - thanh truyén ctia dong co 6NVD36
1. Pinh piston 2. Chét piston 3. Than va vay piston
4, Xéc mang khi 5. Xéc ming dau 6. Thanh truyén
7. Bu long bién 8. Truc khuyu
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Trong qué trinh 1am viéc chia dong co, nhém piston c6 nhiém vy chinh sau:

- Pam bao lam kin budng dbt, gitr cho khi chdy khong lot xubng cacte va ngén khong

cho diu nhon 1én budng dbt.

- Tiép nhén lyc khi thé sinh ra trong qua trinh chéy va truyén qua thanh truyén dé
lam quay truc khuyu, nén khi trong qué trinh nén, d4y khi xa ra ngodi qua qué trinh thai va
hat khi méi vao trong qua trinh nap.

Dinh piston ¢ dang 16m. Khi ddng co lam viée déu piston nhén phén 16n nhiét lugng
do khi chdy truyén qua né (khoang 70 — 80%) va nhiét luong nay truyén vao xec ming qua
so mi xylanh dén nuée 1am mat ddng co. Ngoai ra, trong qué trinh lam viéc piston con duge
lam maét bang céch phun dau tir phia dwdi 1én dinh piston thong qua cac sung phun.

Than piston va phin dn hudng duge duc lién véi dinh piston va c6 nhigm vy din
huéng cho piston chuyén dong trong so mi xylanh, 1a noi chiu lyc ngang va 1a noi dé bé tri

chét piston.

Chbt piston1a-chi- tiét-dimg-dé ndi piston véi d#u nhé thanh truyén. Trong.qua trinh
1am viéc chét piston chiu lyc khi thé va lyc quén tinh rét lén, cée lyc nay thay d6i theo chu
ky va c6 tinh chit va dap manh. Chét piston ¢6 dang hinh try rdng va dugc lap véi piston
v dau nho thanh truyén & dang tu do. Khi lam vige chét piston ¢o thé xoay ty do trong bé
chét va bac 16t clia dAu nhé thanh truyén, trén ddu nhd thanh truyén va trén bé chét piston
c6 15 d& dua diu vao bdi tron t&i chét piston.

Xéc ming dirge lap trén déu piston ¢6 nhiém vy 1am kin, ngén dAu bdi tron 1én budng
dbt va gat d4u bam trén thanh so mi tré vé& cdcte. Ngoai ra, khi gat diu, sec mang dau ciing
phéan b déu trén bé mat 1am vige cua so mi xylanh mét 16p dAu mong. Piéu kién lam viée
clia sec mang rat khic nghiét, chiu nhiét dd va ap suét cao, ma sat, mai mé)n va chju &n mon

héa hoc.
3.3.2.5. Thanh truyén

Thanh truyén duge lam tir thép cacbon chiu Jyc. Hai nira d4u to bién duge ghép voi

nhau bing 2 bulong cudng lyc. Bén trong dau to bién cé 2 nira bac lot dé 6m chat voi cb
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bién cua truc khuyu. Ddu nho bién duge 6m véi chdt piston théng qua éng bao bang hop
kim ddng.

Thanh truyén 1a chi tiét ni piston véi truc khuyu c6 nhiém vu chinh Ia bién chuyén
dong tinh tién coa piston thanh chuyén dong quay ctia truc khuyu. Khi lam viée, thanh
truyén chiu tac dung ctia luc khi thé trong xylanh, lyc qudn tinh ...
3.3.2.6. Chét piston

PAu nhé thanh truyén néi véi piston bing chét piston d& dam béo chuyén déng song
phang cta thanh truyén. Chét piston ctia dong co 6NVD36 ¢ dang hinh try va xoay ty do
véi piston, con goi 1a loai S trbi.
3.3.2.7. Xéc mang

Xéc mang ctia dong co 6NVD36 c6 04 xéc ming khi va 02 xéc méng déu va cé
nhiém vu:

—  Lam kin budng ddt ngin khdng cho 1o lot khi chay va khi nén.

—  Gat du bdi tron cho so mi xilanh.
—  DAn nhiét tir piston dén so mi xilanh,
— Tranh mai mon piston.
3.3.2.8. Truc khwju
True khugyu va cac dbi trong duge 1am tir thép hop kim cudng lyc cao. Cb truc va cb
khuyu duoc ghép chit véi ma khugu. O d& chin cling dugce 1ip dat trén truc khuyu.
Truc khuyu 13 mét trong nhimg chi tiét chiu tai nang né va ché tao khé khin nhét

trong cac chi tiét cua dong co diesel.
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Hinh 3.5. Truc khuyu cia dong co 6NVD36
3.2. Khao sat hé thdng khéi ddng hién tai ciia dfng co 6NVD36
Pong co diesel GNVD36 duge khéi dong bing gié nén tai diu may véi céc chi tiée

chinh duge thé hién nhy so db sau:

Hinh 3.6. Hé thong khi nén khéi dong dong co 6NVD36
1. Chai gi6 2. Van kh(’)ri dong chinh 3. Banh ring truyén dong
4. Dia chia gio 5. Cam khai dong 6. Pdng hd
7. Van mét chidu 8. Van khéi dong




Khi dua tay trang dén vi trf khoi d'(_*)ng, mét dudng khi didu khién digc x4 ra tao sy
" chénh 1&ch 4p sudt 1am m& van khéi dong chinh. Khi d6 khi nén di dén cdc van khéi dong
trén xylanh va khoi deg déng"c'cr'dﬁng theo thir tr nd.

3.2.1 Van klm’t dong chmh

S Van khm dong chmh Iap t1en he thong cé nhiem Vu cung cap glo khcn dong den
o 'dong co. Van Khéi dong chinh tIOng he thong dIeu kh1en dong o d1esel 6NVD36 tlong
- phong thuc hanh CTU.’O'C didu khlen dong mé théng qua tay tlang khéi dong Ket cAu ctia van

khoi dong chmh a‘uoc thé hién qua “hinh 3.7

Thinvan. ~ '

R Tu‘ tay trang dleu :
khién _ _
: _ . Pistonlye -
- Loxo /_ s
Den tay trang Khikd vao. - :
didu Rhl?,&m ol L, o

* Vao dongco
L el S

' Hinh 3.7, Van khéi déng chinh -
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3.2.2 Diu chia gid kiéu cam

E"‘fg{_m

{fmme

13

Hinh 3.8. bia chia gié khéi ddng ki€u truc cam

1. Khi didu khién vao 2. Khi didu khién dén van khoi dong

3. Piston truot 4. Pai bc 5. Thén van 6. Ty didu khién
3.2.3 Suppap khdi dpng trén ndp xylanh dpng co

Suppap khoi déng chinh trén n#p xylanh duge mé boi khi diéu khién tir dia chia gi6
dang truc cam @8 cép khi khoi dong vao budng dbt & ky gian ng sinh cdng lam quay tryc
khuyu @8 khéi dong déng co.

Hinh 3.9 thé hién két chu cta suppap khoi ding trén nép xylanh cta dong co
6NVD36




Hinh 3.9. Van khéi déng trén ndp xylanh

1. Pudmng gi6 didu khién 2. Pia chin 3.Piston 4. Ldxo
5. Gi6 khoi dong vao 6. Ty van 7.Dévan 8. Ong bao
9. Nép chup 10. Piston luc

3.2.4 Van khéi dpng tai dau mdy

Van khoi dng tai du may 1a van ba cira, hai vi tri va van ndy & ché 46 thuomg mo.
(3 vi tri binh thudmg, khi nén tir van khéi dong chinh dén cira (1) thong véi ctra (2), gi6 diéu
khién di tir cira (1) qua cira (2) déng kin van khéi déng chinh.

Khi tac ddng vio ty van khoi dong thi cira (1) bi dong lai, cira (2) thong voi 16 xa
khi (4). Gi6 diéu khién thoat ra ngoai va lam van khoi dong chinh mé. Cép gi6 vao khoi

d6éng déng co.




Hinh 3.10. Van khéi déng cia dong co 6NVD36

........................................................

3. Than van 4, L x4 khi 5.1L0 %0 6. Piston trugt

3.2.5 Chaigio

Hinh 3.11. Chai gi6 khéi dong
3.3, Thiét ké hé théng diéu khién tir xa dong co diesel 6ENVD36
Muc tiéu chinh ctia d& tai 14 thiét k& mat hé thdng khi nén didu khién tir xa dong co

6NVD36 véi cac tinh nang co ban nhu sauw:
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—  Thuc hién diéu khién mdy chinh nhu khoi dong, ding may bing mdt hé théng diéu
khién tir xa (tit ban diéu khién).
—  Hé thdng didu khién phai dam bio didu chinh téc @6 lang theo yéu ciu, diéu khién
ting giam vong quay dong co, dimg may tir xa may chinh.
—  Hé thdng phai c6 didu khién du phong, ngoai didu khién dong co duge tir xa con
cé didu khién tai diu may.
—  Trang bj céc thiét bi chi bdo céc thong s6 1am viéc ciia dong co
— K&t cdu gon nhe, kiéu dang cong nghiép dep, tinh ing dung thye té cao
Vi vay, dé thuc hién muyc tiéu cia dé tai, trude khi thiét ké hé théng diéu khién cho
dong co diesel can nghién ctru k¥ ddc didm k¥ thuat ctia dong co. Do d6, quy trinh thiét ké
hé théng didu khién tir xa cho may chinh 6NVD36 trong phong thue hanh May tau thuy

dugc thé hién nhu sau:

Thiét ké so do Tinh chon ap Lwa ch@ﬁ thiét Tinh t3n thit 4p
diéu khién tir xa sudt diéu khién bi cho hé thong sudt

Lap dit trang
thiét bi, két ndi

Thiehé thong | <K

3.3.1 So db hé thong khéi dpng tiv xa mdy 6NVD36

Trong pham vi cua d2 tai, muc tidu chinh 13 xay dung dugc mot hé théng diéu khién

tir xa may chinh 6NVD36 ddp Gng yéu cu:

—  Hé théng 1am viéc dam bdo an tdan, tin cdy phu hop vé&i thue té khai thac clia phong

thure hanh.
— K&t cAu don gian, gon nhe va dé khai thac.

So db hé théng duge thiét ké nhu sau:
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B& didu
(0-4 bar) Hie
Suppap H=X
1oy khéi dong Piston
Al dung

Van khéi
dong
chinh

(20-25 bar)

e e S e b

(0-4 bar)

Hinh 3.12.

Chai gié

(20-25 bar)

SR 7] b

i i (Tram gidm ap
[ e =

Hé théng diéu khién tir xa may chinh 6NVD36




44
3.3.2 Tinh chon dp sufit lam viéc trong hé thong
D4 hé théng lam viée duoce an todn va tin cdy, p sudt khi didu khién thuémg khong
duoc vugt qua 0.8 MPa, van tbc dong khi trong dng dan thuomg duoc chon tir 6 — 10 (m/s),
day 1a mét trong nhitng co s¢ & tinh toén kich thudce van, dng. Vi hé théng didu khién
cho déng co diesel 6ENVD36, ap sut khi didu khién duogc chon 0.3 -0.5 MPa, vén toc dong
khi w =7 (m/s), dudmg kinh éng 08 - 10 (mm). Céc ng b6 tri trong t0 van logic dugc chon

la 8ng nhya, éng dAn tir hop van t6i ddng co chen 13 dng déng.
3.3.3 Tinh todn tén thiit dp suitt

Viéc thiét ké mot hé théng khi nén dam béo theo nhimg tiéu chi hoat ddng thi van
d tinh toan t6n thét 1a mat vAn dé rit quan trong va 14m phtic tap. Do hé théng st dung luu

chét 12 khi nén ta ta chi cAn quan tim dén cac ton thit sau:

—  Tbn thét ap sut trong ng din thing (Apg)

—  Tbn thét 4p suéit trong céc loai van ((Apy)
3.3.3.1. Tén thdt dp sudt trong 6ng dén thing (Ap,)
Tén that &p suét trong dng din thing ((Apg) dugc tinh theo cdng thirc:

Lpw?

LT IN It
2'd[ m']

App = A
Trong dé;
- 1 [m] Chidu daibng din

—  p,=1,293 [kg/m’]Khéi lugng riéng khong khi & trang thdi chuén

—  p=p, P [kg/m*)Khéi lugng riéng cta khong khi

n

—  p, =1013 [bar] Ap sudt & trang thai tiéu chuén

- W [m/s] Vén tbe cia dong chay (w=g,/A)
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- d fm] Dudng kinh ng din
- A= ;-4 [--] H8sd masat dng c6 gi tri cho dng tron va chay tang (Re < 2230)
(5]
w.d A
— Re=—— [-] So6Reynold
v

— 'y =13,28.10% [m’/s] D6 nhot dong hoc & trang théi tiéu chudn.
3.3.3.2. Tén thdt dp sudt trong tiét dién thay doi ((Apg)

Trong céc hé théng truyén dén khi nén, ngoai nhitng éng thing con ¢é nhimg ng 18
nhénh, tiét dién thay dbi, tip hop nhénh. .. Ton thét 4p sudt trong dng c6 tiét dién thay i

duoc thinh theo cong thire:
Ap,=¢ .gm.wz

Trong dé:

— ¢ Hé sb phu thudc vao loai tit dién éng dan va tri s6 Reynold
a.  Khi 6ng dan gdy khiic

Tén thit ap sut: Ap, =0,5.¢ 0w [N/m]

Hinh 3.13. Tiét dién éng gay khtc
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Trong d6 hé s6 ¢ phu thude vao d6 nham bé mit cuia dng va tra theo bang 6-1.

5 15° 22,59 30° 450 60° 9(°

¢ nhin 0,042 0,07 0,13 0,24 0,47 1,13

¢ nhim 0,062 0,15 0,17 0,32 0,68 1,27
a/D 0,71 0,943 0,150 3,72 6,28 ©

¢ nhin 0,51 0,35 0,28 0,36 0,40 0,48

¢ nham 0,51 0,415 0,38 0,46 0,44 0,64

Béang 1. Bang tra do nhin va d¢ nham bé mat cha 6ng

b.  Khi éng ddn bj cong

Thn thit ap sut: Apy, = Cg.—ng N/ m)

Hinh 3.14. Tiétdién Ongcong

Trong dé hé sb can ¢, bao gém: £ =6 FCke
- ¢, Hg sé can do d6 cong
— ¢, Hésbcan do anh hudng sb Raynold
Sur thay déi i s6 R/d s& thay ddi ti 1§ do he s6 can ¢, VA &y,

Hé s6 can ¢, phu thuge vao goéc ubn cong ¢, ti s0 R/d va chét lugng bé mat cua

ong.
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c.  Khi dng dan khi phén dong

Tén thét ap suft trong phén nhanh: AP, =&, g—wf

1y
Qmd = Quiz - Qma

>\Qmu
Hinh 3.15. Puong dng phan nhanh
Trong d6 w, 1& vén tbc trung binh trong éng dén chinh.

Hé& sb can £, va &, cta ng din khi phan dong phy thude vao tilé d, /d, va ti 18 luu

lugng 4,/ 4,, (bang 6-2)

..................... Géc rénhénh 0(‘
90° 120° 1359
Ti 6 luu Ong & nhanh, hé sb can £,
hwong %
qma /qmz Tl SO dia /diz

1.0 |08 |06 |10 |08 |06 1.0 |08 |06

0.2 0.79 | 0.84 [ 1.00 [ 0.71 [0.75 | 0.88 | 0.68 | 0.72 | 0.83
0.4 0.74 | 0.88 [ 1.31 | 0.57 [0.69 |1.07 | 0.51 |0.61 |0.98
0.6 0.81 [1.05[1.89 053 [0.75 |1.53 [ 043 |0.64 |1.40
0.8 1.00 | 1.37 [ 2.72 1097 [ 096 [2.26 [ 044 |0.78 |2.09
1.0 1.30 | 1.82 | 3.81 10.75 | 1.27 326 | 0.54 | 1.06 |3.05

Ti s6 hru Ong dfin thing, hé s6 can &,
lugng isbd /d
q.'.'lﬂ /qfﬂz Ti SO i i

1.0 |08 |06 [1.0 08 |06 (1.0 |08 106
0.2 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |0.00 |0.00 |0.00
0.4 0.02 002002 [002 [0.02 |0.02 |0.02 |0.02 |0.02
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0.6 0.08  0.08 | 0.08 |0.08 |0.08 {0.08 |0.08 ;0.08 |0.08
0.8 0.19 | 0.19 [0.19 |0.19 {0.19 |0.19 | 0.19 |0.19 | 0.19
1.0 0.35 | 035035 | 035 | 035 [0.35 {035 035 |0.35

Bang 2. Bang tra h¢ sd can & va & cla dng dén khi phén dong

d  Ongdén khi hop dong

Ong hop dong duge thé hién nhu hinh sau:

dia v

e 4 e v e B g sy ---m‘
0

Hinh 3.16.

v & Qe = ma

Pwong ng din khi hop dong

2

Tén thit 4p suit trong Sng din hop dong 4, + Az, —'g-w

Tén thét &p suét trong éng din hop dong g, APy =&, %sz

Trong d6 w, 13 van tdc trung binh trong 6ng dén chinh.

Hé sbcan &, va &, cia ng dén khi hep dong phu thuge vao ti 1& huu hoong 4,/ 4.

(bang 6.3)

Gé6c ré nhanh &

45° 60° 900

Ti 6 Tuu | Ong r& nhanh, hé sb can £,
heong . 4
qma' /QIHZ Tl SO dfa /dlz

1.0 0.8 0.6 1.0 0.8 |06 1.0 |08 0.6
0.2 041 |-031 |-0.11 |-0.40 |-0.30{-0.09 |-0.38 |-0.28 |-0.06
0.4 0.03 1022 094 |000 |027 {099 [0.10 (037 |111
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0.6 022 069 222 (031 [079 [2.33 |052 [1.03 |26
0.8 035 [1.09 [3.73 |0.51 [1.27 [3.93 |0.89 |1.69 |4.43
1.0 035 |1.43 |547 060 |[1.70 |5.80 |120 [235 |657
Ti s8 hwu | Ong din thing, hé sé can &,
laong .
g./q, |Tisod./d,

1.0 |08 |06 |10 |08 106 |1.0 |08 |06
0.2 016 020 1019 |0.17 |022 023 [020 |027 032
0.4 017 (017 1003 022 |026 [0.18 [035 |046 |0.54
0.6 0.06 |-0.04 |-0.44 |0.18 |0.15 |-0.10 | 0.47 |0.60 |0.71
0.8 «0.18 |-0.44 |-1.22 |0.04 |-0.11|-0.62 10.56 |0.70 |0.82
1.0 0.53 |-1.03 [-2.32 |-0.19 |-0.51|-1.39 |0.62 |0.76 |0.86

Bang 3. Bang tra hé s can &, va &, cua éng dan khi hep dong

3.3.3.3. Ténthdt dp sudt trong cdc logi van (Apy)

van tiét luu) tinh theo:
Ap, =¢, —ng[N /m*]

Trong cOng nghiép san xuét cic phén tir khi nén, hé s6 can ¢, 1a dai luong dic trung
cho cdc van. Thay vi hé s& &, mét sb hiing ché tao cac phan tir didu khién _béng khi nén st
dung mét dai lugng, goi [a hé s6 luru Iwong kv, 12 dai lugng dugc xac dinh bang thue nghiém.
Hé sb luu luong &, 14 lvu lugng chay cia nude [m’ / h] qua van & nhiét & T=278 -303 [K],

vdi ap sult ban dau 1a p,~=6bar], tdn thét ép sut Ap, =0.981[bar] va c6 gia trj tinh theo:

k=T ‘_& [m’ ] h]
31,6 VAP

Trong dé:

— g,[m/h Luuluong khinén

Tén thét 4p.suit trong cac loai.van. Ap,. (trong cac loai van dao chiéu, van 4p suét,
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- plkg/m’] Khdi luong riéng khong khi
— AP[bar] Tén thit 4p sut van
Theo tai lidu, hé s &, tinh duogc:

2.810,18 g,
gv""" W2 (k )

by

Van tbe dong chay w: w = 4.

Thay w vao phuong trinh ta cé:

A

2.2.10,18.¢ *(-=
210184,

& =

2

Trong dé6: A= d—ét'i[mmz}

Nhu vdy, néu van c6 théng sb dic trumg £, , dudng kinh éng nbi dai, thi ta xac dinh
duoc hé sb can qua van & .
3.3.3.4. Tén thét dp sudt tinh theo chiéu déi dng ddn twong dwong

Bdi vi tdn thét 4p sudt trong éng din thing hay 14 tdn thét dp sut ctia dng din c6 tiét
dién thay dbi hoic 13 ton thét 4p suét trong cac loai van déu phu thudc vao hé sb %wz , cho

nén c6 thé tinh tdn that 4p sudt thanh chidu dai ng dén tuong duong va dugc xac dinh nhu

sau.

Tir d6, chidu dai éng din twong dwong: = %d

" . i x 1+>7
Nhu viy ton that ap suét ciia hé thong Ong dan la: AP, = AZ—-dz-~-§-w2
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MRS et

g P mm—

Hinh 3.17. T&n that ap sudt tinh theo chiéu dai dng dan twong duong

Pé hé théng didu khién bing khi nén 1am viéc duoc an todn va tin cdy, d6 syt 4p
khong dugc vugt qué 0.1 MPa. Thye té sai s& cho phép dén 5% dp suit 1am viéc, Tn thét
&p suft bao gdm tdn thit cuc bd va tdn thét doc dudmg. Tén thét nay duoc tinh todn dua
trén chidu dai éng din, nhitng chd thay ddi tiét dién va nhimg vi tri dong chay dbi hudng.
Viéc thdng ké nhitng vi tri nay dya trén so dd bb trf céc phén tir. D& viéc tinh toan duge
don gian, ton thét cuc bd c6 thé quy v& tn thét trén chidu dai éng din tuong. Sau quy doi,

tn thét 4p suAt duge tinh trén tdng chiéu dai éng.
3.3.4 Luwa chon cdc thiét bj cho hé thong

.-3.3.5.1..Ban.diéu khién

Ban didu khién trén do thé hién cic thong sé lam viéc cta dong co, trang bi cac thiét
b didu khién tir xa may chinh. Ngoai ra, ban diéu khién con trang bj thém hé théng didu
khién hop sb.
Ban diéu khién c6 cac théng sb nhu sau:
—  Kich thudc ban diéu khién c6 kich thude: 800 x 1200 x 1000 (mm)
— Vit liéu: thép, son chdng ri, sau 6 son mau.

- Gia cong tai Viét Nam
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Hinh 3.18. Ban digéu khién mdy chinh
3.3.5.2. Van giam ap
Van giam ap 13 mét van ap suft c6 tac dung gift 4p sult diu ra clia van & mot gid tri
thiét 1ap sén thép hon ap suit dAu vao va giit ¢é dinh ap suat tai cira ra cia van ma khong

phy thudc vao d bién dong 4p suét ctia dong khi t61 hoge di khéi van.

Hinh 3.19. Van giam ap
1. Vo van 2. Phan tir diéu khién 3, Ld %0 4. Vit diéu chinh
5. Ranh néi 6. Thing chita.

Tai vi trf ban dau van md hoan toan, d6 rdng clra ra thiét 1ap boi vit 4. Téc dung

ctia van 13 hdu nhu gitt khéng d6i gia tri Pa tai cira ra.
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Gia str vi mot ly do nao d6 trong hé thity luc lam P2 ting. Khi do6 dp sudt khoang
tréng ndi voi clra ra clia van bang ranh 5 cling ting 1én, dAy phan tir didu khién di 1én trén,
két qua 1a lam giam tiét dién ctra thodt, dan t6i lam gidm Pa. Trudng hop P2 gidm thi phan
tir diéu khién di xubng lam ting tiét dién ctra thoat kéo theo tang Pa. Nhu vy qué trinh nay
lam cho P> gan nhu khéng ddi.
3.3.5.3. Van chuyén vi tri

Van nay c6 nhiém vu chuyén déi vi tri diéu khién dong co (didu khién tai diu may
hay diéu khién tir xa). P4y 1a van khi nén 3 ctra 2 vi tri duge didu khién bing tay tai vi tri
ban diéu khién déng co dé Iya chon vi tri didu khién.

Van khoi dong dong co tir xa dugce lwa chon 14 loai c6 cic thong sb sau:

— Loai van: SHV310

- Ap suét 1am viée: 30 bar

Hinh 3.20. Van chuyén vi tri diéu khién
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3.3.5.4. Van khoi dong dong co tir xa

‘ Van khéi dong déng co tir xa duge gan trong ban diéu khién c6 nhi¢m vu khoi dong
ddng co tir xa. DAy 1a van khi nén 3 ctra 2 vi tri duge di€u khién bang tay tai vi tri ban di€u

khidn dong co dé diéu khién gi6 khai dong vio van khoi dong chinh tai diu may.
Van khai dong dong co tir xa duge lua chon 1a loai cé céc thong s6 sau:
— Loai van: MSV98322
—  Ap sudt lam viéc: 0 — 30 bar
—  Nhiét d lam viée: 0 — 60°C
— Kich thudce co ban: 76 x 35 x 20

| —  Vat liéu: Hop kim nhém

Hinh 3.21. Van khé&i déng dong co tir xa




55

3.3.5.5. Van dirng khan cdp

s < 2 + A * A - A S A A A N
Van nay dugc gan trong ban di€u khién co nhiém vu dimg dong co khan cap tu xa.
DAy 1a van khi nén 3 cira 2 vi trf dugc didu khidn bing tay tai vi tri ban diéu khién dong co

d& didu khidn gi6 nén cip vao xylanh dimg dong co trén thanh rang nhién li¢u.
Van dimg ddng co tir xa durgce Iya chon 1a loai ¢0 cac thong sb sau:
— Loai van: MSV98322

—  Ap suét lam viéc: 0 — 30 bar

I

Nhiét d6 lam viée: 0 — 60°C:

—  Kich thudc co ban: 76 x 35 x 20

Vit liéu: Hgp kim nhom

Hinh 3.22. Van dirng dong co tlr xa
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3.3.5.6. Xy lanh gid

Xylanh gi6 trong hé thdng c6 chirc ning dimg dong co. Xylanh gié s& nhan tin hiéu

tir hop van didu khién dé tac dong Ién thanh ring nhién ligu dé dimg dong co khi can thiét.

&

muﬂmg;
v
'

G

Hinh 3.23. Xylanh gi6

Xylanh gi6 trong hé théng duge chon 14 loai ¢6 cic thong s6 sau:
— Loai xylanh STNC
— Hanh trinh 30 mm
—  Dudng kinh: 52 mm
—  Ap sudt lam viéc: 1.8 — 15 bar
—  Luc kéo: 6,5 kgf/em?
3.3.5.7. B$ diéu téc

Hé théng didu khién duge trang bi b diéu tc UGS-L ctia hing Woodward. Day la

b6 diéu tde co khi — thity lyc, nhidu cép tde do
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Binh dch
nang

Van truot
digu khién Piston lyc

N r i —

Bom dau

S soa Sudblam vide el b diu t6c UGHL S
3.3.5.8. Van chan
Trong hé théng thi van chan duge dong va mo bang tay. Khi déng van chin nham
¢d lap mot thiét bi trong hé théng hay phén hoc toan bd hé théng dé sira chita hay hay thé
thiét bi.
Trong hé théng khi nén dang khao sat thi van chiin c6 thong s6 k§ thuft nhwr sau:
— Nha san suét: Yuken - Taiwan

—  Ap suét lam viée lon nhét: 50 bar




Ky hiéu

Hinh 3.25. Van chan

3.4. MB> phong hé thong
Vi trinh d6 phat trién ctia khoa hoc ddc biét 1a cong nghé may tinh, gitp tao ra cac
cong cu tinh toan thiét ké nhim m6 phong quy trinh san sut mot cach nhanh chéng véi do

chinh xac cao.

Mot trong cac cong cu can thiét cho viéc nghién ctru khoa hoc d6 chinh 1a mé phong
nhdm ting tinh tryc quan, gidm chi phi trong thiét ké va nghién ctru. Qua c4c qua trinh mo
phong c6 thé lam cho cac nha nghién ctru c6 thé t6i wu hoa cac qua trinh cdng tac, cdc lét
cdu méi phit hop hon cho nguoi str dung.

Trong ludn vin nay tac gia dé st dung phin mém md phéng thiy khi Festo FluidSIM
mé phong lai hé théng didu khidn dong co 6N'VD biing khong khi nén trong thuc t€ dé danh

gia chat lugng lam viéc cia hé thong thyc.
3.4.1. Gidi thiéu chung vé phin mém

Festo FluidSIM la phdn mém mo phéng thiy khi dugce thiét ké véi dao dién tryc
quan dé nhin va dé str dung. FluidSIM hd tro viée thiét ké cac so dd hé théng thuy lue, khi
nén, dién - thiy luc, dién — khi nén... hodc mé phong lai cac hé thong trong thue té. Cac
phan tir trong hé théng dugc lay ra ti kho thw vién cia phin mém va ngudi ding c6 thé

thay dbi hodc diéu chinh céc thong s6 ctia phén tir rit d& dang va thuan tién.
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Hinh 3.26. Dao dién cua Festo FluidSIM
P& thiét ké mai mot hé théng hoge md phong mot hé thong thuc € ngudi dung click

~ hY §.4 A k . . n by by ~ l( A (23 .
chuét vao menu File trén thanh menu r6i click New, trén man hinh s& xuat hién khong gian

lam v1ec nhu trén hinh.
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Khong gian 1am viéc

\kdit Mcde
Hinh 3.27. Khéng gian lam viéc ciia phan mém

Mubn gép ph?in tir ndo trong thu vién ra khong gian 1am viée d& 1am viéc thi nguoi

dung chi can click vao phén tir d6 1di git, ré chudt va tha vao khong gian lam vi€c, xem

hinh duéi.
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Hinh 3.28. G3p cac phin ti trong thuw vién ra khong gian lam viéc dé lam viéc
A - A 5 A A P - A . 5 A1 A A re o r A
Trén céc phan tir trong hé thong s€ co cac cong, cac cua... dé két noi véi cac phan

tir khéc thong qua hé théng dudng ong.
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Hinh 3.29. Cac clra két ndi cia van 2/3
Dé cai dit lai cho cac phé“m tit trong hé thng, nguoi dung chi cin double click chudt

vao phén tir d6 trong khong gian lam viéc rdi tién hanh cdc thao téc cai dat lai phan tir.




khoa M4y tau thiy téc gia s€ sl dung cac phn tir sau: 01 chai gi6 nén, 05 van 5/2, 1 van

giam ap,
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3.4.2. Mo phong hé thong khi nén diéu khién dpng co 6NVD trong phong thic

DPé mo phong cho hé thong khi nén didu khién dong co 6NVD trong phong thue hanh

khi nén.

Trong do:

—  Van khoi dong chinh: La van 5/2 véi 1 cira ndi véi chai gié nén, 1 clra ndi voi van
chon ché d6 khai dong, 1 cira ndi véi thiét bi sir dung gio nén (thay thé cho xupap
khoi dong va b phan phdi gi6 khai dong trén dong co), clia s6 3 x4 va sb 5 bi chan.
Van duoc didu khién bing 1 dudng gi6 tir dudng gi6 chinh tir chai gi6 va 1 dudng
gi6 sau van khoi dong tir xa va van khai dong tai dAu mdy, cing véi stic céng cia

10 xo trong van.

— Van lua chon ché d6 khoi dong: La van 5/2, ¢6 1 ctra ndi véi van khéi ddng chinh,
1 cira ndi v6i van khéi dong tir xa, 1 clra ndi vai van khéi dong tai dau may. Hai
cira con lai thue hién céc chir ndng cua van khi hoat dong. Van dugce chuyen vi tri

bing nut 4n c6 chot gitr va hoi lai vi tri ban dAu sau khi 4n nha chot bang 10 xo hoi.

hanh Khoa Mdy tau thity

Hinh 3.30. Cai dit lai van 2/3

01 van diéu khién &p suét, 01 xilanh gi6 1 chiéu tac dong va 02 phan tit st dung
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—  Van khéi dong tir xa: La van 5/2, ¢6 1 clra noi véi van chon che d6 khai dong qua
clra s6 2 clia van nay, 1 cira ndi véi dudng gié dieu khien van khéi ddng chinh, céac
cira con lai thue hién cdc chir nang cta van khi hoat dong. Van duge diéu khién bai

nGt 4n va héi lai vi tri ban dau bang 16 xo.

—  Van khoi dong tai du may: La van 5/2, ¢6 1 cira nbi v6i van chon ché d6 khai
d6ng qua cira s6 4 ctia van ndy, 1 clra néi voi dudng gio didu khién van khoi déng
chinh, cac ctra con lai thyc hién céc chit néing cia van khi hoat ddng. Van duge
didu khién boi nat 4n va hdi lai vi tri ban dau bang 16 xo.

—  Van dimg méy khén cép: L4 van 5/2, ¢6 1 clra ndi v&i van giam ap (20/5 bar), 1
cira ndi véi xilanh gié dénh chét may, cdc ctra con lai thyc hién cac chi{t nang cua
van khi hoat ddng. Van duoc didu khién béi nat 4n va hdi lai vi tri ban déu bang 1o

X0,

—  Van giam 4p (20/5 bar): C6 nhiém vy gidm ap sufit tir 20 bar tir chai gié xudng con

5 bar d& dua dén xilanh danh chét may va van dat the d6 dong co.

—  Van didu chinh &p suét (giai lam viéc: 0 — 4 bar): C6 nhiém vy diéu chinh 4p sut
dat tée do cho dong co tai bd didu tbe UG-8.

—  Hai phén tir sir dung gi6 nén: C6 chire nang thay thé cho xupap khéi dong va b
phan phan phdi gi6 khéi dong trén dong co, cling nhw co chu dat tbe d6 tai bd diéu
téc cha dong co.

Sau khi két néi cc phan tir trong hé théng theo dung hé théng thyc t&, ta c6 hé théng

nhu trén hinh.
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Hinh 3.31. So @b hé théng sau khi két ndi t4t ca cic phan ti

Dé chay md phong ta chi cn click nit tam gidc mau den (start) trén thanh cong cu hodc

nhin phim F9 trén ban phim mdy tinh.
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Hinh 3.32. Chay md phéng hé théng trén phan mém
Két qua md phdng trén mdy tinh hodn toan tring khép véi qué trinh van hanh va

khai thac trén ddng co trong thuc té,
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Hinh 3.33. M6 phéng hé théng trén phén mém Festo Fluidsim

3.5. Quy trinh lip rap, chay thir va kiém nghi¢m
3.5.1 Quy trinh ldp rdp hé théng diéu khién

Khi dam bao rang khong c6 sai sét trong thiét ké, ta tién hanh dat mua vt tu. bé
mua vat tu mot cach chinh xéc — di vé sé luong, dam bao dang chirc néng va thong s6 k§
thuat, ta can thong ké vat tu dua trén so b lép..dét va so db tong quat hé théng, sau d6 tién
hinh chon hing cung cép vat tu — céc héng d&u c6 riéng cac ky hiéu cho timg san phim.
D& bit chinh x4c mé san phdm minh cAn, ta tra trong catalog ctia hing. Vi€c l&p dat cAn
d4m bao hé théng 1am viéc an todn, tin cdy va tinh thim m§ cao. Khi lip bng ddng can tudn

th dong k§ thugt vé cét, nong, loe va ubn bng.

Céng viée 1p rap duge thé hién trén hinh anh bén dudi.




Hinh 3.26.

Lip dit cac thiét bi cho hé théng

Hinh 3.27. Lip dit ban diéu khién




Hinh 3.28. Di dwdng 6ng két ndi hé théng
3.5.2 Thir hé thong sau ché tao
Sau ché tao, Ié‘ip dat hé théng cAn duoc thir tai xudng. Tai xudng, hé théng can dugc
kidm tra @6 kin, kiém tra cac chirc ning, néu cé thé hé thong cin duoc kiém tra trong moi

trudng nhiét d§ cao va rung, lac.

Hinh 3.29. Thir hoat ddng cho hé théng
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3.5.3 Ddnh gid hogt dpng ciia hé théng

Qua qué trinh 14p dt va van hanh thir hé théng diéu khién ddng co 6NVD36 trong
phdng thyc hanh nhan thiy hé théng vin hanh dat diy di yéu ciu dit ra cia ngudi sir dung.
Bén canh d96, cac thong s6 didu khién va cia hé théng dugc hidn thi trén céc thiét bi chi bao
nén qua trinh 1am viéc dé dang va trirc quan hon.

Sau thoi gian chay thir nghiém, ta thiy hé thdng hoat dong tin cdy. Ngudi van hanh
dé dang theo d6i qua trinh lam viéc ciing nhur d& dang can thiép vao qua trinh lam viée coa
ddng co néu ¢6 su cb xay ra. Do vy qué trinh 1am viéc r4t an toan va giam nhe cho ngudi
vén hanh. Hg thong didu khién nay hién nay rat thong dung trén tau thuy.

Két chu don gian, b6 tri thun tién cho gido vién huéng din va sinh vién hoc tp,

nghién clru, van hanh va sira chira.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
Két ludn
Dé tai da thu duge mot sé két qua nhu sau:
Pé tai da ngh-ién ctru thanh cong vé& mit Iy thuyét d& 1ip dat b didu khién khi nén
cho ddng co diesel 6NVD36 trong phong thuc hanh M4y tau thiy.

Hé théng diéu khién tir xa cho dong co diesel 6NVD36 di duge thiét ké, ché tao va
thir nghiém thanh céng trong phong thye hanh Khoa May tau thiy, Trudong Pai hoc Giao
théng vén tai Tp. H6 Chi Minh. H théng didu khién hoat déng én dinh, d& dang van hanh,
an toan.

D@ xdy dung quy trinh vén hanh cho ddng co diesel trong phong thue hanh May tau
thiy. |

ba xdy dung dugc ché do khai thic hop 1y cho ddng co diesel 6NVD36 dam bao an

Huéng phat trién
Cén chi trong dau tu Iip dat thém céc thiét bi ty déng hoa, cdc thiét bj bao vé may
chinh nhu thiét b bao vé 4p luc ddu nhom, 4p luc nude 1am mat, nhiét do diu boi tron dé

may chinh ldm viéc an todn va phyc vu céng tac giang day t6t hon.
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