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CHUONG 1 :

GIGI THIRU TONG QUAN

1. GIGI THIRU TONG QUAN :
1.1. Tinh thdi sy cda dé tai:

Trén th€ gidi cling nhu & nudc ta, cdc hing déng tau, cdc nha
khai thdc tau, cdc vién nghién citu — thi€t k& ludn ludn nghién ctiu ng
dung nhitng ti€n bd ctia khoa hoc k¥ thuit, cdi ti€n thi€t bi hién c6 dé
gidm chi phi khai thédc tau, tit d6 gidm gid thanh van tdi, ting kha ning
canh tranh thudng mai.

Trén céc tau bién hién nay, hau hét dugc trang bi hé thong
dong huc diesel. Trong qué trinh hoat ddng, nhi¢t lugng do chdy nhién
liéu trong dong cd diesel bi€n thanh cong c6 ich chi khodng 45%. Nhiét
lugng con lai bi mat di chi y&u qua khi thdi va nude lam mat.

P& tan dung nhiét thdi cia dong cd diesel, c6 2 cdch gidi quyét:

1.

Hoan thién k&t cAu dong cd, hoan thién céc qud trinh
cong tdc, dic biét 1 qué trinh chdy, d€ ning cao hi¢u
sudt ¢6 ich. Nhung thuc t& cho thdy, di c6 dp dung
nhitng tién bd khoa hoc v€ vat liéu, nhién liéu, cdc hé
théng ki€m soat, diéu chinh va di€u khi€n cdc qud
trinh... d€ cai thién cdc chi tiéu kinh t&€ k§ thuét clia
dong cd, nhung hiéu sudt c6 ich ting khéng déng kE.

Hoan thién hé dong luc diesel bing cich tin dung triét
dé nhiét thai clia ddng cd. Theo thanh phan va mdc do
tGn that, nhiét lugng t6n thit cia dong cd diesel dudc st
dung lai chii y&u theo hai hudng : Mot 1& ding nhiét
lugng nudc 1am mét mang ra khéi dong cd cho nhu ciu
sinh hoat, chung c4t nudc ngot...; Hai 13, tdn dung nhiét
khi thai biing cich ding tuabin khi xa, ndi hoi khi x4
hodc cdc bd ham tin dung khi x4.




v& v&n d& tan dung nhiét khi x4 dong cd va gidi phdp tang hiCu suat
nhiét dong cd khi 1am mat ddng cd c6 nhiét do cao.

Cong trinh “Nghién ctfu kha ning sif dung nhién liéu nang cla
cdc dong cd trung tdc thudc ho may Pitc 6NVD26-A2” cia tdc gia
NGUYEN TRf MINH d4 dé cap dé€n van d€ hoén cdi dong cd dé sit dung
nhién 1iéu hdn hgp d€ ting tinh kinh t€ van chuyén.,

Cong trinh “Nghién ctiu tdn dung nhiét khi x4, @€ ham sdy
nhién liéu ning” cua tic giai NGUYEN VAN HAI di di siu nghién cttu
stt dung ning lugng khi x4 d€ ham sdy nhién li€u hdn hgp phuc vu cho
c4c ddng cd c6 cong sudt nhd trén ddi tau song. Cong trinh nay c6 mot sO
vu nhudc diém sau :

_ D4 dua ra cic phuong 4n tdn dung nhiét khi x4 d€ ham sy
nhién liéu ning nhim ning cao hiéu qua h¢ dong lyc.

_  Chua dua ra dudc phudng 4n t8i ttu d€ ham sy nhién li¢u.

— SO @b hé thdng chua hgp 1y.

_  Chua dénh gid duge hidu qué kinh t€ clia phudng 4n dé ra.

1.3. Nhan xét va dit ra nhiém vu nghién ciu :

Tt cdc cong trinh nghién cifu trong va ngoai nudc lién quan
dén dé tai, t6i nhan thdy : Van dé€ nghién citu tin dung toan bd lugng
nhiét thai ciia ddng cd c6 cong sudt vita va nhé la chua day dd va triét
d&. N&u tan dung dugc mot phan Iugng nhiét nay cling mang lai hiéu qua
kinh t€ khong nhd. Vi th€ xdc dinh dugc toan bd nhiét thai dong cd,
nghién cttu phudng dn va tinh todn céc thi€t bi d& tin dung 1a van décoéy
nghia khoa hoc va thyc t&.

1.3.1. Nhin xét:

Phan tich cdc cong trinh nghién ctu v xem xét cdc thi€t bi
ning lugng tau thiy hién c6, t8i c6 mdt sO nhin xét sau :

1. V&n @& tan dung nhiét thdi mang lai hiéu qua to 16n (khoang
55% tong nhiét lugng khong dude diing d€ sinh cong c6 ich) da dugc dng
dung rong rii trén doi tau bién dang khai thdc & nudc ngoai cling nhu &
trong nudc.



2. & Viét Nam, hiu nhu tit cd céc thi€t bi ning lugng tau sdng
va mot s8 16n dong cd tau bién c6 cong sufit vira va nhd chua dude tan
dung nhiét thai.

3. Né&u nhu tin dung dudc nhiét thdi cua thi&t bi ning lugng
ctia d6i tau c6 thé ting dugc hiéu sudt hé dong Ivc 1én khoadng 10 — 12%.

4. Céc dong cd c6 cong suit khodng 150 mi Iyc trd 1én c6 thé
tan dung nhiét thai cé hiéu qua.

5. Cé thé st dung céc phudng dn khic nhau d€ tin dung nhiét
thai d6ng co.

.

1.3.2. Npi dung nghién citu ctia dé tai :

Pé thye hién myc tiéu dé ra 13 tin dung c6 hi¢u qué nhiét thdi
dong cd c6 cong sudt vira va nhd cdn phai gidi quyet mot s6 van dé sau :

1. Nghién cttu cd s3 1y thuyét tinh todn nhiét thdi dong cd.
2. P& xuit va Iya chon mot s& phudng 4n tin dung nhiét thai.
3. Lua chon cdc cong thic can thi€t phuc vu tinh todn.

4. Tinh todn tin dung nhiét thdi cho mot thi€t bi ning lugng
cu thé,

5. Phan tich k&t qui tinh todn va ddnh gid so by higu qua
~ kinh €. amE e — -

K&t luan chung.




CHUONG 2 :
CO SG LY THUYET TINH TOAN

IL COSG LY THUYRT TINH TOAN :

2.1. Cén biing nhiét dong co diesel tau thiy :

2.1.1. Ly thuyét vé cén bang nhi¢t dpng co :

Pong cd diesel c6 hi€u sudt nhiét cao nhat so v4i cdc dong cd
nhiét khac. Tuy vay, cling chi c6 tif 40 + 45% nang lwgng nhiét khi dot
nhién lidu trong ddng co sinh cong c6 ich. Con lai 1a céc t6n that khéc :

[5]

— Truyén cho moi trudng lam mat : 25%
_ T&n that do khi x4 mang di khdi dongcd @ 25+ 30%
— Céc ton that khic . 5+10%

Pé x4c dinh phin nhiét mit mét, trén cd sd d6 tim cdc bién
phéap glam t8n th4t, nang cao hidu sudt chung cla thlet bi dong luyc thi
phéi xéc lap can biang nhiét clia dong cd. -

Duya vao phu’dng trinh cAn bing nhiét nay ta xdc dinh dudc cic
gid tri cdc phan nhiét t6n that, tf 36 dua ra cdc bién phdp gidm t6n that
bing cdch st dung lai mot phan cdc tOn that nay.

Phudng trinh cAn bing nhiét cia dong cd diesel ¢6 dang : [1]

Qt = Q + Qm + Qx + ch (KJ/h)

Trong d6 :
Q, : Nhiét lugng tda ra khi d6t chdy By, kg nhién li¢u trong
1 gio, Kl/.
Q, : Nhiét lugng tudng dudng vdi cong ¢ ich cua dbéng cd
KJ/h.,

Qun : Nhiét lugng téa ra cho méi trudng lam mét, KJ/h.

= § =




Q, : Nhiét lugng do khi xd mang ra ngoai, KJ/h.
Q.: Nhiét lugng do cac t6n that khac, KJ/h.
_ Nhiét lugng toan bd sinh ra trong dong cd trong mdt gid.

Q = By.Qu Klh.

Trong d6 :
B, : Lugng nhién liéu ti€u thu cho ddng cd trong
1 gid, kg/gid.
Qy :  Nhiét tri thdp ctia nhién ligu, KI/kg

~ Nhiét lugng tudng dudng vdi cong 6 ich trong mot gid.

Qe = B..Qnu KJ/h

~ Nhiét lugng t8n thit cho mdi trudng lam mat.

Qm = (Gw/3600) . C(t-1t)

Trong dé :
 Qu:_ Luulugng cong chdtlam mdt, Kghh
Gy, : Ty nhiétcda chatlam mit, KJ/kg °K.
T, : Nhiétdd cong chitlam mét vao h¢ thdng, °K
T, : Nhiétdd cong chatlam mét ra khoi hé théng, °K

T&n that nhiét do khi x4 thdi ra ngoai dudc tinh bing hiéu nhiét
d6 clia khi ra khdi tua bin ting dp va khong khi vdo mdy nén.
B, £

kx
o = M . Ty — L, C T,
Q 3600 (Ma1 @ b 21— L9 € )

M, : Kh&ilugng khixd,  Kmol
T, : Nhiét dd khi x4 sau tua bin, °K




KX KK
Q = (m Lo+ 1)Cp . Tgx — u Lo Cp Tiki

Trong dé6 :
a; :  Hé s8 du lugng khong khi.
[, : Ludng khong khi 1y thuy&t d€ dot chdy hoan toan

1kg nhién liéu, Kmol/kg
Ck : Ty nhiét trung binh khi x4, KJ/kg °K

T.. : Nhiétdo khi x4, °K
c® . T9 nhi¢t trung binh khong khi, KJ/kg °K
T ¢ Nhiét d6 khong khi vao ddng cd, °K

Phan nhiét tudng dudng véi t6n that cd gidi khong duge tinh
trong cdn bing nhiét. Lugng nhi¢t dua ra do ma sat gilta piston va x11anh
chu yeu dudc truyén cho nudc 1am mét xilanh. Lugng ma sat clia céc &
dd truyén cho diu bdi tron tudn hoan. Nhu vy Qu tinh dé&n cd lugng
nhiét do khi truyén qua vich cic chi ti€t va mot phan nhiét do ma sat.
Mot phdn nhd nhiét ma sét dugc tinh trong thanh phin Q. Qg tinh dén
cdc thanh phén tn thit nhiét do chdy khong hoan toan, do toc dd huu
d6éng ctia khi xd, do biic xa ra mdi trudng xung quanh, do d6 khong
chinh x4c va cdc ton thit nay dugc tinh : [1]

Qu = Q - Qe+ le+Qm)

Cic thanh phén trong phudng trinh cdn bang nhiét c6 thé tinh
theo phén trim toan bd lugng nhiét cdp vao ddng cd, c6 thé viét :

JQe = Qim + Qx + o = 100%



O ch& @6 dinh mdc thanh phin phin trim cin bing nhiét nim
trong gidi han sau :
q = 35+ 51; Qi = 15 =28
qx = 25 +42; qa=1+38
Céc thanh phan cin bing nhiét cia mot s& dong cd chinh tau
thily cia mot s& hang nhu sau :

CAC THANH PHAN CAN BANG NHIET CUA MOT SO
PONG CCO CHINH TAU THUY

Hang, loai Ne kW n ge Cic thanh phin cén bing nhiét
déng cd v/iph | g/(kW.h) iR Gx Qim Qimk ot el |
SUNZER
9DKPH 76/155 13200 150 2006 0,409 | 0,33 | 0,16 - 1,10 | 0,01
6DKPH 90/190 17650 102 187 045 | 0,29 | 0,11 | 0,14 | 0,01 -

6DKPH 58/170 8460 105 175 0,481 | 0,264 | 0,083 | 1,164 | 0,008 -

MAN — “BURMEISTER & VAIN”

8DKPH 74/160 10075 120 211 04 | 0372 0,124 - 0,04 | 0,06
8DKPH 84/180 15400 110 210 0,402 | 0,365 | 0,11 | 0,04 - 0,08
6DKPH 67/140 8000 140 211 0,4 0,32 | 0,107 | 0,10 | 0,042 | 0,031
6DKPH 67/170 8750 119 190 0,444 | 0,262 | 0,094 | 0,153 | 0,035 | 0,002
6DKPH 60/190 8000 111 174 0,485 | 0,260 | 0,074 | 1,173 | 0,008 -
14YH 52/55 10300 430 196 043 | 0,28 | 0,081 | 1,147 ] 0,053 | 0,01
MTTSUBSIIT - -
DKP 58/108 211 0,399 | 0,325 | 0,088 | 0,153 | 0,032 | 0,04

0,12

DKPH 60/150 13900 140 192 044 | 0,28 [ 0,102 0,038 | 0,02

SEMT-PILTIC

12YH 40/46 5740 520 209 0,403 | 0,337 | 0,157 | 0,08 [ 0,035 | 0,01

Qe, 9x, Qum, Qimk, Got, o1 ¢ Nhiét lugng twong tng v8i cong c6
ich, khi x4 mang di, truyén cho mdi trudng 1am mat, ]am mat khong khi
ting 4p, 1Am mét dau boi tron va phan con lai tinh bing %.

Cédc thanh phin trong phudng trinh cAn bing nhiét ¢6 thé tinh
theo phin trim toan bd Iugng nhiét cAp vao dong cd :

de = (Qe/Qr) 100%; qim = (Qu/Qr) 100%

— B =




SO PO CAN BANG NHIET PONG CO

Nhiét Iugng toan bd

Nhiét lugng tuong dudng cong chi thi

Nhiét lugng tuong dudng cong cé ich

Nhiét ludng tda ra moi trudng lam mat

Nhiét lwgng do khi x4 xa ra ngoai

Phin nhiét lugng dng vdi c4c ton that khdc
Nhiét lugng tuong dudng cdng ti€u hao cho ma
sdt va lai cdc cd cdu phu.

Nhiét lugng tng vdi toan bd nang lugng khi xa
ra khéi xu pép x4.

T&n that nhiét trao cho vach.

Nhiét lugng Gng véi ma sit truyén cho mdi
trudng lam mat.

-9 —

——




Qy:  Nhiét lugng mat mat do chdy khong hoan toan;
Qw:  Nhiét truyén tir khi x4 ra moi trudng lam mat
Qu: Nhiét lugng tng vdi dong ning dong khi xa
Quc:  Nhiét lugng mat mét do bic xa.

2.1.2. Tén that do khi xa mang ra khéi dpng co diesel :

T8n that nhiét do khi x4 mang ra khoéi dong cd chi€m khodng
25 + 30% tng nhiét cAp cho dong cd khi d6t chdy nhién liéu; né 1a thanh
phin t8n that 16n nhét trong cdc t6n that nhiét cda dong cd. Vi vay, néu
lugng nhiét nay khong dude st dung sé€ gay ling phi 16n. Nhung nang
lwgng khi x4 duge tAn dung nhu th€ nao cdn phu thudc vao loai dong cd
vi ciu tao ctia thiét bi tan dung. Chiing ta cdn phin tich nhitng y&u &
lam thay d8i thanh phin t3n thit nhiét khi x4 va quy luat thay d6i clia né
khi diu kién khai thdc ddng co thay doi.

Khi nhiét khi x4 cang cao, lugng nhiét khi x4 cang nhiéu thi
viéc tap trung cang c6 hiéu qui. Né&u thi€u mot trong hai y&u 8 d6 thi
kh4 ning tin dung nhiét khi x4 s& rat thap.

_ Nhiét d6 khi x4 ra khéi dong cd & nhitng ch€ do phy tai khéc
nhau s& khac nhau. O ch& @6 dinh muc, nhiét d6 khi x4 ctia cdc loai dong
cd nhu' sau : [5]

Pong cd 4 ky khong ting d4p 360 + 410°C
Pong cd 4 ky ting dp : 380 + 450°C
Pong cd 2 ky quét thing : 360 + 380°C
Pong cd 2 ky quét vong : 270 + 310°C

Ngoai ra nhiét dd khi x4 con phy thudc vao h¢ s6 du lugng
khong khi a.

Hé s6 du Iugng khong khi o & dong cd 4 ky khodng tir 2 + 2,7,
& dong co 2 ky khodng tif 3 + 3,5.

Ta cin x4c dinh lugng nhiét do khi x4 mang di va quy luat
phén b8 theo cdc ch& do 1am viéc ctia ching d6i véi titng loai ddng co
khéac nhau.

- 10 -




Lugng nhiét do khi x4 mang ra khdi dong cd : [1]
kx kk
Q=(GILO+1)Cp .Tkx—(llLo.Cp Thi:

T6n that nhiét khi x4 tinh theo % :

Qe 0+ DG - oLl G T
Qrx = = %

Qr Qr

Pong co lam viéc & dic tinh chin vit (ddng cd lai chan vit) thi
t6n that nhiét khi x4 phu thudce vao vong quay dong cd, vi nhiét do khi x4
va hé s6 du lugng khong khi phu thudc vao vong quay dong cd.

Qu = f(tx, @); o = f(n); ti = f(n)
Qi = f(n)

K&t quad ciia céc cdng trinh nghién citu [1] cho ta cdc cong

thdc sau :
# ml
1
Tgx = tIKX[ J .
ny

Trong d6 :
—  Tgx va Ty 12 nhiét 6 khi x4 & vong quay khai thdc va
vong quay dinh mifc (ng).
— o va oy la hé s8 du lugng khong khi § vong quay khai
thdc va vong quay dinh mifc.

— my v my 13 cdc hé s6 thuc nghiém phu thudc vao loai
ddng co :

- 11 -




Pong cd 4 ky khong ting dp : m;=2,05 my= -2,3
Pong cd 4 k¥ ting 4p : m=18 my=-1,2
Pong co 2 ky ting ap : m=14 my=-1

Khi dong cd 1am viéc & ch&€ do phu tdi (d0ng cd lai mdy phat
dién) thi t8n that nhiét phy thude vao phy téi ciia dong cd vi G ch& dd phu
tai, nhiét do khi x4 va h¢ s6 du lugng khong khi phu thude vao tai cla
dong cd theo mdi quan hé sau : [1]

Ne

tkx = a+b. [Neﬂ] . tex
Ne

o = O .

Trong d6 :

a, b, m 13 cdc hé s6 thyc nghiém .
— DP&ivdi dong cd cé ting 4p :
a=0,07 b=093 m = -0,68
— P&ivsi dong cd khong ting ap :
a=0,12 b=0,87 m=-0,95

Trén hinh v& 13 nhifng k&t quéa thyc nghiém trén cdc loai
dong cd cu thé v& sy phu thudc ctia nhigt d6 khi x4 va hé s6 du lugng
khong khi vao s8 vong quay ciia dong cd [1]

= [3 =




P&i véi dong cd ting 4p, phin nhiét Iugng thdi ra bdi khi xd
phu thudc phu tai va hé s6 du Iugng khong khi. Néu giif nguyén bé miit
trao d&i nhiét cia ddong cd, mit dd dong nhiét 16n s€ kéo theo nhiét lugng
thaira khdi dong cd 16n hdn, Nhu vay ton that nhi¢t khi x4 & dong cd ting
4p 16n hon & dong cd khong ting 4p, mdc db mot phan ning lwgng khi xa
clia ddng cd ting 4p dugc sit dung trong tuabin,

P6i vdi dong co khong ting ap, khi vong quay dong cd gidm,
nhiét ugng t8n that dng véi mdt don vi cong sudt s& ting 1€n. Con & dong
cd ¢6 ting 4p thi tinh hinh nguge lai. Vi d8i v4i dong cd khong téng ap
Iwgng khong khi nap hdu nhu khong thay ddi khi thay di vong quay.

- 13 =




C6 ddng cd c6 ting 4p thi khi gidm vong quay dong cd s& kéo theo sy
gidm vong quay clia tuabin — mdy nén, lam gidm lugng khong khi nap
vao dong cd. |

2.1.3. Tén that nhiét do méi trudong lam mdt :

Té&n that nhiét cho méi trudng 1am mat chi sau ton thit nhiét do
khi x4 thai ra khdi dong cd. Tn that nhiét cho lam mét phu thudc vao
kiéu, k&t cdu va ch& do khai thdc clia dong cd, cong chAt 1am mat, nhiét
d6 ctia cong chit lam mét va nhiéu y&u 5 khic.

Trong thyc t&, cdc chi ti€t nhu sé mi xilanh, voi phun, piston...
dude 1Am mét bdi cdc mach 1am mdt riéng v6i cong chdt va cdc vong
tuAn hoan khdc nhau. Do d6, nhiét dd cong chat vao va ra khéi cdc chi
ti6t cia ddng cd ciing khdc nhau. T6n that nhi¢t cho lam mdt khong
gi6ng nhau & céc dong cd khdc nhau. Thyc t& cho thdy t6n that nhiét cho
mdi trudng 1am mét & dong cd 4 ky 16n hon so vdi dong cd 2 k¥.

Sy thay d6i gid tri tuong d6i ton that nhiét cho nude lam mat
phu thudc vio ché do tdi, d trong viing cong sudt tir 60 + 100% cong suat
dinh mttc, m&i quan hé niy dugc biéu dién nhu sau : [3]

Gaef/ 0] s
y v o
1.1 71
1.0 7
; | l > n¢/Nep
0,6 0,8 1

G ché& d6 tai nho, gid tri trdng d6i ton that nhiét lam mat s&
ting. Ngoai ra né con dnh hudng dé&n tinh trang k¥ thuét ctia dong co.
2.1.4. Kha ndng tdn dung nhi¢t thdi ciia djng co :

Nhv di phan tich trén, lugng nhiét thdi theo ntde 1am mat va
khi x4 x4 ra ngoi 12 d4ng k€. St dung hgp 1§ phén nhiét ton that nay
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lam gidm sudt tiéu hao nhién liéu, ting tinh kinh t&€ clia hé
thdng dong Iuc.

D&i véi cdc dong cd diesel tau thity hién dai déu sif dung rong
rdi sd dd tan dung nhiét khi x4 va nhiét cia nudc ngot lJam mat ddng cd.
"Theo tai liéu khai thdc, nhiét dd khi trong dudng dng x4 ddng cd diesel 2
- ky thap t6c dd khodng 350 + 400°C, do6i véi ddong co 4 k¥ trung toc
khodng
- 400 + 500°C. PhAn nhiét phan b trong khi x4 dudc si dung trong céc
tuabin ting 4p. Khi din nd trong tuabin, nhiét d6 khi xa glam
70 + 120°C. Sau d6 phan nhiét con lai cia khi xa dugc st dung trong ndi
hdi tdn dung.

_ Trong céc thi€t bi dong Iyc hién dai con st dung rong rdi sd do
tan dung nhiét nvdc 1am mat. Nudc lam mat ra khéi dong cd ¢6 nhiét do
65 + 75°C dudc ding dé trung cat nudc ngot.
D&i véi cdc tau nhd, st dung hé thng 1am mat tryc ti€p bing
e bién, do trong nude bién c6 nhidu thanh phin mudi va céc tap chét
nén d& trdnh tinh trang déng cdu can, nhi¢t dd nudc bién 1aAm mat ra khdi
dong cd thap. P chénh nhiét do gitta khi chdy va nudc lam mat cao din
dén t8n thit nhiét 16n. Mic du vay lugng nhi€t nay hau nhu khong st
dung dudc do nhiét d0 nudc lam mat thap.

Hién nay, hdu hét cac tau déu st dung h¢ thong nude lam mat
gidn ti6p v6i cong chat lam mdt vong trong la nuwde ngot. Do chat lugng
nude 1am mat dam bio nén cd thé ning cao nhiét dd nudc lam mat dong
¢d. Chénh 1&ch nhiét dd nudc 1am mdt va khi x4 khdng cao nén ton that
nhiét cho nudc 1am mat gidm va ning cao khé ndng tan dung nhiét lugng
do nudc 1am m4t ra khdi dong co.

Viéc tin dang nhiét thdi clia nutdc lam mét va khi x4 mang ra
khéi dong co rat phd bién trén céc tau bién 16n. Nhung ddi véi céc tau
14p dong ¢ c6 cong sudt nhd va vira, thi viéc tin dyng nhiét thdi ndi trén
gip kho6 khin, hé s8 tin dung nhiét thap. Vi vay, phu‘dng 4n tSt nhat 12 si
dung nhiét thai cho cdc hé¢ thong khong c¢6 yéu ciu tiéu thu nhiéu ning
lugng nhu hAm nhién li¢u ning (do1 v6i cdc tau cé dong cd st dung dude
nhién liéu ning) hay cho mot 8 nhu cAu v& sinh hoat. Ta ciing ¢ thé
dung nhiét thi d€ chung caAt nudc ngot bang cdch st dung hé théng hdn
hgp tin dung nhi¢t nudc bién 1am mé4t va nhiét khi x4. Ting phudng dn
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stt dung nhiét thai cia dong cd nhd va vita s&€ dude lam cy thé & phan sau

day :
2.2. Céc phuong 4n sif dung nhiét thai :

2.2.1. D8 xudt m¢t s6 phuong dn sit dyng nhi¢t thdi :
2.2.1.1. Tan dung nhiét thdi &€ chung cit nudc ngot :

Pé chung cit nudc ngot, ta c6 thé tan dung nhi¢t thdi ti¥ nudc
bi€n 1am maét va nhiét thai cia khi x4 nhu so d6 sau :

PUONG KHI XA ti tie
Ak 4 A& AS OAWWWWWY-—e >
1
elelelelele t

v

| 1
oS

BAU CHUNG CAT

NUGC BIEN  NUGC BIEN D?ng cd
LAM MAT VAO  LAM MAT RA Bau lam mat nudc
Bdm

B4u ham tan dung khi x4
Bau chung cat

OIS S

Nguyén ly lam vi¢c :

M4t phdn nudc bi€n sau khi lam mét nudc ngot trong biu lam
mit s& dude dwa d&n biu ham tin dung khi x4 d€ ham dén nhiét dd boc
hdi cAn thi€t. Sau d6 dudc dua d&n biu chung c4t d€ chung cAt nuide ngot.
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Ludng nhiét khi x4 tin dung dugc trong bau ham :

Q = Gn . Cpn (th— tlb)

Trong dé :
G,: Luu lugng nudc bién can dé chung cat  (kg/h)
Cp,: Ty nhiét cia nudc bién.
ty,:  Nhiét d6 nudc ra khéi biu ham khi xa.
Tip: Nhiét d§ nudc bién trudc khi vao 1am mat nudc ngot.

P& phan tich hidu qua cia hé thdng, ta thdy vi du cu thé cho
mot loai dong cd 6NVD26-A2. Pay la loai dong co khd phd bi€n &
nudc ta,

Sd bd, c6 thé tinh Iwgng nhiét tin dung tit khi thdi nhu sau :
Nhiét dd trung binh khi thai sau tua bin khi thai 440°C.
Nhiét dd khi thai sau sau thi€t bi tin dung 300°C.
—  Luu lugng khi thai 1550kg/h.
Nhiét dung riéng ctia khi thai 1,2KJ/kg do.
Khi d6 Iugng nhiét khi thai c6 thé tan dung dugc 1a 105,8KJ/s.
Tinh Iugng nhiét tdn dung dudc tir nude bién 1am mat, ta cé :
Nhiét d6 nudc 1am maét ra khdi dong cd 1a 75°C.
Nhiét d6 nudc ra khéi dong cd 1a 60°C.
----- Nhiét dung riéng cla nudc 1am mét 1a 4,18KJ/kg do.
Luu lugng nude 1am mét : 2kg/s.
Khi d6 lugng nhiét ¢ thé tAn dung dugc tif nudc lam madt 1a
83,6KJ/s.
Gi4 thi€t nhiét dd nudc chung cit 1a 60°C thi d€ chung cit 1kg
nudc ngot can 2358KJ. Gia thiét tin dyng ngudn nhiét thdi dude 100KI/s
thi trong mot ngay dém c6 th€ chung cit duge 3078kg nude ngot.
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Véi cdc thu van t3i ¢ cong sudt mdy chinh nhd va vira chii y&u
hoat dOong ven bién, thdi gian hanh trinh trén bi€n ngin nén viéc chung
cAt nudc ngot khong cé gid tri thyc t€ 16n.

V4i cdc tau ddnh bit c4 xa bd thi viéc tin dung nhiét thii d€
chung c4t nude ngot c6 gid tri thyc t&. Nhung doi thu dénh bit xa b3 clia
nudc ta hién nay con nhé bé va phan 16n 1dp mdy nhé — dudi 100ml nén
viéc sit dung nhiét thai khéng hiéu qua. Trong twong lai, véi sy phat trién
clia d6i thu ddnh bdt xa bd, thi viéc chung cit nudc ngot s& c6 gid tri
thye (€,

2.2.1.2. Tan dung nhiét thai d&€ phuc vu sinh hoat :

Ning lwgng cAn thi€t cho sinh hoat nhv ndu nuéng, tim giat
cia thuyén vién trén tau ciing kh4 16n. Viéc tin dung nhiét thai d€ ham
s&y nuée ngot cho sinh hoat ¢6 hi¢u qua kinh t&. Thiét bi dé tan dung
nhiét khi thai d& ham s&y nudc ngot don gidn, d€ thyc hién,

A A A A A A IL\Q/VVV\NVVV\-“bKHixA

1, 1 BAU HAM
E)OOOOO TAN DUNG KHI XA
O O

A

PONG €O 1tgng thu dudc |: BOM

Q=Cn-Gn(tnr_ nv)

Trong d6 :
Gy Luu lugng nude ngot can cho sinh hoat (kg/h)
Gyt Ty nhiét cia nuéc ngot Kl/kg do.

Tov, tr ©  Nhiét do vio va ra bau ham,

2.2.1.3. Téan dung nhiét thi d€ hAm siy nhién liéu ning :

DP3&i vdi cdc tau cé cdng suit I6n, viéc tAn dung nhiét khi thdi
cfia dong cd dé ham siy nhién liéu ning thong qua ndi hdi khi x4 da trd
thanh phd bién. P&i véi cdc tau c6 cdng suit vira, ngudi ta diing nhigt khi
d6t (bd thermal heater) hoic ding dién d€ ham sdy nhién li¢u ning.
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Céc thiét bj ding nhiét khi d6t hodic ding dién dit tién va khong kinh &
do phéi st dung thém nhién liéu cho bd hdm hodc nidng lugng di¢n ¥
may phat di€n trén tau,

3 nudc ta, c6 khodng 200 taiu ma may chinh dudc cdc hing ché
tao cho phép diing nhién liéu ning d€ sit dung cho dong cd chinh, nhung
hién tai vAn ding nhién liéu nhe d€ chay do khong cé thi€t bi him siy
nhién liéu ning hoic cé nhung da bi hu hdng. Ngoai ra, con nhi€u dong
¢d trung t6c di duge nghién cttu cdi ti€n d€ dung nhién liéu ning hodc
nhién liéu hdn hdp. VAn dé dit ra 14 ham s4y nhién liéu ning dung cho
cdc ddong cd nay nhu th& ndo? Ta khdng thé ding ndi hdi hodc céc thiét
bj hAm siy nhu clia cdc ddng cd 16n cho céc ddng cd c6 cdng sudt nhd va
vita. Theo t6i, phuong 4n St nhit 13 ding nhiét khi thdi d€ ham sdy
nhién liéu ning thong qua bAu hAm nuwdc hoic ham sdy truc ti€p. Van dé
ham s&y nhién liéu ning truc ti€p biing khi xa d3 dugc mdt s6 hdng sdn
xuit ddéng cd cé cong sudt vita nhu Yanmar, Hanshin... nghi€n citu
nhung chua dudc st dung rong rai. 3 nudc ta chwa c6 tu ndo st dung
truc ti€p khi x4 d€ ham nhién liéu.

2.2.1.4. Phudng 4n h&n hodp :

Nhiét lugng ding d€ ham s4y nhién liéu khong 16n. PE tan
dung t6i da nhiét thadi ta c6 thé k&t hgp cdc phudng 4n trén, ding nhiét
thdi cia déng cd cho cdc muc dich khdc nhau vita hAm nudc sinh hoat,
virta chung cAt nudc ngot hoidc ham s&y nhién liéu.

Tuy nhién, viéc tin dung t5i da nhiét khi thdi s& 4nh hudng dén
stic can trong dudng &ng khi thai, 1am dnh hudng dén sy lam viéc cla
ddng cd. Do vay, viéc chon phudng 4n phai dugc cin nhidc, tinh todn
cu thé,

2.2.2. Phan tich lya chon phuong an :

Pé tan dung duge nhiu nhiét thai, don gidn cdc thi€t bi, duy tri
dudc diéu kién 1am viéc 6n dinh clia d6ng cd va ciin cif vao di€u kién
thuc t& clia doi tdu nudc ta, t6i chon phudng 4n tin dung nhiét thai dé
hiAm nuéc va hdm nhién liéu ning thong qua bd ham hdn hgp. Sau khi
ham néng nudc s& duge st dung cho sinh hoat va hdm nhién liéu & két
14ng. Nhién liéu nang trudc khi vio bom cao dp s& dugc ham sdy truc
ti€p bing khi xa.
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P& ddm bio cho ddong cd 1am viéc & ch& d6 tai thap hodc khong
8n dinh ta st dung thém biu ham dién trudc bom cao 4p.

P& ham nhién liéu trude cho két lang va két tric nhat trude khi
tau hoat dong, ta st dung thém cdc biu ham dién.

Ngoai ra @€ d4m bio nhiét do 6n dinh ciia nhiét d6 nhién liéu
ning trude khi vao mdy, ta sit dung bd diéu chinh nhiét do ty ddong trén
bau ham nhién liéu.

Trong biu ham tin dung khi x4 b& tri Sng phun nudc d€ phong
chdy va dé rita sach bui bdn bam trén cdc dan ong.

Két hoa trdn dude bs tri € dAm bio dong co hoat ddng an toan
trong thdi gian chuyén ddi nhién liéu va ddm bio khi ning chuyén ddi
giita hai loai nhién li€u nhanh chéng, thuan tién.

Sd db hé théng dudc thé hién trén hinh v& sau : (xem trang sau)
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Nhén xét :

Vi hé thong nay, ta c6 thé tdn dung nhiét khi x4 thdi ra cla
dong cd d€ thda min cdc nhu ciu sit dyng nhiét trén tau. Cdc by ham
diing dién chi c6 gid tri dy phong, trong thyc & sit dung it khi phai st
dung nén khong t6n thém ning lugng cho ching.

Hé th6ng niy hoan toan c¢6 khd ning thuc hién & nudc ta. Trit
mdy loc nhién liéu, cic bd phan khdc ctia hé thong da titng ché tao trong
nude véi gid thanh ré hon nhi€u so vdi nhap ngoai.

2.3. Céc cong thic cAn dé tinh todn :

P& tinh todn cho hé thong, trdec hét ta phdi tinh dugc lugng
nhiét thai c6 thé tan dung dudc. Sau d6 dya vao sd dd hé thng cu thé ta
s& tinh todn céc thi&t bi ca hé théng : Tinh todn cdc bd truyén nhiét,
tinh todn cdch nhiét cho cdc thi€t bi. Sau cing d€ bit hiéu quéd kinh t&
ctia hé thong va tinh kha thi cia n6 ta phai tinh todn v6n ddu t cho h¢
thSng va thdi gian thu hdi von.

2.3.1. Tinh lugng nhiét thai :
2.3.1.1. Nhiét lugng khi théi ra khdi ddng cd : KJ/h [1]

Q, = G(al.L0+1)ck;; 'rk,(-(}c,,,Lo.c‘;x o+ Pig

Trong dé :
Tw:  Nhiét @6 khi x4 ra khdi dong cd , °K
Tw: Nhiét @0 khong khi vao dong cd, °K
C: Ty nhiét ddng 4p ciia khi x4, Ki/h °K
Ci = (1,03 +0,000126 ty), _
C;k . Ty nhiét ddng 4p cla khong khi, Kl/kg °K

Ci = (0,982 + 0,00093 t)
Hoic gin ddng c6 thé 14y gi4 tri trung binh :

— DPongcddky:
Cy = 1,088 Kl/kg do.
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— Pong cd2ky:
Cy = 1,046 Kl/kg dd.

kk A
C¥ = 0,963 KJ/kg do.

— Dong co4ky:
e = 45 = 60 °C

— DPongco2ky:
e = 25 +40°C

2.3.1.2. Ludng nhiét bau him thu dugc tir khi x3 : [1]

Q; = My . c:‘ (t — t)

Trong dé :
My : Lugng khi x4 do ddng cd chinh san ra trong mot gid.
Mgk = Ge(a; . Lo+1) kg, h [1]
o : Hé s6 du lugng khong khi
o= Q.o
Hé s6 khi quét ¢ phu thudc vao loai dong cd .

Pong cd 4 ky khong tang ap : ¢ = 1,03 +1,05

Pong cd 4 ky cé tang ap : p=11+1.2
e Lugng khéng khi 1y thuyét cAn thi€t d€ d6t chdy hoan

toan 1kg nhién li€u.

1 8C
Lo= S-0
0.23 ( 3 + 8H + )

C, H, S, O 1a thanh phan phin trim theo khdi Iugng cacbon,
hydro, Ivu huynh, oxy c6 trong nhién li€u.

Ngoai ra, Iugng khi thdi do ddng cd sdn ra c6 thé tich theo
cong thic :
Mix = Vix . Neg (m3/h)

-~ 93 —




vie ¢ Lugng khi xi dudc sinh ra bdi mot ma Iyc dong cd
trong mdt gid :

Pong cd 4 k¥ Vig = 4 + 4,3 m’/mLh
Vi t khodng 400 °C
Pong cd 2 ky Vie. = 7 m>/ml.h

Vi t khodng 295°C
G, : Lugng tiéu hao nhién liéu cho dong cd trong 1gid:
G = ge . New kg/h
C™: Ty nhi¢t binh quan clla khixéd Kl/ke do.
Ty : Nhiét d6 khi x4 ra khoi dong cd, dudc tra theo Iy lich
dong cd. G ch& do dinh muc, nhiét do khi x4 clia céc
loai ddng cd nhu sau :

_ Pong co 4 ky khong ting dp  t =300 + 410 °C

— Pong cd 4 ky c6 ting 4p tix = 380 + 450 °C
_ Pbng cd 2 ki quét thing tie = 360 + 380 °C

— DPong cd 2 k¥ quét vong tie = 270 + 310 °C

t, Nhiét d6 khong khi nap vao dong cd.

_ Hiéu suét nhiét clia biu ham tAn dyng Khi thdi:

Qz
(%)

NBH =
Q

2.3.2. Tinh cic thiét bj truyén nhigt trong h@ thong :
2.3.2.1, Tinh biu him nhiét :

DE& x4c dinh bé mit truyén nhiét, ta dira vao 2 phudng trinh :
_ Phudng trinh cin bing nhiét.

~ Phudng trinh truyén nhiét.

Tw phuong trinh truyén nhiét :

Q=K.F.A (Klh) 2]
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Ta cod :

Trong dé :

K: Hé s8 truyén nhiét W/m®> °K

At: D chénh nhiét dd trung binh giifa 2 mo1 chat, °K
Nhiét Iugng truyén dude xdc dinh ti phudng trinh :

Q=G.C(k-t) [2]
Q: Luu lugng mdi chat qua bo truyén nhiét, (kg/h)
C,: Ty nhiét ciia mdi chat, Kl/kg °K
t,. t.: Nhiét dd vao va ra khoibd truyén nhiét.
- Hé s6 truyén nhiétk :

Vi cic 8ng c6 chiéu day mdng (do/d; < 1,4) qud trinh truyén
nhiét qua &ng c6 thé coi 1a truyén nhiét qua véch va hé s6 truyén nhiét K
duge xdc dinh theo cong thifc sau :

K =

1 o 1
Ol

Trong d6 :
o, 0y 12 hé s8 tda nhigt ddi Iuu, Ong quat phéi k& dén 4nh
hudng ciia biic xa va sy bam bin bé mit dng :

§: Chiéu day dng, 8§=0,5(dy—dy), m
A: Heé s& din nhiét cia 6ng , w/m °K

Khi trong thiét bi trao nhiét cé sy bam b4n ma khi tinh todn oy,
o, ta khong tinh thi hé s6 truyén nhiét dugc xdc dinh nhu sau :
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K =K,. ¢

Hé s6 truyén nhiét khi khong bam ban.
Hé s& k& d&n anh hudng cfia bam ban doi véi da 50
thiét bi.

a=

@ = 0,65+ 0,85
Vi thiét bi bam bin nhiéu :
¢ = 04 + 0,5

Khi tinh todn cdc hé s& tda nhiét doi Iuu ou, o2 n&u nhiét dd
khi t, < 400°C thidnh hudng ciia bifc xa khi nhd, c6 thé bd qua.

Hé sd tda nhiét d8i Twu xdc dinh theo ch& @ dong chay.
& ch& do dong chdy ting Re < 2. 10, ta c6 :

Ny = 0,15 R>® P® (Gt P)™ A€ .8
& ché& do dong chay 51 Re > 1. 10% tacé:

Ny = 0,021 Re’® P A er

anh hudng cta chiéu dong nhiét. Khi coi

at dng coi nhuf bing nhiét 40 mdi chat thi :

P;: Tiéu chuéin Prandtl - tra bang.

g.: Hé s6ké dén anh hudng cla dng udn cong, d6i véi cac
doan Ong thang hodc Sng c6 doan cong nhd nhiéu so véi
chiéu dai thicoig =1

g : Hé s6 k& dén dnh hudng clia chidu dai &ng, khil > 50dy,
coie=1

— Db chénh nhiét d6 trung binh :
Aty — Aty

Il

At
In Ay
Aty
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Aty, At : Hiéu nhiét do gilta 2 moi ch&t khi vao va ra bd
truyén nhiét, °K
2.3.2.2. Tinh céc bau hdm di¢n :

a. Bdu ham dién ding trong cdc két .
Cong suit bau ham :

Cnl-vk . 8ﬁl . At . kn

3600 h

Trong do :
C, : Ty nhiét ciia nhién liéu, Kl/kg.do
V, : Dung tich két cAn him, m,
At: Chénh léch nhiét 30 ban ddu va nhiét dd can dat t6i, °K.
Yu: TY trong cua nhién liéu, KJ/kg.do.
k,: Hé s8 t6n that nhiét — chon
h: Thdigian hAm, h — chon.
b. Bdu hdm trudc bom cao dp :
K, . Ky .Gy .Cn.At

3600

Trong dé :
K,: Hé s8 ton thit nhiét.
K,: Hé s8 tinh d&n sy tuén hoan ciia nhién licu.
G: Luu lugng nhién liéu qua bau ham, kg/h
At: Do chénh nhiét do nhién li¢u vao rara bAu ham, °K

2.3.2.3. Tinh cich nhiét cho cic thi€t bi ciia hé thong :

o Cdc dai lugng cdn thiét dé tinh cdch nhiét cho cdc bé mt
phdng :
_ Nhiét d6 trung binh xé4c dinh ban dau :
T, = (tmy+t) . 0,5+273,°K

= B s




Trong do :
tm, : Nhiét do phia trong 16p céch nhiét.
te:  Nhiét d6 ngoai khong khi .

_ Hé s8 din nhiét cua khong khi & nhigt d0 tm :
Am (W/m) — tra bang.

_ S8 prandtl ctia khong khi & nhiét 0 tm :
P,, — tra bang.

— P nhét dong hoc ctia khong khi & nhiét do ty :
Yoo (m/sg) — tra bang.

_ Hé s§ din nd nhiét cia khong khi & nhiét do tm :
B = 1/tn (1/d9).

- 86 Gratgop :
g B (Tm2 — Tw) (h +28)°
Gm = Kkw
v
Trong do :
h: Chiéu cao két, m
0 Chidu day cch nhi¢t, ~ m

Ty - Twr: Nhi€t d6 phia trong va phia ngoai 16p c4ach nhiét
_ S6 Gratgop v6p prandtl.
(G; . Pom = Gz « Pom
_ Hé s6 Nutxen :
Num = C.(G: . P)'n
Hé s6 C va hg so miin: tra bang.
_ Hé s6 tda nhiét d6i lvu :

Num . Am
g = W/m® @6
h + 29

_ I% =



_ Mat d6 dong nhiét d6i luu :
qa = O (twa — 1) w/m”
_ Hé s8 din nhiét clia amidng bot :

M = 0,0771+2,759.107 _tﬂ%t_wi

- Mat d6 dong nhiét qua 16p cdch nhigt :

Jan = ——7“5“ (tw1 — tw2) 5 W/m’

_ Phuong trinh cin biing nhiét : Mat d6 dong nhiét doi luu
bing mat do dong nhiét truyén qua 16p cdch dién.
— qdl = qdn, nén chiéu day 16p cach nhiét :
7\'dn (twl - tw2)
o = (m)
qat

b Tinh cdch nhigt cho 6ng: 7]
Céc thong s6 phai tinh toén
_ Nhiét do trung binh xdc dinh ban dau.
Tm = 05 (twz+1t) +273 °K

_ Hé& s& din nhiét cia khong khi & nhiét d0 t, — tra bang :
Ay (W/m.AQ)

_ Hé s6 prandtl ciia khong khi :
P, — tra bang.

_ Pd nhét dong hoc cia khdng khi :
¥on (m/s?) — tra bang.
_ Hé 8 din nd nhiét clia khong khi
B = 1T, (1/d0K)
- S8 Gratlop :
g.B (Tuz — Tud) (D +28)°

Gm =
,Y2

.



Trong d6 :
Tuo- Twe: Nhiét dd phia trong va phia ngoai 16p cdch nhict

D: Pudng kinh ngoai clia 8ng, m
o Chiéu day céch nhiét, m
— Tich s8:

(G: . Pdn = G + P
~ Hé s6 Nutxen :
Num = C.(G;.P)'n
Hé s6 C van: tra bang.
Hé s6 tda nhiét d6i luu
Num x Am

Oar =
D + 28

. Hé s8 din nhiét cla amidng :
hay = 0,0871+2,759 107 v ’2r twa

~ MaAt @6 dong nhiét qua 16p cdch nhiét :

— D twl__; W A (D+29)

— Phudng trinh cin bing nhiét :

Nhiét Iugng d6i Iuu trén 1 mét Sng dan bing nhiét lugng din
phiet: o [TID+28).1] (tWa— 1) = qan - 1

1 Jdn
6 = — - D |(m)
2 H(twl—-th)X(I
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CHUONG 3:
TINH CHO MOT HE THONG CU THE
BONG CU SKODA 61350 PN)

Sg db hé thdng nhién li¢u nhe (D.O) cia mdy SKODA 6L 350PN:

1. Pong cd SKODA 6L 350 PN
2. Két ling

3. Biu loc thod

4. Bom chuyén nhién liéu.

5. Két truic nhat.

6. Bom cAp nhién li¢u.

7. Bau loc tinh.
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Sd @b hé thdng tin dung nhiét khi thai d€ ham sdy nudc sinh
hoat va nhién liéu ning cho dong cd SKODA 6L 350 PN.

X X

11 &

%fﬁi@l o

14
2
10
—EAWWWAMWWA-— 1
= o Nt 0 e I
9
15 L L
Pong cd 6L 350 PN 10. BAu ham dién truéc BCA
1. Kétling 11. Két tryc nhat DO
2. BAu ham két ling 12. Kéthoa trdn
3. Bauloc thd 13. Pudng nudc ngot vao bau hdm
4, Bom chuyén nhién liéu. 14. Pudng nudc néng ra khdi bau him
5. Mdy loc F.O 15. Pudng diu hoi
6. Két truc nhat
7. Bdm cAp nhién liéu
8. BAu ham hdn hgp tAn dung khi xa
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Tinh hé théng ham s&y nudc va ham siy nhién liéu ding nhi€t
khi thi cho cdc tau I{p may SKODA 61.350 PN. Ddi tau bi€n clia nudt ta
dang ding nhidu loai mdy nay. Py 1a loai mdy dugc nha ch€ tao thiét
k& d& st dung cA nhién liéu nhe D.O va nhién liéu ning F.0. G nudc ta,
ngudi ta chi sit dung D.O cho loai mdy nay, trif mot vai tau di duge hoan
c4i @€ sit dung F.O ma h¢ th6ng ham sdy nhién li¢u F.O sif dung ning
lugng dién clia mdy den.

Viéc tinh todn hé thng hé thong nay dya trén tiéu chu#n ctia
Ping kiém Viét Nam 1997, quy dinh choviéc 1dp dat cdc thi6t bj hAm
nhién liéu bing dién (phan D, chudng 13) va quy dinh vé cdc thiét bi trao
ddi nhiét.

3.1. Céc thong s& kinh t&€ — ky thuit cia dong cd SKODA
6L 350 PN :

1.  Cong suit dinh mdc: N = 980m.1

Vong quay dinh mdc : Ne =375 v/p
S6 xilanh:i=6
Pudng kinh piston : D = 350mm
Hanh trinh piston : S = 500mm
Su#t tiéu hao nhién liéu c6 ich : ge = 156g/mLh
Nhiét @6 khi x4 sau tuabin ting &p, & ch€ dd khai thdc dai
han: t; = 400°C

= @y o 9O

8.  Nhiét do trong binh nudc 1am mét vao may :

T, = 45°C
9.  Nhiét @6 nudc ra khdi mdy :
tx = 65+ 70°C

10. Luu lugng bom lam mét do may lai (2 bom) :
G, = 5001/ph = 30m’/h

11. Luu lugng bom cip nhién liéu :
Gnl = |2 llp

12. Loai nhién liéu ning thich hgp cho mdy la nhién li€u nidng
trung binh B, (theo ti€u chuin c6ng nghiép nhap bon —
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JIS), ¢6 céc théng s8 y200°C = 0,92 + 0,93 glem’,
v100°F = 90 + 100 cst
3.2. Tinh todn nhiét khi thai cia dgng cd SKODA 6L 350 PN :
1. Nhiét d6 ra khdi tuabin khi x4 & ch&€ d0 khai thdc daihan: 4
= 400°C

2. Nhiét d6 ra khdi bdu ham : D€ ddm bo Sng bau ham khong
bi 4nh hudng ciia hién tgng dn mon diém suong va € sy
trao d8i nhiét c6 hidu qua ta chon t, = 300°C.

3. Ludgng khi x4 do dong cd sdn ra trong 1 gid :
M, : Ludng khi x4 do ddng cd chinh sin ra trong mot gid.
Mix = Go(oy . Lo+ 1)
Trong d6 :
Ge = 8 . No = 0,156.980 = 152,9kg/h

ap=¢ . d
V3i dong cd4 ky, tachonp=1,1, a = 2,3

Viyoy = 1,1.2,3 =2,53.
_ Lugng khong khi 1y thuy&t cin d& dot chdy hét lkg nhién

1 8C
Lo= 8H+S -0
03 | 3 o7

Céc thanh phin C, H, S, O phu thudc vao loai nhién li¢u.
C = 0.85kg, H = 0,125kg, S = 0,015kg, 0 = 0,01kg.

1 8 x 0,85
Lo = 0.23 3 + 8x0,125+0,015- 0,01

liéu.

= 14,22kg/kg nl

Vay lugng khi x4 sdn ra trong 1 gid :
My = 152,9 (2,53 .14,22 +1) = 5653,7 kg/h.
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4. Ning Iugng khi x4 c6 thé tan dung dudc clia khi xa :

Q; = My . C:x (2 — t)
P6i v6i dong cd 4 k¥, ty nhiét binh quén cua khi xa:
Cy = 1,088
= Q, =5653,7.1,088 (400 - 250) = 922684KJ/h.

BAu ham hdn hdp tin dung nhiét thdi cta khi xa dong cd :

P& v6i §ng ham nhién lidu ning ta chon 6ng c6 dudng kinh
trong/dudng kinh ngoai :

dy/d, = 12/15mm va dugc udn véi budc éng S; = S; =15mm
giita cdc dan &ng bd tri so le.

OO0OO0OO0O0O0O0O0
ONONONCNONONG

5000

D)
D
=
)

q N\ N TNT

<«—— 5000 —>

D3&i véi 6ng nudc néng, ta chon Sng dudng kinh trong/dudng
kinh ngoai d;/d, = 15/18mm mdi dan dng ¢6 1 &ng gbp chung; budc dng
S, = 2dy; S, = d; giifa céc dan 6ng b3 tri so le.

— 3% —



1 hang 6ng

/

|

<— 5000 ——>

Céc Ong dudc b tri trong biu hém c6 ti&t dién ngang

500 x 500mm.

Ta s& tinh todn d& chon t8ng dién tich mat hdm nhigt, tf d6 tinh

A A 1N A A z
tong s6 dan Ong can coO.

3.3. Tinh todn céc thiét bi ctia hé thong :

3.3.1. Tinh b$ hém nuédc tgn dung nhigt thdi :

I N

Nhiét d6 nudc vao bd hdm : LAy = 25°C
Nhiét d6 nudc ra bd ham : LAy 7= 100°C
Nhiét do khi x4 vao bo ham: t;’ = 400°C

Lutu gng khi x& vao bo ham : da tinh G, = 5655,7kg/h
Téc dd khixd : w = 12m/s.

Puding kinh nudc trong bd hdm : chon di/d, = 15/1 g
Budc 8ng : Chon S;=d;, Sy =2d>.

Nhiét d6 trung binh clia nudc trong dan dng
t, = 0,5 (t +”) = 62,5

& nhiét d6 nay, ta ¢6 cc thdng s6 clia nude nhu' sau :
p = 977,8kg/m’, Cp; = 4,2KJ/kg.dd
Ay = 0,66 wimK,v, = 0,455 . 10°m’/s, P, =2,55.

Luu lugng nudc qua bau hdm : chon Gy = 1,5m’/.

= B o=




10. Lugng nhiét nuéc nhan dudc :
Q =G;.Cp2 (" —t’) = 1500. 4.2 (100 — 25)
= 47,25 .10" KJ/h

11, Téc d6 nudc di trong Ong :
S& doan 8ng trong mdi dan n =10

-3
Wy = A48z, 10 = 0,235m/s

n.m.d;>.3600

12. Tiéu chuin R, clia nudc trong dng :

d
Res = wWa- 4t _243.10%

Va

Nhu vay nudc chdy r8i trong ng va hé s& téa nhiét o, dudc
x4c dinh theo cOng thic :

Ny = 0,021 Ref”®. P % A 5. &

Hé s§ tda nhiét ctia nudc 16n hon cia khoi nhiéu nén nhiét dd
clia véch Sng bén trong t, coi nhu bing nhiét do nudc trong dng nén
A=1,

Chiéu dai 8ng chic chdn > 50 d; nén g =1

_ Céc doan Sng ubn nhd nhidu so vdi doan &ng thing nén coi
c g —1
Viy Nys = 0,021 (2,43 . 109%% . 2,55 = 1013

13, Hé s6 tda nhiét o, :

A2 0,66
o =Ny. — =101,3 ., ——— = 44563 w/m>.°K

dy 0,015

14. Nhiét dung riéng cla khi xa & nhigt do 400°C :
c* = 1,15 Kl/kg.dd.

= BT =




Khi d6 nhiét dd khi x4 ra khoi biu ham :

4
Q 40 _202.10
G, . Cy 5653,7.1,15

T].” = tl’ —_ = 3380C

15. Nhiét dd trung binh ctia khi x4 trong bo ham :
g = 0,5 (tp + tp) =0,5 (400 + 338) = 369°C
& nhiét dd ndy ciia khi x4, ta ¢ cdc thong s8 ctia khi xd nhu

sau .
Cp = 1,14 p=052kg/m’ Mi=454. 102 w/m.°K
v =558 .10° m%/s P, = 0,664

16. Tiéu chuén R, clia nudc trong dng :

Wwa . d2 _ 12 .0,028

R, = =
‘ i 55,8 .10°

= 6021,5

Vi chua bi6t s6 hang 6ng nén hé s tda nhiét d6i luvu clia chiim
Gng coi biing hé 8 tda nhiét clia hang Ong thit 3 va khi x&p ong so le
ta co :

N = 041 6021,5%-0,645" = 65,1
17. Hé s8 tda nhiét d6i luu ctia khéi :

A 4,54 .10
op = Nup .+ = 657 x = 106,5w/m>.°K

d; 0,028

18. Hé s6 truyén nhiét khi do/d; = 28/25.
= 1,12 < 1,4 nén ta tinh K theo cong thic :

K = : = L = 104w/m>°K
1 ) 1 1 0,015 1
=5 — — +
o A O 106,5 29 44563

= FE e




19. P6 chénh nhiét do :

Aty — At (400 —25) — (328 - 25)
At = = = 295°C
in A 1n 400-25_
Aty 328 — 100

20. Téng dién tich b& mit clia hdp nhiét :

Q. 47,25 .10
F = = = 154 m?
K. At 104 . 295

3.3.2. Tinh bdu hém nhién li¢u tgn dung khi xa.

Khi x4 sau khi qua phan hdm nudc s€ di qua phin ham nhién
liéu — 2 bd phan ciing duge bs tri trong mdt bau chung.

1. Luu lugng nhién li¢u qua bdu him: G, = 152,9 kg/h
2. Nhiét dd nhién li€¢u vao : t; = 25°C
3. Nhiét do nhién liéu ra : t, = 95°C
4, Chon 0ng thép c6 dy/d; = 18/15 mm
5. T6&c dd nhién liéu trong Ong :
4.G 4.152,9
0y = = = 0,4m/s
I1.d2" . ya IT x (0,012)*. 3600 . 9300

6. Ludng nhiét cAn thi&t d€ him nhién ligu :
Q2 = Gy .Con (2—-1t) = 152,9(95-25)1,96 = 20978 KJ/h
Nhiét dung riéng cla nhién liéu :
C,=196Kl/kg.do (Tra bang)
7. Nhiét &6 trung binh cla nhi€n liéu trong bau him :
t, = 0,5 (b +1t) = 60°C

= 36




2 A A ~ ’ » A ~
O nhiét d6 nay ta c¢6 cdc thong sO sau :

p = 890 kg/m’ C,=1,96 KJ/kg°C
A =0,107 2/m°C y=5,78 . 10° m?s P.=8738
8. Tiéu chudn R, :
.d
R, = wa . 4y _ 0,4 . 0,01% _ 830
y 5,78 .10
A=1 g=1 vaigg=1

N, =0,15 . 830%% , 87,8%% (153 . 87,8)"! = 24,78

9. Hé sd tda nhiét :

= 48 % —eld

oy =Ny X S e 8
e d; 0,012

10. Nhiét d6 khi x4 sau bau ham :

Q2
o

20978

= 308 - = 305°C

5654 x1,12

O.a

nhiét Ao nay ta c6 :
= 0,610 kg/m’ C,= 1,12 KJ/kg.dd
o= 00.484 w/mdd y=458.10°m’s

11. Tiéu chuén R.cia khéi :

> 0

W, . d
R, = 1 2 _ 12 . 0,015

Vi 45,8 .10°°

e AN =

= 221 w/m?°K

P, =10,65

= 3930




12. Hé s6 tda nhiét ctia khoi :

Ae
o = Nyt . = 58,8 . L 189,7 w/m.dd
d, 0,015
13. Hé s8 truyén nhiét :
1 I
K = = = 68,2w/m’.dd
1 ) 1 1 0,0015 1
— k= S e A
ol A oly 189,7 221 141,6
Aty — Aty (350 — 95) — (305 - 25)
A = = = 204°C
In Aty In 350-95
Aty 305 -25
14, Dién tich bé mit hap nhiét :
20978
F = — =15m’
68,2 x 204

3.3.3. Bdu ham & két ling diing nudc néng tit bdu ham tgn dyng
khi thai :

1. Thé tich két ling : Chon thdi gian 1ing 12 : T = 10h.
V=g,.No.k;.10%v!. T = 1,75m’
Trong d6 : ky : hé s& dung tich : chon k; = 1,05

2. Nhiét d6 hdm : Ta chon nhiét d6 ham 1a 55°C &€ dam bdo
d6 nhdt ddng hoc cho ci mdy loc, khdng can b tri thém bau
ham trudc mdy loc; dd chénh 1&ch dd At =35°C.

3. Ludng nhiét cin thi€t d€ hAm két ling :
Q.V.V.At.kz.cp
Trong @6 k 12 hé s6 t6n that nhiét, chon ky = 1,2.
Q=1,75.930.35.1,2.1,96 = 133000 KI.

= T =




9.

Chon thdi gian him két 1a 2 gi%, lwgng nhiét cin thiét trong 1
gid la :

Q = Q2 = 67000 KJ/h

Nhiét 36 nudc néng vio biu ham, tinh ci t8n thit nhiét trén
dudng Ong.

= 95°C

Nhiét d6 nudc néng ra khdi bau ham :

Chon t;» = 75°C

Nhiét dd trung binh clia nudc néng :

ty = 0,5(+tp) = 0,505+75) = 85

O nhiét dd ndy céc thong s6 clia nudc 14 :

p = 958,4 kg/m’ C,= 4,220 KJ/kg.dd

A= 68,3.102wm°C v =2,295.10°m’s  P.=1,75

Luu lugng nude néng cAn thi€t d€ ham nhién liéu trong
két 1dng :

G = Q - 33454 = 4227 kgh

Cp (v - 1) 4,220 (110 — 75)

Chon 6ng nudc cé kich thude dy/d; = 23720 :

10. T&c dd nudc néng di trong dng :

G
= = fdad = 0,21 m/s
rd,*p . 3600 I (0,02)* . 958,4 x 3600
W, .d
B = 1. 4 _ 0,21 .O,O?6 — 142x 10"
v 0,295 . 10

Tuong ty nhyv d3 n6i & phan trén, ta coi :

A=1 g=1 vag=1
N, = 0,021 (1,42 . 10%%%  1,75%% = 559
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11. Hé s8 tda nhiét ciia nudc néng :

A 2
o =Ny . —— =559 Lo R LU 1909w/m*k

d; ' 0,020

12. Hé s6 truyén nhiét : Vi nhién liéu trong két truyén nhi¢t |
biing d6i Ivu ty nhién nén coi 8¢ @6 nhién liéu trong két bing 0.

K = 1 = ! = 1689w/m>°K

1 d 1 0,0015
— — +
ol Ay 1909 22

Aty — Aty (95 - 65) — (75 - 65)
= - 27,3
n Bt In 93265
Aty 75 — 65

At

13. Dién tich b& mit truyén nhiét cla 6ng :

Q 67000
F = = =1;7m’
K . At 1689 . 27,3

3.3.4. Tinh bdu hdm dién 6 cdc két nhién li¢u ndng :
33.4.1. Biu him dién cho két Iing : |
Coéng suit tiéu thu cn thiét
V.Y.At.k.Cnl
P = = 9,03 KW
T . 3600

Chon cong sudt bau hdm dién : 9kw.
3.3.4.2. BAu ham dién ding cho két tru'c nhat :

—  Thé tich két :
v=10%.T.y1" .k . k. ks . ge . N = 1,6m’
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T: Thoigian gitta2 1Ancadpdiu:  Chon T =38.

k;: Hé s&dy tri¥ : Chon k; = 1,05
k,: Hé s8 dung tich : Chon k, = 1,05
ks: Hé s6 séng gié : Chon ks = 1,05
~ Nhiét dd ham : Tir 25 + 80°C, d6 chénh nhiét do At =60
- Thdi gian hAm nhanh : ChonT=4
- Hé s0 t6n that nhiét : ChonT=1,2

Cong suét tiéu thu can thiét :

V.vi.C.At. 107 .k,

= 16KW
3600.T

3.3.5 Tinh bdu hdam di¢gn bom cao dp.

Pé hé thdng hoat dong binh thudng khi van hanh mdy & ché do
tai thap hodc ch& do ti khong 8n dinh bén canh bau hdm tin dung nhiét
thai ta nén bo tri thém modt bau him ding dién cho nhién liéu néng
trudc khi vao bom cao ap.

Tinh todn biu him ding dién trudc bom cao 4p :

g8 1 O B & A B =

Luu lugng nhién liéu qua bau him : Gm = 152,9 Kg/h
Nhiét dung riéng ctia nhi€n li¢u : Cp = 196Kg/KJ.do
Nhiét d& ham tir 60° - 95°

Do chénh 1éch nhiét d6 : At= 35°C

Kh&i lugng riéng cia nhién liéu v = 930Kg/m’

Hé s6 Iuu Iugng : [Chon] I =15

Hé s6 ton that nhiét : [Chon] K=1,2

Cong suét tiéu thu can thi€t :

P =k; ky Gy v.Cp. At/3600 = 4,2 Kw

= A —




3.3.6. Tinh cdch nhiét cho cdc thi¢t bj ciia hé thong.

3.3.6.1. Tinh cich nhiét cho truc nhat nhién liéu nang :

1
2
3,
4
5

Nhiét do ddu trong két : tg=75°C

Chiéu cao két : h=2m

Nhiét d6 phia trong 16p céch nhiét : ty = td = 75°C
Nhiét d6 phia ngoai I8p cach nhiét : twz = 45°C [Chon]
Nhiét do ngoai khong khi : ty = 25°C [Chon]

a. Tinh nhiét ddi luu gidta khong khi va bé ngoai ldp cdch nhigt :

6. Nhiét do xéc dinh : Ty = 0,5 (tw + t;) +273 = 308°K
7. Hé s6 diu nhiét cia khoéng khi & Ty,

A = 2,715. 1072 w/m.d6 [Tra bang]
8. S& pnandll ctia khong khi & t, Pyy = 0,7 [Tra bdng]
9. D6 nhétdong hoc ciia khong khi & ty, V= 16,345.10 °m/s”

[Tra bing]
10. Heé s6 din nd nhiét ctia khong khi & Ty,

B=1/Ty=23247.107 1/d0
11. S& Gratgov :
gB(tw1 — twy)
Gu= . (h+28)°.2,385.10°, (h+23)
,YZ

12. S8 Gratgov véi prandtl :

(GP)m = Gum . Prm = 1,6692.10° (h +28)°
13, Hé s6 C=0,135 [Tra béng]
14, Hé s8 mii n = 1/3 [Tra béng]
15, Hé s6 Nutxen Num = C. (GP)," =160,11 . (h +28)
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16. Hé sO tda nhiét ddi luu = 1/3 [Tra bang]

Num x Am
o= = 4,437 W/mz.dé
(h + 28)

17. Mat @6 dong nhiét d6i vu :
Jai = o . (tw2 = ty) = 86,9397 W/m2

b. Tinh ddn nhiét qua Idp cdch nhiét :

18. Hé s6 din nhiét cda amiing bot

tw1 + tw2
An= 00781 +2759,10° ——— =0,0984
2
19. Mat dd truyén nhiét qua 18p céch nhiét :

c. Lap phuong trinh cdn bdng nhiét :
Adn 3,042

Jdn = (twr + twy) = ——
0 )

Mat d6 dong nhiét dbi Ivu = Mat 4 dong nhiét truyén qua 16p
cach nhiét :
3,042

3 =
86,9397 5

= 8 = 0,035m
Chiéu day 16p cdch nhiét & =35mm.

V4&i mit trén clia két, qq ting 30% nén : & = &/1,3
27mm
80,7 =

Il

V6i mit dudi clia két, qq gidm 30% nén: &
S0mm
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3.3.6.2. Tinh céch nhiét cho két 1dng nhién liéu ning :
Nhiét d6 diu trong két: t4=55°C (theo 3.3.3)

Chiéu cao ctia két : h = 2m (chon theo két cau).

1
2
3. Nhiét d6 phia trong 16p cdch nhigt: ty; =tg=55°C
4, Nhiét do phia ngoai 16p cdch nhi€t: ty, = 40°C (chon)
5. Nhiét d6 khong khi : tr=25°C  (chon)

a. Tinh nhiét d0i luu giita khong khi vdi ldp ngoai ldp cdch nhiét:
6. Nhiét do xdc dinh : Ty = 0,5(ty + to) + 273 = 305,5°K

7. Hé s6 din nhiét ctia khdng khi & nhiét do t;.
Am = 2,6925 . 107 w/m.dd (tra béng)
8. S8 prandtl ctia khong khi & t,,.
P, = 0,7005 (tra bang)
9. D6 nhdt @dng hoc cla khdng khi § tr,.
vy, = 16,177 . 10°m/s* (tra bing)
10. Hé s6 din nd nhiét cia khong khi & ty,.
B = 1/t = 3,273.10° 1/db.

11. S& gratgov :
G B (tw2 = tnf)

Gy = = (h +28)> = 1,298 x 10° (h + 28)°

12. Hé s6 C=0,135 (tra bang)

13. Hé s6 miin= 1/3 (tra bang)

14. S& Nutxen Ny, =C . (G, . P)"n = 146,88 . (h +29)
15. Hé sd tda nhiét d6i luu :

o = : = 3,955

= AT =




16. Méat dd dong nhiét d6i luu :
Qa = o (twa—tp) = 59,325
b. Tinh d@n nhiét qua ldp cdch nhiét :

17, Hé s6 din nhiét clia amiing bdt :

twi + tw
A = 0,0871 + 2,759x10° =% = 0,0984
2

18. M4t dd truyén nhiét qua 16p cdch nhi¢t :

Adn 1,476
Jan = —8—‘ (twy — twy) = —6—'

c. Ldp phuong trinh cn bing nhi¢t: qa = Qu, ta ¢4 :

1,476
)
= 6=0,025m

59,325 =

V8i mit trén clia két, qq ting 30% nén :
oo = 6/1,3 = 19mm

—  V6i mit dudi cia két, qq gidm 30% nén :
8¢ = 6/0,7 = 36mm

3.3.6.3. Tinh cich nhiét cho &ng tit két 1ing d&€n két tuu nhat nhién
li€u ndng :

1. Nhiét d6 nhién liéu trong 6ng : ty = 55°C

2. Pudng kinh ngoai clia ng : D = 30mm (chon)
3. Nhiét o phia trong 16p cdch nhiét: ty; = ta = 553°C

4, Nhiét dd phia ngoai I6p cach nhit: ty, = t4 = 40°C (chon)
5. Nhiét d6 khdng khi : tp = 25°C (chon)
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a. Tinh nhi¢t doi luu gidta khong khi vdi vé ngoai ldp cdch nhiét :

6.

10.

11,

12.

13.
14.
15.

16.

Nhiét @6 xac dinh :
Ty = 0,5 (twa + to) + 273 = 305,5°K

Hé s6 din nhiét ctia khong khi & nhi¢t dO tm:

Am = 2,6925 . 107 (tra bing)
Hé s Prandtl ctia khong khi & ty,:

P, = 0,7005 (tra bang)
D6 nhdt dong hoc cia khong khi & ty,

y = 16,1770 . 10° m/s’ (tra bang)

Hé s din nd nhiét ctia khong khi :
B = 1/Ty = 3273.10° 1/dd
S6 Gratgov :

g B (tw?. - tf)

= (D +25)° = 18.403.10° (D +25)°

V2

S6 Gratgov vdi Prandtl :

(G, . P)m = G .Pm = 12,891, 10° (D +28)°
Hé s6 C = 0,54 (tra bang) :

Hé s0 mil n =Y (tra bdng)

S& Nutxen :
Ny, = C (G, . P)'n =102,322 . (D +25)"

Hé s6 tda nhiét d6i luu
Ny » A 2,755
D+25 = (D+25)"
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b. Tinh truyén nhi¢t qua Idp cdch nhiét :
17. Heé s6 din nhiét ctia ddy amiing :
tw + two

Agg = 0,0871 + 2,759 .10° — = = 0,0984
2

18. Mat dd truyén nhiét qua 18p cdch nhiét :

twi - tw2 D+46
qu= 1T ——— . Aaa(D +9) = 4.635 .

3

c. Ldp phutong trinh cdn béing truyén nhiét :
Nhiét lugng d6i Iutu trén mot mét Sng = Nhiét lugng dan nhiét
trén mot mét dng :
o [TT (D+28). 1] (twa—t) = Qan . 1
= 6 = 13 mm

3.3.6.4. Tinh cich nhiét cho &ng tif két truc nhit nhién liéu ning dén
biu ham :

1. Nhiét do diu trong dudng &ng : ty = 75°C

2. Pudng kinh ngoai ctia 6ng : D = 35mm

3, Nhiét do phia trong 16p cdch nhiét: ty; = ta = 75°C

4, Nhiét d6 phia ngoai 16p cach nhiét: ty = 50 (chon)
5. Nhiét d6 khong khi : tr = 25°C  (chon)

a. Tinh nhiét doi luu gidta khong khi va vé ngoai Idp cdch nhiét :
6. Nhiét dd xdc dinh Ty, = 0,5 (tyo +tp) +273 = 310,5°K
7. Hé s6 din nhiét cia khong khi & ty,

A < 2,7375 . 10% w/m dd (tra bang)
8. Heé s6 Prandtl ctia khong khi & ty, :

Pm = 0,6995 (tra badng)
9. D6 nhdt ddng hoc ctia khong khid ty, :

y = 16,5175 .10° m/s’ (tra bang)

- 50 —




10. Heé s6 din nd nhiét cia khong khi g ty, :
B = 1/Ty = 3273.10° 1/d0

11. S6 Gratgov :
g B (tw2 - twf)

G = : . (D+28)° = 28,954.10° (D +25)’
A%

12. S8 Gratgov vdi Prandtl :

(G, . Pom = Gum .Pm = 20,253 .10° (D + 28)°
13. Hé s6 C =0,54 (tra bang) :
14, Hé s6 mii n =Y (tra bang)

15. S6 Nutxen :
Ny = C(Gy. P = 114,556 (D +28)"

16. Hé s8 tba nhiét d6i Iuu :
Ny - A 3.136
D+25  (D+28)"

b. Tinh dén nhiét qua Idp cdch nhigt :

17. Heé s6 din nhiét ctia diy amidng :

twi + tw
A = 00871 + 2759.10% 272 = 0,102
2

18. Mat d0 truyén nhiét qua 16p cdch nhit :

tw1 - tw2 D+6
Qian = 11 ———8—' . Aan (D +8) = 8,007.
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c. Ldp phuong trinh cdn bling truyén nhiét :
Nhiét lugng d6i Ivu trén mot mét 6ng = Nhiét lugng dAn nhiét
trén mdt mét Ong :
o [(D+28).1] (tya—t) = qan - 1
= & = 13 mm

3.3.6.5. Tinh cdch nhiét tit bAu hAm nhién liéu ning d€n mdy chinh :

1. Nhiét d6 nhién liéu trong &ng : tg = 90°C

2. Pudng kinh ngoai clia 6ng : D = 38mm
(theo may)

3. Nhiét d6 phia trong 16p cach nhi€t: ty1 = tqg = 90°C
4. Nhiét dd phia ngoai 16p cach nhi¢t: ty, = 50°C (chon)
5. Nhiét d6 khong khi : tr = 25°C (chon)
a. Tinh nhiét doi luu giita khong khi vdi vé ngoai l6p cdch nhiét :
6. Nhiét d6 xdc dinh Ty = 0,5 (ty2 + t) +273 = 310,5°K
7. Hé s6 din nhiét cia khong khi & ty,:
Ay < 2,7375 . 10% w/m.d6 (tra bdng)

8. Hé sd Prandtl ctia khong khi & ty,:
P, = 0,6995 (tra bang)
9. PO nhét ddng hoc ctia khong khi S ty, :
Ym = 16,5175 .10 m/s” (tra bédng)
10. Hé s8 ddn nd nhiét :
B = 1/Ty, = 3,273.10° 1/do
11. S& Gratgov :
g P (ti— ) . (D +28)°

G, = - = 28,954 .10° (D +28)°
Vv

12. S6 Gratgov vdi Prandtl :
(G: . P)m = Gum . Pm = 20,253 .10° (D +28)°
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13. Hésd C=0,54 (tra bing) :
14. Hé s& mii n =Y (tra bang)

15. S& Nutxen :
N,, = C(G,.P)"m =114,556 . (D +28)*"

16. Hé s6 tda nhiét d6i luu :
N « A 3,136
D+25  (D+28)"
b. Tinh truyén nhiét qua l6p cdch nhigt :
17. Hé s6 truyén nhiét clia ddy amiing :

twy + ¢
Ao = 00871 + 2.759.10° 72 _ 0104

2

18. M4t do truyén nhiét qua 18p céch nhiét :

twi - G2 D+39
qdn = II —8"— & Kdn(D +8) = 13,0376.

¢. Lap phuong trinh cdn bing truyén nhiét :

Nhiét lugng d6i Ivu trén mét mét Sng = Nhiét lugng din nhiét
trén mot mét &ng :

o [ITT (D+28).1] (tya—t) = qan . 1

=% & = 21 mim
3.4. Hiéu qua kinh t& ctia hé¢ théng :

3.4.1. Chi phi cho vigc ldp dit thiét bj ciia h¢ thong gom co :
1. Lam mdi két ling, két truc nhat F.O, 35.000.000d
két trO6n nhién li¢u :
2. Gia cdng biu him hdn hgp tdn dung nhiét khi x4 25.000.000d
3. Gia cong biu ham ding nudc néng cho két ldng  10.000.000d
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4, Lp dit cdc bAu ham dién trong két ling, 18.000.000d
két triyc nhat va trudec bdm cao ap

5. LEp dit may loc va hé thdng loc ddu 50.000.000d

| 6. Lip dit bom chuyén va cép F.O 9,000.000d
7. Lip hé théng 8ng vi cach nhiét céc thit bi 9.000.000d
8. Céc chi phi khdc 10.000.000d
TONG CONG : 297.000.000d

. Theo thong ké, d8i vdi céc tau clia Viét Nam c6 14p dong cd 6L
: 350 PN, trung binh mét nim t8ng s§ gid hoat dong may chinh khoang
‘ 2000h va tiéu thu ludng nhién liéu khoang 300.000 lit.
‘ Vi gid ddu hién tai : DO la 3.800d/it va FO la 2000d/it,
- chénh 1&ch gi4 giita dau DO va FO la 1.800d/lit.
L Nhu véy chi trong vong mdt nim, chi riéng viéc dung FO thay
cho DO d4 ti&t kiém dude 300.000 lit x 1.800d/1it = 480.000.000d. Ngoai
ra, con tiét kiém dudc lugng nang lugng ding dé dun nudc néng phuc vu
cho cdc nhu cdu sinh hoat va cdc nhu cau khdc.
Chi phi cho viéc 1dp dit hé thong s& dudc thu hdi sau tir 9 thang
..d&n 1 nam.
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CHUONG 4 :
KET LUAN CHUNG

Qua viéc nghién cttu st dung nhiét thdi d€ ning cao hiéu suit
hé ddng Iuc tau thiy d6i vdi cdc tiu ¢é gin dong cd c6 cdng suit vira va
nhd 3 nudc ta, t6i nhan thdy ngudn ning Iugng nay 1a rit ddng k€ va

chiing ta hoan toan c6 kha niang tdn dung dudc ngudn nhién liéu nay.

DPdi véi tau c6 dong cd chinh sit dung duge nhién li€u ning va
cdc ddng co d3 dudc hodn cai d€ st dung nhién liéu hdn hgp thi viéc st

dung hé thdng tAn dung nhiét thii mang lai hi€u qué kinh (€ to 16n.

P6i véi céc tau ¢6 cdng sudt nhd, sit dung nhién liéu nhe, ta c6
thé tin dung ngudn nhiét thdi € hAm siy nuéc néng phuc vu sudi 4m,
sinh hoat, chung cét nudc ngot. Trong twdng lai gin, véi sy phét tri€n cla
doi tau cd danh bit xa bd thi viéc st dung ngudn nhiét thai nay '¢6 rat

nhiéu 1di ich.

Hé thdng khai thdc nhiét thii clia dong co 4p dung 8t cho céc
tdu ¢4 thdi gian hanh trinh dii, m4y chinh thudng xuyén lam viéc & ch&
d6 dinh mic. P&i v6i ddi thu nudc ta hé thong ndy nén 4p dung cho cdc
tau c6 gin ddong cd chinh ti 200 mi lyc trd 1én. P&i véi cdc tau ddng cd
c6 cong suit nhd hon thudng khong hoat dong trén tuyén hanh trinh dai
va ning lugng cla nhiét thdi khong 16n, khdng phit hgp dé 1dp dit hé
thong tin dung nhiét thai.

Kién nghi : Do thdi gian c6 han, dé tai nay chi nhdm dva ra
mot s8 cd sd 1y thuy&t, mot phuong 4n d€ tin dung nhiét thai t dong cd.
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Pé dé tai c6 thé 4p dung duge, can phdi duge nghién cifu va tinh todn
chinh x4c cdc thi&t bi cia hé thdng. Pic biét 1a bd ham sdy nhién liéu
trye ti€p bing khi xa. Thi€t bi nay tudng d6i mdi ddi véi thé gidi va chua
dudc thyc hién ¢ Viét Nam.

Trén day la k&t quad nghién ctfu cla t6i vé d& tai NGHIEN
CUU KHA NANG TAN DUNG NHIET THAI CHO PONG CO DIESEL
cO CONG SUAT VUA VA NHO CcUA POI TAU VIET NAM. Do thdi
gian va kha ning c6 han, cdc tai liéu tham khio chua diy dd nén két qué
chua dude toan dién. T6i mong d€ tai nghién ctu nay s& dem lai thong

tin b8 fch cho nhitng ngudi quan tim 4p dung vao thyc t&.

Pé c6 dude két qua nay, t6i xin chdn thanh cdm on sy hudng
din tan tinh cda Ti€n si LE VIET LUONG, clia cdc thdy cta Trudng Dai
Hoc Hang H&i, nhan day t6i xin cdm on Ban Gidm Hi¢u Trudng, Ban
Chd Nhiém Khoa Pao Tao sau dai hoc Trudng Pai Hoc Hang Hai va cdc

ban bé ddng nghiép.

Thanh Pho” Ho Chi Minh, ngay 15/06/2000
Ngudi thyc hi€n

HO XUAN PHUONG
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