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MO PAU
1. Tinh cAp thift ciia d8 tai

Thiét bi tua bin khf ra doi tir nhitng ndm cudi thé ky 18, cho dén nay cing
voi sy phat trién manh mé cia cac dong co dbt trong khac thi ddng co tua bin khi
ngay cang duge (ng dung réng rii trong nhidu linh vuc ddc biét 13 trong linh vuc
hang khéng, dién luc, nganh tau thiry ndi chung va cho tau chién néi riéng. Trén céac
tdu chién ctia nhidu nudce trén thé gidi hién nay dang c6 su hudng sir dung tua bin
khi 1am hé ddng luc chinh va din dong céc may phét dién va cdc mdy cong cu khac
cOng sufit 16n...

O Viét Nam, ngoai linh vuc hang khong, nhiét dién thi thiét bi tua bin khi
dang ngdy cang dugc st dung nhidu trén cic tdu quin sy, Hién nay trén cdc tau
chién cta Hai quan Viét Nam thiét bi tua bin khi d va dang duge sir dung 1am hé
d6ng luc chinh trén fau,

Cung vdi sy phat trién manh mé cia khoa hoc k¥ thudt va sy phat trién
khéng nglmg cua cac luc lugng quéin sy trén thé gidi, trong bdi canh tinh hinh chinh
trj didn ra rdt phitc tap trén thé gidi trén dét ién va trén bién dgc bidt 1 vin dé tranh
chép v& chit quyén bién, ddo. D& gdp phén bio vé chit quyén bién, déo thiéng liéng
cha t& qudc, yéu ciu v& xay dung lyc lugng tdu quin sy phai duge hién dai hoa
ngay cing hing manh dap ing yeu céu nhiém vu trong tinh hinh mdi.

Tau chibn déu cia hai quan 14 mot lyc lugng v6 ching quan trong b yéu ciu
ngay cang cao v& trang bi hién dai, téc d6 nhanh, c6 sire tdn cdng 16n...D8 dép (g
yéu chu d6 loai tau 159A 14 logi tau sin ngdm trong d9i hinh chién déu cha chét clia
Hai quén nhan dan Viét Nam cin phai dugc phat huy hét sirc manh, tinh ning trong
ce difu kién hoat dong khic nhau. Trén mbi tau cbd l‘ép t6 hop dong luc gém: 02
déng co tua bin khi M2BE va 01 déng co diesel loai 6186 (tau HQ15). Dong co tua
bin kiii M2BE 13 ddng co tang tc, chi hoat déng & hanh trinh tién cta tau,

Qua nhiéu nim khai thac va sir dung voi su ¢b ghng cia d6i ngil cdn bg, nhan
vién k¥ thudt trén tiu, cdc dong co tua bin khi trén tu ¢4 khong xay ra hu hong 16n

ndo. Tuy nhién hé tau 159A duge thiét ké va ché tao tei cOng hoa Lién Bang Nga




khi dua vé& khai thac tai nudc ta co didu kién mbi trudng tu nhién ciing nhu diéu
kién dam béo k§ thuat, tinh trang khai thac sir dung c6 khac biét 16n nhu:

- Diéu kién khi héu méi trudng: Nhiét d§ va do 4m mo6i trudng cao.

_ Céng thc ddm bao k§ thuat con gip nhiéu kho khan,

- Didu kién & hoi Vist Nam con khéng it kho khiin, dic biét v& kinh té va trinh d§
chuyén mén con nhiu han ché chua thuc sy di kha nang ¢6 thé dap Gmg cho cdng
tac khai thac hiéu qua nhét,

Dac bist ditu kign mdi trudng ty nhién cd nhiét d6 va dd 4m cao anh hudng
16n dén sy hoat dong cia déng co tua bin khi ma trong cdc tai ligu huong din st
dung hién c6 cling nhu chira ¢6 mot dé tai nghién ciru nao dé clp mot cach cy thé.

Vi vy trong qué trinh khai thac st dung dong co di bde 10 nhitng diém bét
cap it nhidu anh huéng t6i kha nng hoan thanh nhiém vu cta tau nhu:

- Céc dong co tua bin khi khéng phat huy dugc cong sudt dic biét vao nhitng ngdy
cO nhiét d6 khong khi cao.

_ Mot sé chi tiét, thiét bi bi hao mon, hu hong phai thay thé truée thdi han, thiét bi
dién hoat dong kém tin cdy...

D& khéc phuc han ché trén, trudc tién cin phan tich anh huéng cua nhing
yéu t& méi truomg anh huong dén su hoat d6ng cua dong co va trén co s d6 xdy
dung md hinh tinh toén sy anh hudng dén hoat d6ng cta dong co tua bin khi, cubi
cing 13 xay dung dugc céc ché @6 khai thac hop 1y nhim néng cao hidu qua khai
thic cho don vi sit dung dé thuc hién hiéu qua nhiém vu dugc giao. Do d9, vige
thue hién d& tai “Nghién cim ché d6 khai thic dong co tua bin khi tiu thay M2BE
trong diéu kién Viét Nam” 12 hét sire cfip thiét va quan trong.

2. Muc dich nghién citu ciia aé tai

Nghién ctm ché do khai théc dong co tua bin khi tau thiy trén co s¢ d6 xly

dung ché dd khai théc hop ly va d& ra cac bién phap khai thac st dung hign qua

déng co tua bin khi M2BE trong didu kién Viét Nam cho don vi tham khao s dung.
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3. Poi twong v pham vi nghién ciru
- P&i trong dé nghién citu 13 ddng co tua bin khi M2BE trén tau HQ15 thudc hé tau
159A do Lién Bang Nga san xudt.
- Ly thuyét dong co tua bin khi.
- Khai thac ddng co tua bin khi M2BE trong diéu kién hién tai & don vi.
- Khéo sét phan tich cac yéu t6 anh hudng dén chat hrong khai thée dong co tua bin
khi: Pidu kién mdi trudng bidn Vit Nam, Céc hé thng...
4. Phwong phip nghién clru
- Str dung phuong phap tdng hop phén tich théng ké, phwong phép tinh toén sai léch
nho.
- Phan tich s6 lidu thue té khai thac ctia don vi chi quan.
5.Y nghia khoa hoc va thye tién

Luan vin c6 thé ding 1am taj liéu tham khao cho céc don vi sit dung thiét bi tua
bin khi nhu:
- Cac tau hai quén.
- Céc tau dich vu dau khi va gidn khoan: lai may phét dién, lai cic mdy cong cu
khéc...va ciing c6 thé 14 tai lidu tham khéo cp nhét thém thong tin cho céc chuong

trinh dao tao vé tua bin khi M2BE tai cdc Hoc vién va nha trudmg.
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CHUONG 1
TONG QUAN VE PONG CO TUA BIN KHI
1.1. So lwge vé sy phat trién

Tir cudi thé ky XVITI, hang loat céc dé 4n thiét ké vé déng co tua bin khi
(PCTBK) dugc ra doi. Nhung do trinh d6 k¥ thudt lac nay con thép nén céc d6 4n
khong thyc hién thanh cong.

Vo nam 1872, k§ su ngudi Dirc tén 12 Stol d4 nhin duge bing phét minh v&
dong co tua bin va thiét ké DCTBK. Dén diu thé ky sau (1900 - 1904) do 4n cda
ong dugce dua vao ché tao va chay thir, PCTBK nay cd dhy du tht c cac thanh phén
céu tao cha mot DCTBK hién dai nhir ngay nay. '

N#m 1905 Armangen va Laval (ngudi Thuy ST) dd dua véo vén hanh mot
DCTBK cé cong suat 400kW, c6 nhiét d6 ciia khi cong téc tai clra vao clia tua bin la
560°C, 1am viéc theo chu trinh ding ép.

Nim 1909 Holwarth dua vao vén hanh mdt PCTBK c¢6 cong suft 150kW,
1am viéc theo chu trinh d#ng tich.

Nim 1922 Pescara phat minh ra t6 hop dong co piston ty do vd&i tua bin 1am
cong suét hiru ich.

Niim 1930 nha phéat minh ndi tiéng Whittle (ngudi Anh) da thiét ké thanh
cdng mot DCTBK dung cho mdy bay. DPén nam 1937 thi DCTBK 14n diu tién duge
14p dat va van hanh trén may bay.

_ Nim 1938 hang BBC dwa vao vin hanh DCTBK lai mdy phat dién c6 cong
suit 4000KW trong nha may dién ngﬁm dy trir tai Thuy s§.

Nim 1947 thi PCTBX dugc dung trén. tdu thuy tai Anh, nam 1953 13 Lién
%6... Sau thé chién thtr T, DCTBK phaét trién nhanh va dugc tmg dung rong 1éi cho
ca méay bay v tau chién [17].

Ngay nay trén cac fau chién hién dai, tdc dd cao thi PCTBK c6 kha ning
d4p Gmg rat phit hop. Ngoai ra trong céc Jinh vire khéc ciing dugce Ung dung rong rai
DCTBK. Déi v6i Hai quan, TBK ngdy cang duge img dung nhidu hon va ¢ trién

vong 16n v6i vai trd dong co chinh va déng co phy trén tau.
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1.2. Gi6i thiéu chung vé thiét bj tua bin khi
1.2.1. Nguyén Iy ciu tao va hogt dpng ciia dpng co tua bin khi

- Céu tao ciia dpng co tua bin khi:

Hinh 1.1. So dé nguyén Iy don gidn ciia mét dong co tua bin khi

1- Cira nap 7- Bich néi (véi dpng co khéi dong)

2- May nén khi 8- Bich néi véi may cong tdc (chin vit)
3- Bubng dot a- Nhién ligu

4- Voi phun b- Khéng khi

5- Tua bin ¢ - Khi thai

6- Cira thai

- Nguyén Iy hoat dong:
Khong khi tir ngodi méi trudmg duge hut qua cira nap 1 vao may nén khi 2. ¢
d6 khing khi duge nén dén mbt ap suét nhat dinh 151 duoc dua vao buéng dbt 3.
Trong khi d6 nhién lidu dugc dua dén voi phun 4 va phun vao budng dbt,
trong budng d6t 3 nhién lidu hoa trdn véi khong khi va chay nhd nhiét dd cao cia
ngon Itra dang chay (14c khaoi dong, cAn ¢6 mot ngudn nhidt dé mdi). Tai thai diém
kh&i déng, sau khi nhién liéu va khong khi d3 dugc hoa tron trong budng dét, buji

s& danh lra dé d6t chdy hdn hop nay.
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Sau d6 h3n hop nhién lidu va khong khi tx duy tri su chay sau khi buji
nging danh lira. San phém chiy c6 nhiét d6 phi hop di tiép vao tua bin (TB) 5.
Trudc tién khi cong tic di qua thiét bi phun cha TB (dé ting tbc va thay dbi
hwéng cho phit hop véi gée dit canh cong tac) 161 di vao banh cong tac cia TB. Khi
di qua cénh céng tac cia TB, dong ndng cia khi cong tac bién thanh cong co khi dé
quay banh cong téc sau d6 thodt ra ngoai qua cira 6.
1.2.2. Sy chuyén héa ning luwgng trong dong co tua bin khi

Pdng co tua bin khi 13 thanh phén chinh trong t6 hop tua bin khi. Tl nguyén
ly trén cho thiy dong co tua bin khi 14 loai dong co nhiét dang rotor trong dd hoa
ning ctia nhién ligu duge bién dbi thanh co ning nhd nhitng bd phén may quay ¢
canh. Chét gidn né sinh cdng 1a khi chay.

Nhu vdy khi déng co:1am viée thi hod ning cla nhién ligu di bién thanh
nhiét ning, nhiét ning d6 bién thanh thé ning ap suft, thé ning do lai bién thanh
dong ning va cubi cling dong néng bién thanh cdng co khi dé quay banh cong tac va
chp cong suit cho céc thiét bi tidu thu qua tryc tua bin.

Déng co gdm ba b phan chinh 1a khdi méy nén khi dang rotor (chuyén dong
quay), budng 46t ding 4p loai hé va khéi tua bin khi dang rotor. Khbi may nén va
khéi tua bin c6 truc duge ndi véi nhau dé tua bin lam quay mdy nén, khi nén duge
dua vao budng dbt hoa trén vdi nhién lidu va duge dbt chay, khi chdy gidn nd sé
lam quay cac tua bin. '

Méy nén khi quay 1am khéng khf tir clra hit ciia mdy nén duoc nén lai gé
tang &p sudt, trong qué trinh d6 khong chi &p suét khong khi ting ma nhiét 4 cia
n6 cfing ting. Pay 1d qua trinh ting ndi ning khong khi trong may nén. Sau 4o
khéng khi di qua budng dbt tai day nhién lidu (ddu) duge dwa vdo dé trén va abt
mot phéin khéng khi.

Qud trinh chay 13 qué trinh gia nhiét ddng 4p trong d6 khong khi bi gia nhigt
tang nhiét do va thé tich ma khong ting 4p sudt. Thé tich khong khi duge ting 1én
rat nhidu va ¢é nhiét do cao duge thdi vé phia tua bin véi vén tdc rat cao. Tua bin 12

khdi sinh céng tai dy khi chédy gidn nd sinh cong, nfi nang bién thanh co ning, 4p
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sufit, nhiét d6 va van tdc khi chdy gidm xudng bién thanh nang lugng co hoc dudi
dang md men tao chuyén dong quay cho truc tua bin. Tua bin quay s€ truyén mo
men lam quay may nén cho dong co tiép tuc 1am viée.

Phén ning lwong con lai cia dong khi néng chuyén déng véi van toc cao tiép
tuc sinh coéng c6 ich tuy thudc theo thiét ké cua ting dang dong co: Phut thang ra
tao phan lyc néu 13 dong co phan luc cia may bay hodc quay tua bin tu do (khong
Jai v6i may nén khi) dé sinh cong c6 ich véi cac loai dong co tua bin khi khac nhu
tua bin lai may phét dién, chan vit...

1.2.3. Chu trinh Iy thuyét thiét bi tua bin khi don gidn

Qué trinh chuyén déi ning lugng trong tua bin khi c6 thé thwe hién bang
nhitng chu trinh khéc nhau, trong d6 c6 hai loai chu trinh co ban la:
- Chu trinh v&1i qua trinh chdy dang 4p (chu trinh Brayton).

- Chu trinh v6i qué trinh chdy dang tich.

Chu trinh vdi qua trinh chay déng 4p (chu trinh Brayton) [4], [20], [23], 1a
mét chu trinh nhiét dong luc hoc, dit tén theo George Brayton (1830-1892) mdt

ngudi M§, ngudi di phat trién né. Nam 1872, Brayton dang ky bing sing ché
cho déng co dbt trong mang tén "Ready Motor". Khong gibng vé6i chu trinh bbn
thi cua dong co Otto hay dong co Diesel, dong co ctia Brayton dung mét xylanh nén
khi riéng va mot xylanh gidn nd riéng.

Ngdy nay, chu trinh Brayton 12 nguyén 1y hoat djng ciia dong co tua bin khi.
Giéng nhu véi céc dong co d6t trong khéc, chu trinh Brayton 12 h¢ md méc du trong
nghién cfru nhiét dong lue hoc déi khi c6 thé dat gia thuyét rang khi thai ra dugc
ding lai dé & ddu vao dé hé twong duong v6i hé kin.

Chu trinh Brayton con dugc biét dén voi tén goi chu trinh Joule.

Pong co vai chu trinh Brayton ¢6 ba thanh phan:
e May nén khi
o Budng trén khi vdi nhién liéu

e Budng giin nd
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Trong dong co Brayton ¢ thé ky 19, khong khi dwge hit vao may nén khi kiéu
piston - xylanh va qué trinh nén c6 thé coi nhu 1y twéng 1a dédng entropy. Khi nén
dugc dwa sang budng tron dé hoa trdn véinhién liéu tao 4p sudt khéng doi (qué
trinh ding 4p). Hon hop khong khi nhién ligu dwge chay trong budng gidn n& va
niing lwong dugce sinh ra khi hdn hop gifin né dAy piston cita budng gidn né theo qua
trinh ding entropy. Mot phin céng ning sinh ra trong budng gidn n¢ duge cung cap
cho may nén khi thong qua hé théng truyén dong. Ngay nay chu trinh Brayton dugc
nhéc dén trong dong co tua bin khi va dong co nay ciing c6 ba phan:

e Budng nén khi

e Budng ddt

e Budng giin nd 1am quay tua bin

Khong khi duge hit vao budng nén duogc lam ting ép suét theo qua trinh gin
véi ding entropy. Khong khi da duge nén di qua budng dot, noi nhién ligu duge
phun vio va duoc dnh lira chay lam ting nhiét do khi trong mét qud trinh déng 4p,
do budng d6t ma thong cho dong chdy vao va ra. Khi chdy & ap sudt va nhiét d6 cao
dugc gidn nd tai budng gidn nd déy cac canh quat cia tua bin theo qud trinh gidn n&

dang entropy. Mot phan céng ning cung cép cho tua bin dugc ding vao viéc nén

khi & budng nén kh.
A 0 ) T
Nhién fieu Buo 6[ !
h
| | vao
’ cong
C nang
1 ' ’ 1 er qra
Khong khi Khi B =
thai BiéudoPv BdudadTs  °

Hinh 1.2. Chu trinh Iy thuyét Iy tuéng ciia déng co tua bin khi don gian
P - Ap sudt; v - thé tich; q - nhiét lwong; T - Nhiét d¢ ’K; s — Entropy
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1-2: Nén dang Entropy tai may nén

2-3: Gia nhiét ddng 4p tai buéng dbt

34: Gisn nd sinh cdng dang entropy tai tua bin

4-1: Khép kin chu trinh ding 4p bén ngoai moi trudng

Trén thyc t& qué trinh nén khi va gifin no khong thuc sy ding entropy va
cdng nang bi hao hut trong cdc qué trinh nay 1dm giam hiéu sudt nhiét dong lyc
hoc clia dong co, Cong c6 ich do dong co sinh ra duge thé hién bang dién tich hinh
khép kin 1~ 2 —3 — 4. Dién tich ndy cang l6n thi cong 6 ich va hiéu sudt cang 16n,
dé tang dién tich ndy thi phai ting p sut sau may nén cia diém 2;3 (4p sut cla
didm 4;1 13 4p sudt mdi trudng khong thé giam xudng duoc) nén hiéu sufit dong co
duoc quyét dinh bing ty s& nén. Viéc tang ty s6 nén gitip cai thién higu sut va cong
sudt ciia chu trinh.

Qué trinh 4-1 13 qud trinh nhé nhiét ra moi truong xung quanh, vi dang 1&
phai 1am ngudi moi chét cbng tac thi MNK lai hut mgt lugng khéng khi mdi tir
ngodi méi trudng vao, con khi thai tir tua bin duge dua ra ngoai.

1.2.4. Sw khdc nhau vé nguyén Iy ciia dpng co tua bin khi va djng co dot trong
1. Qué trinh chuyén héa ning lugng cia TBK duge thyc hién ¢ 3 thibt bj riéng 18 1a:

- May nén khi.

- Budng dét.

- Tuabin.

Trong khi d6 & ddng co dt trong chi thye hién trong mt thiét bj duy nhét 1a
budng dét, nén cb higu suit 16n hon TBK.

2. Céc qud trinh cla chu trinh trong TBK:

- Dién 1a lién tuc, cho phép ting cong sult thy ¥ bing cach ting khoi lwong
luén chuyén ciia méi chét cong téc.

- Con & dong co dbt trong khéng lién tuc (phai qua cdc qua trinh nap — nén -
chdy diin né - thai) nén cong suft bj han ché.
3. Dong co tua bin khi c6 sy théng nhét v sy chuyén d6ng quay tron, con DCOT
chuyén dong tinh tién va quay do dé dd tin cly cao hon DCDT.
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1.2.5. Phin logi dgng co tuq bin khi

1. Theo linh vire str dung: trén bé, tiu thuy, tau chién, may bay.

2. Theo hudng chuyén dong ctia chét cong tac: hudng truc, hudng kinh, hon
hop.

3, Theo chirc ning: dong co chinh, déng co phu.

4. Theo s6 cép tna bin: dong co 1 cdp, 2 cép.

5. Theo tng cym méy nén, mdy tua bin: 1 thng may nén + 1 tang tua bin,
nhiéu tAng may nén + nhiéu tAng tua bin.

6. Theo dic tinh qua trinh ¢6ng tac trong may tua bin: tua bin xung kich, tua
bin phan kich.

7. Theo céng chét: khi trdi, khi tra...

8, Theo so dd ciu tric: ¢6 1am mat trung gian va tin dung khi thai (hoan

nhiét)...
1.2.6. Nhirng wu, nhige diém ciia dong co tua bin khi
Uu diém :

- Tinh co ddng van hanh cao nhu: mé may nhanh, kba ning thay ddi tai 1on.
- Péng co quay tron (rétor) gidm rung dong.
- So véi tua bin hoi thi thiét bi twa bin khi ¢6 hidu sudt cao hon, kich thudc va trong
lugng nhé hon 10 + 12 1an. Tua bin hoi tiéu hao nhién li¢u 280 + 350 (g/hp.h), con
TBK 14 220 + 260 (g/hp.h).
- So véi dong co diesel:
- Trong luong riéng cia diesel thép toc 1230 + 60 (kg/hp).
- Trong luogng riéng cia TBK 13 3 + 8 kg/hp. Dic biét néu cong suht dat 16i
20.000 (hp) + 40.000 (hp) thi trong heong riéng cha TBK. chilal+1,5 (kg/hp).
~Tudi tho cao hon 8 + 10 lan.
-Lugng tiéu hao du bdi tron thip
Nhuoe diém:
- Cong sufit ¢6 ich nho hon so véi dong co Diesel

_ Céng sudit gidi han nho hon so véi thiét bj hoi nude.
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- (3i4 thanh nhién liéu cao (tiéu hao nhién lidu Ién hon ddng co Diesel).
- Gi4 thanh vét lidu va chi phi san suét cao.

K&t lugn: Qua 1y thuydt vé& chu trinh dong co tua bin khi cling nhu nhiing déc
diém cén tao, nguyén 1y lam viée cla td hop tua bin khi 13 co sé dé nghién ctu vé

ddng co tua bin khi M2BE ta s€ trinh bay cu thé & chuwong 2.
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CHUONG 2
KHAI THAC PONG CO TUA BIN KHI M2BE
TRONG BIEU KIEN HIEN TAI
2.1. Gi6i thiéu d9ng co tua bin khi M2BE
2.1.1. So db nguyén Iy tua bin khi M2BE

Lo/n b

| L]

/ \)

o

A 4

Hinh 2.1. So db nguyén ly cdu tao tua bin khi M2ZBE .

1. Mdy nén khi thap dp. 5. Tua bin thap dp.
2. Mdy nén khi cao dp. 6. Tua bin chdn vit.
3. Bubng dot. 7. Hop gidm toc.

4. Tua bin cao dp. 8. Chdn vit.

2.1.2. Théng sb k§ thuiit v kchai théc tua bin khi M2BE
Péng co tua bin khi M2BE 13 d6ng co tua bin khi da ché do, duoc st dung 1am
déng co chinh trén céc tau chién dAu Tau 159A
o M3 hiéu dong co: M2BE. (So dd chu tao nhu hinh 2.3)
o Kidu TBK: Phin luu théng thing dong, ddi chiéu ludng khi x4, gdm hai may nén khi
va tua bin chén vit tir do,
e Thoi han phuc vu dém bao: 5000 gid.
Trong do.
- () ché d6 cOng sult todn tai: 200 gio.
- ché do 0,8 cOng sudt toan tai: 600 gid.

- O ché d6 0,6 cong suit todn tai va thip hon: khong gidi han.
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Luu lugng khong khi & ché d6 toan tai: 86 kg/s.
Chiéu quay (nhin vé phia miii):
- Roto may nén-Tua bin: quay trai.
TBCV va miit bich ra ctia truc hdp giam toe
-+ Man phai: quay phéi.
+ Man trai: quay tréi.
May nén khi
- Kidu truc, 2 thng: thip 4p va cao dp (MNTA, MNCA)
- Hgsbnén: 11
. 86 cép nén MNTA: 7, hé s6 nén: 3,4
- Sb c:?ip nén MNCA.: 9, hé sb nén: 3,25
Bubng abt
- Kibu vanh éng
- S6bngddt: 10
Tua bin thip 4p: Kiéu truc, 2 cép, phan kich
Tua bin cao ap: Kiéu truc, 2 cép, phan kich
Tua bin chan vit : Kidu truc, 2 cép, phéan kich
Ong x4 thing ding- Dbi chidu 90°
Hop giam toc: Kiéu ddng truc, 3 cép song song, ty s6 truyén 9,81.
Hé théng nhién lidu
- Nhién liéu loai diesel DC tiéu chuén 4749-73
- Bom nhién liéu: Bom pittong-loongio din dong tir MNCA.
- Ap suét nhién lidu trude bom: 1.6 + 3.0 kg/om”
- Vi phun ¢6ng tdc: Kiéu Ly tam, 2 kénh. $6 luong 10 céi
- B3 mdi lira: 2 bd
Hé théng diu nhon
- Loai ddu nhon cho may chinh VG-10
- Loai ddu nhom cho hdp gidm toéc VG-10
- Titu hao nhd hon Skg/h
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- Ap suét lam viéc ctia hé théng: 6-10 kg/om”
Dic tinh cta ddng co TBK M2BE duge xay dung trén bé thit déng co trong
didu kién khi quyén tidu chudn t = 15°C, P = 760 mmHg.
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Hinh 2.2, Dic tinh cua djng co tua bin khi M2BE
N: Ducng dde tinh chdn vif ciia déng co.
Cy: Dueomg diic tinh sudt tiéu hao nhién liéu c6 ich.
toe: Nhiét do sau TBTA.
ngap: S6 vong quay MNTA.
nxap. S6 vong quay MNCA.
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Bdng 2.1. Céc théng s6 & cdc ché dg céng Sudt

Chc thong sb Céngsuatd | Vongquay | Sudttiuhao | Nhiétdd trung
mat bich truc ra TBCA nhién liéu binh cta khi sau
khoihop gidm | (v/ph) (kg/hp. h) TBCA (°C)
Ché db tbe (hp)
Toan cong suat :

LN, 15000 7500 0,26 680
0,8 N, 12000 7210-7230 0,28 635
0,5 N, 7500 6900 0,34 560
0,3 N, 4500 6600 0,41 500
0,07 N, 1050 5700-5800 0,95 390
Khéng tai - - - 420

2.1.3. Mb ta két ciu tua bin khi M2BE

Tua bin khi M2BE thiét ké theo so d6 don gidn khéng c6 lam mat va hoan nhiét
trung gian. Dong co gdm hai cum tua bin- may nén khi (TB-MNK), tua bin (IBCV) 7,

Sng x4 8, chin d€ 9 va v cach nhiét 10.

Phin TB-MNK gdm: Thiét b cira véo 1, may nén thip 4p MNTA 2, MNCA 3,
BD 4, TBCV S va TBTA 6 ném ndi tiép nhau trén cling 1 trye. Cu thé bao gém nhing

thanh phén chirc ning sau sau:

1. Thidt bi hat (TBH): Dung d& thay ddi goc di vio clia ludng khi tir ngoai khi
troi vao MINKC

el - Sl o

O d& phia tnrGe va phia sau: Ding dé ¢6 dinh dong co

Méy nén khi thip 4p (MNTA): Ding dé nén khi dua vao mdy nén khi cao 4p
M4y nén khi cao p (MNCA): Dimg dé tiép tuc nén khi va ddy khi vao BD
Budng d6t : Dimg dé @t chay nhién liéu va tao sén phim chay

Tua bin cao 4p (TBCA): Ding d quay MNCA
Tua bin thip 4p (TBTA): Ding d8 quay MNTA
Tua bin chén vit (TBCV): Dung dé truyén cong suét ra truc chén vit
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9. Hanh lang khi x4: Dung dé dua khi x4 ra ngoai troi.

10. Hé théng nhién liéu: Ding dé dua nhién liéu vao trong qua trinh khéi dong
va & cac ché d6 lam viée, tr dong diéu chinh luong nhién liéu phy thugc vao
ché d6 cong tac ciia dong co

11.Hé théng khi didu khidn: Ding dé didu khién cdc van x4 khi va didu khién
céc hé thong khéc

12.Hé théng tach hoi ddu nhom ctia dong co: Tach khi ra khoi dau nhon khi
déng co lam viée

13. Ha théng rira ph?m liru thdng cua ddng co: Dung dé rtra sach phin luu thong
cua dgng co khoi cin ban va can mubi

14. Mbi chét cong tac 14 khong khi

2.1.4. Nguyén Iy hoat dpng tua bin khi M2BE

Tir bng hut khong khi i vao thiét bi hit vao méy nén thp 4p 7 chp kiéu truc va
dugc nén dén 4p sult P= 3,4 kg/om? (& ché d6 toan tai). Sau d6 di vao khoang chuyén
tiép 12 vio may nén cao 4p 9 cAp va tiép tuc dugc nén dén 4p sudt P=11 kg/om’. MNTA
va MNCA khéng lign két cing (lién két co khi) véi nhau va dugc lai bing cdc tua bin
v&i vong quay cia 2 cum cao 4p va thép 4p 13 khéc nhau.

Véi chu tao nhur vAy nén c6 hé sb nén cao, ting chit lwrgng qua trinh khdi dong,
giam cOng suit ctia dong co dién khd dong. Tir MNCA khong khi di vao BD va duge
d6t chay cing véi nhién lidu. Khi khdi dong hdn hop khong khi - nhidn lidu dyoc mdi dé
d6t chay bing hai bugi dénh ra ctia bd phén vdi phun khéi dong.

Sau budng dbt san pham chdy di vio 3 mdy TB va bién d4i nhiét ning, dong ning
cia minh thanh co ning cta cic mdy TB. Tai TBCA. san phém chéy tidu hao phin ning
luong du dé quay MNCA, sau d6 di vao tua bin thap 4p (TBTA) va qué rinh xay ra
twomg tr, Phin ning hrong con lai cia sin phdm chdy sau TBT s& chuyén thinh co ning

cua TB lam quay chén vit qua HGT.
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Hinh 2.3. So d3 két cdu déng co TBK M2BE

1.Thiét bi vao.

2.M4y nén khi thép 4p.

3. May nén ki cao 4p.
4 Budng dbt.

5.TBC.

6.TBT.

7. TB chén vit

9.Gia dat TB.

10.Vo cach nhiét
11.Giam tbc.

12.B6 chuyén tiét.
13.Hop dén dong sau.
14.Hop din dong sau.
15.Bom déu.

¥e
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Tét c4 3 TB khéng c6 lién hé cimg v6i nhau chi c6 mdi lién quan khi dong hoc,
chiing quay véi cac vong quay khac nhau & tAt ca cdc ché 46 cong tac cia dong co. Tir
TB 7 khi x4 v6i vin tée 16n va 4p suft nho hon 4p suét khi quyén theo bng x4 thodt ra
ngoat. Trong Sng x4 ludng khi giam dan vén toe va 5p suét tang dan, hudng chuyén déng
bién ddi theo hinh déng clia dng xa.

Céc cym TB-MNK va tua bin chan vit (TBCV) nim trong than chung va dugc
giit trén khung dé bAng 6 & d chiu luc c6 bd phén gidm chan.

P& giam nhidt lgng truyén ra khoang méy tir phan budng dét (BD) va che mdy
TB, ddng co ¢6 vo cach nhiét 10. Khoang khong gian gifta vo cdch nhiét va thén dong co
cé ludng khi dbi Tuu di qua khi dong co 1am viée va Jam mat phia ngodi déng co. Nhiét
d6 trén vo cach nhiét khéng duge qua 55°C. HE théng diéu khién, hiéu chinh céc thong
56 bao vé, ha théng cdc tin hidu dim bao cho dong co 1am viée bén viing va tin cily & tht
cé cAc ché db cong suét.

2.2. Céc yéu to Anh hwing dén sir 1im vige cila ddng co
2.2.1. Anh hwéng ciia mbi trwong

Nhidt 6 méi trudng tau hoat dong 1a mdt trong shitng yéu 5 gdy anh hudng 16n
nhit 161 hé déng lye. Nhiét do qua cao dé& 1am cho d6ng co bi qué tai va ting nhanh qué
trinh hao mon c4c chi tiét may. Céc vat lidu hitu co nhanh bj phan hiy, cao su mét tinh
déo va mit tinh dan héi. Trong khi d6 nhiét d6 qué thip s& 1am khé khoi dong dong co
(dong co dbt trong), dAu m& bdi tron bj quanh, dink, 1am ting ma sat dan dén viéc bbi
tron khé khin, Ngoai ra, nhiét do thdp ciing 1am giam tinh déo, tinh dan hdi cia VAt lidu.

D6 dm cao (46 dm tuong d6i & viét nam trung binh trén 80%) gy ra nhiing bién
ddi an mon nhanh, gay dnh hudng dén céc chi tiét may. Sy két hop cha nhiét d6 va do
4m cao 12 nguyén nhin gy dnh huwong cha cic dai haong dan vio ciia khong khi 1dm anh
hudng xAu dén céc chi tibu cbng tic cia ddng co lam gidm hi¢u suat coa thidt bi may
méc. Thidt bi tua bin khi duoc trang bi cho hé dong lyc tiu chién ddu thuong lam
viée trong didu kién hét stc phitc tap dc biét 13 ludn chin nhidu yéu t6 anh huong
olia cic yéu 6 ngoai canh, méi trudng 1am giam tinh kinh té, d6 tin cdy va tudi tho

ctia thiét bj. Bac diém 16n nhét cia TBK 14 trong khi lam viée né sir dung rdt lon
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mot luong khong khi 1am méi chit cong tac. HE s6 du lrong khong khi trong san
phim chay tir 5 + 7.

D& so sanh ta c6 thé xem xét s6 lidu: Tiéu hao khong khi cho TBK tir 14 + 28
kg/kW.h, cho dong co diesel tir 7 + 7,5 (kW.h), cho tua bin hoi tir 8 + 9 (kg/kW.h)
[2].

Ngoai ra Méi truong bién Viét Nam 1t thich hop cho céc sinh vat bim phat
trién dic biét 13 cac loai ha, rong réu. .. ching bAm véo vo tiu, canh chan vit lam ting strc
can cia tau va 1am giam hiéu sudt ddy tau ciia chan vit.

Dénh gia cu thé anh hudng cia méi truong bao gdm céc yéu t6 nhiét do, 4p suat
va dd 4m ctia khong khi:

- Nhiét do khong khi

Nhiét d6 khoéng khi thay d6i vdi bién do rit 16n theo thoi gian trong nim,
tham trf trong ngdy va theo vi tri dia 1. D&i véi noi ché tao nhu Lién Bang Nga,
trung binh c6 thé dao dong tir - 45°C <+ 45°C do c4c nguyén nhéan khac nhau. D6i
v6i viét nam khoéng tir 10°C + 45°C. Néu so v6i nhiét do tiéu chudn trong thiét ké
14 +15°C thi su sai 1éch thuc té trong khai thac 13 rat 1om.

Véi bién d6 dao dong 16n nhu vAy cta nhiét d6 mdi trudng s& anh hudng rit
16 dén ché Ao 1am viéc ciia tua bin khi. Viée ting nhiét d6 khong khi din dén giam
khéi hrgng khong khi nap, giam ning sudt nén khi cia MNK khi ty trong ciia KK
giam dfn dén giam cong suAt phat huy cta t& hop tua bin khi, 4p suét khéng ddi va
tdc dd quay ciia may nén cb dinh thi khdi lugng khong khi do may nén hit vao s& ti
18 nghich v&i nhiét d9. Ngoai ra khi nhiét do ting cong cin thiét dé nén khi ciing
tang va Iam gidm hiéu suét cia chu trinh, giam cong c6 ich sinh ra.

Nhiét 6 khong khi giam s& 1am ting cong suat cia to hop tua bin khi véi
Juong tiéu hao nhién liéu cé dinh so véi didu kign chuén.

Trén hinh (2.4) 14 déc tinh thay dbi hiéu suit va céng c6 ich cta chu trinh
theo ty s tang 4p sufit trong 6 hop tua bin khi theo sy bién thién nhiét d§ méi

truong. Tir ddy ta ¢6 thé chon duge ty s6 tang &p suét phit hop cho may nén ting véi
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khu vuc khi hau khdc nhau va c¢é thé dung hoa dugc giita hai thong s6 13 hiéu suat

va cong co ich cho chu trinh.

Le
e

p2/ pi
Hinh 2.4. Ddc diém thay dbi hiéu sudt va cong co ich ciua TBTBK theo ty 56 nén
ing véi sy thay doi nhiét dp méi trudng
1-tng v6i t;< 0°C ; 2-1mg voit; = 0°C ; 3-img véit;> 0°C
N, hiéu sudt c6 ich, L, cong cb ich
Kinh nghiém khai thdc cdc dang TBK trong hang khéng, hang hai va & cac
tram c6 dinh d3 khing dinh d6 nhay cam cao véi nhigt d6 moi trudng.
Vi du déng co hang khong co lyc ndng ¢ ving cuc béc cao hon 30 + 40% so
vdi & cdc vi dd nam, khi nhiét d6 mdi trwdng ting 1én tir 15°C 1én 30°C cong suht
cua TBK clia cdc may bay vén tai giam tir 7 + 11%.[13]
- Cong suit cia td hop tua bin khi kidu RM-60 trén thu Grei-Gyz ciia Anh thay d6i ti 7,5
+ 9% khi nhiét d6 méi tredng dao dong 10°C.
- O Thuy ST cdc tram tua bin khi ¢d dinh hoat dong trong miia dong phat huy dwge cong
suit cao hon mia hé t6i 30+ 40%.[13]
Béng 2.2 1a dic diém thay ddi cong suit cua cac ddng co tua bin khi tau thuy

ciia hang Laikémins & nhiét d6 27 °C va 38 °C.
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Bang 2.2. Thay d6i cong sudt ctia cde dbng co tua bin khi tau thuy

ciia hdng Laikémins.

Nhiét 36 m6i trudng
27°C 38 °C N
_ Thay do1
Loai Tiéu hao Tiéu hao R
. , cong
déng co Cong suit nhién Cong suét nhién .
suét %
kW liéu kW liéu
kg/kW.h kg/kW.h
775 - 676 0,425 8,7
TF-12
685 - 590 0,435 8,6
885 - 775 0,400 8,75
TF - 14
810 - 700 0,418 8,65
1.460 - 1.270 - 8,7
TF - 20
1.270 - 1.100 0,460 8,65
1.690 0,382 1.540 - 9,12
TF -25
1.360 0,400 1.230 - 9,05
TF —35 1.840 0,362 1.650 - 9,0
- Ap suat khi quyén

Po dao dong cia ap suht khi quyén khong 16n, so véi ap suit tiéu chuén Pe=
760 (fang) = 101,3.103(Pa) thi mic dao dfng vao khoang tir 96,3.103 (Pa) dén
104,3.103 (Pa) va dat murc:

_ Per=Pep _ 104,3.103 —-96.10°
Po 101,3.1¢0°

Ap ~ 8%

Vi thé 4nh hudng cta dao dbng 4p sudt khong 16n nhu mic d6 anh hudng
cua dao dong nhiét 46 khong khi.

Su thay 461 ap sudt khi quyén 13 su thay ddi ty trong khdng khi & dau vio
may nén khi va din t41 su thay dbi ty 18 thusn coa ép suit & tAt ca cdc mit cét cha
phén lyu thong mdy nén khi. Lic nay nhiét do, vin tbe luéng khi, hé sb ting ap suét‘

va hiéu suit 13 khong ddi con tiéu hao khoi luong khong khi va cong cin dé quay
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may nén khi thay d6i ty 18 thuan véi sy bién thién cta ép sult & cira vio may nén
khi.

Ap suft khi quyén ting s& dén dén tang tiéu hao khong khi va lam téng cong

suit cia dong co. Ap sufit khi quyén giam thi céng suét cha dong co ciing giam. Su
thay dbi 4p sudt khong anh huong t6i ché d6 1am vide cia t8 hop viné bién thién ty
18 thuén trong ca ddng co va khong gdy ra sy thay dbi nhiét d6, tiéu hao nhién lidu
vén khong thay déi,
- D dm khong khi

D6 4m khong khi 1a lrong hoi nuée nim trong khong khi. D6 dm tuyét dbi 1a
lugng hoi nudce chira trong Im® khéng khi & nhiét d6 nhét dinh. D6 dm trong d6i 13
ty s6 gitta lugng hoi mrée 6 trong 1m® khéng khi va lugng hoi nude bo hoa cb
trong cung mdt thé tich va & cing mdt nhigt dg. Tri sb cia d6 4m tuong dbi phy
thudc vao nhiét d6 va dp sut cia khi quyén.

Khi d6 4m khong khi thay dbi s& c6 anh hudng t6i sy 1am viée cta t8 hop tua
bin khi do né 1am thay ddi khéi va nhiét niing cia khong khi trong dong co. Thue
chit ciia hién tugng nay 13 46 4m thay d6i lam thay d6i hing s6 khi cia khong khi,
n6 s& ting khi d6 4m ting.

Cu thé hiing s6 khi ciia khong khi kho 13 Rgg = 293 (J/kg.dd), hiang s6 khi
cia hot mede 1 Ryo = 471 (J/kg.dd).

Hoi nude trong khong khi s& lam giam ty trong clia khéng khi dén dén lam
giam iéu hao khong khi ciia ddng co theo bidu thirc:

.
RT
Nhu véy khi 46 4m khong khi tang din dén giam tidu hao khong khi va s&
lam gidm cong sufit cila déng co.
Dic diém anh hidng cia d6 Am khong khi ¢6 thé nhan thiy qua cac thong )
clia tO hop tua bin khi cda hing Rolroys cho thdy khi d6 &m khong khi thay dbi tir

0,01 dén 0,065 theo dd thi bidu dién dudi day:
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i
G B¢
N

0 001 003 006 @(%)

Hinh 2.5. D6 thi biéu dién sy anh hwong cia d6 am KK

dén cdc théng sé co ban cia TBK

G Viét Nam sy thay ddi khi hau dién ra theo thdi gian, theo ving, thim chi

thay ddi 16n trong mét ngdy, d6i véi khu vue bién Viing Tau theo (bang 2.3)

Bang 2.3. Nhiét dg va d¢ dm trung binh nhiéu ndm & khu viec bién Viing Tau

Théng Nhiét d6 khénfg khi °C - D6 4m tuong dc’ﬁi % |
Trung binh | Cao nhat Thap nhat | Trung binh | Thap nhat

Théng 1 24,4 27,6 21,7 81 62
Théng 2 24,9 282 22,3 81 63
Théng 3 26,2 29,6 23,5 82 64
Théng 4 27,5 31,1 24,7 81 63
Théng 5 27,6 31,1 24,8 84 66
Théng 6 26,9 30,3 24,3 85 67
Théng 7 26,0 29,6 24,0 86 79
Théng 8 26,4 29,6 23,9 87 70
Théng 9 26,2 29,4 23,8 87 69
Théng 10 26,0 29,0 23,5 87 71
Thang 11 25,7 28,7 23,2 85 67
Thang 12 24.8 27,9 22,2 82 64
Ca nam 25,9 38,4 12,4 84 15
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Sy thay dbi nhiét do va dd m tai cc ving ven bién tir Bic vio dén phia
Nam d3 duge nganh thuy van téng két qua nhidu niim duge dua ra qua bang (Theo
théng ké trang thai moi trudng trong céc niim & cac ving khic nhau ctia Phén vién
Nhiét déi Viét Nga tai phu luc).[21]

T6m lai: Pidu kién modi trwong anh hudng rit 16n dén cac chi tiéu khai thic
ctiia TBK. Vi vdy viéc tinh toan sy 4nh hudng cua cac yéu 6 méi truomg dén céc chi
tidu khai thac ctia tua bin 13 viéc cAn thiét @& 1am co s& lwa chon ché d6 khai thac
hop 1y cho TBK tit 6 ning cao hiéu qua khai thac cho hé dong luc,

2.2.2. Anh hwéng ciia cde yéu t6 ky thudt dén sw lam vige ciia dpng co

Tau 159A dugc ha thuy ti nhitng ndam 1970 (tau HQ15 ha thoy ndm 1973)
v duoc tiép nhan vé Viet Nam nim 1984 duge khai thac v4 sir dung cho dén nay.

Tua bin khi M2BE dugc trang bi trén tau c6 tinh trang kj thuét di xubng
cép, mét 86 phan iy thiét bi hoat dong kém tin cdy hon nita cOng téc bao quan bao
dudng con gip nhidu khé khin nhu: kinh phi, vat tu k¥ thuét, phu ting thay
thé...con chua dap vng duge véi yéu cAu. Ngoai ra trinh 4§ hiéu biét dé 1am cha vé
tua bin khi hién nay con han ché, kinh nghiém lam vige vl tua bin khi con it ...

Céc chi tiét thibt bi da qua nhidu nam st dung d4 bi hao mon, mai mon, hu
hoéng, c4c phan tir thiét bi cam bién, didu khién ngdy cing kém tin cdy do do trong
qué trinh khai thdc van hanh c6 anh huong At 16n dén sy 1dm viée cia déng co, anh
hudng dén cac chi tiéu cong tic clia dong co nhu: khdng phét huy duge ding cbng
suit theo yéu ciu, tiéu hao nhién liéu 16n hon, nhidt ¢ céc chi tiét méy ciing nhu
nhiét @ khi xa cao hon...cu thé nhu sir 130 héa clia thiét bi, trong qua trinh hoat
dong con xdy ra hidn tuong mét 6n dinh ctia may nén khi (hién tuong pompass) dbi
voi may nén khi. ..

- Qua trinh Ido hod

Su i mon chia cdc chi tiét tiép xic nhau trong chuyén d6ng, sy moi cia cée chi
it theo thdi gian chiu lye tac dung, didu d6 thé hién qué tinh 180 hoa céc chi tiét mdy
clia thidt bi theo thoi gian, qua trinh Jdo hoa s& 1dm giam kich thude va trong lugng cia

thiét bi.
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Sy 130 hoa 1a hién tegng tht yéu cho du thiét bi duoc san xuét 6t va duge sir dung
trong didu kién thuén lgi. Lio hoa lam cho kha ndng 1am vige gidm din theo thoi gian.

Trong qua trinh khai théc st dung ching ta co thé han ché duoc s gia hoa céc
chi tiét ciia thiét bi bing céch duy tri tdt ché d6 boi tron, thay thé kip théi cée chi tiét bi
mai mon va thyre hién ding quy trinh bao dudng dinh ky.
- S ¢ mét 6n dinh (hién twong Pompass) trong mdy nén khi chiéu truc

Céic dic tinh ciia MNK ding cho fa xéc dinh kha ning hoat dong va cic thong sb
ctia MNK & céc cac ché d6 cong tic khac nhau (vong quay khic nhau). Ddc tinh cia
MNK 14 su phu thude cép tang ap (mx) va hiéu suit (1)) boi vong quay va huru luong (Gg)
khi di qua MNK.

A
‘WK

L4232 gl ity
Ric1?Rx22 w3 s

Hink 2.6. Dic tinh méy nén khi G

- QAC: Puwomg lam viée on dinh.

- AB: Pucong cdc ché dp cong tdc.

- Viing bén trdi OAC I viing lam viée mét én dinh(ving cdm).

- Viing bén phai OAC lix vimg lam viéc én dinh.

Céc dudng OAC, AB dugc xéc dinh bing phuong phép thye nghiém bdi nha sin
xuht di véi timg may nén khi & cée ché d6 khéc nhau.
- Puong cdc ché dp cong tde: MNK dhy khi nén vao budng dét, tir budng d6t hén hop
khi dét ciing véi mdt hrong khi trdn nhét dinh dua vao cénh tua bin, sau d6 di qua hanh
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Jang khi xa rdi ra ngoai trdvi. Ap suit & cira vao clia budng dét cang cao thi hrong khéng
khi di qua budng dbt trong mét don vi théi gian cang nhidu.

Su phu thude gifta lou hogng khi di qua budng dbt, tua bin, hanh lang khi x4 va

chp ting ap sudt dugc goi 1 dudng cic ché d6 cong tac ciia MNK. (duong AB).
- Puong lim viéc On dinh ciia MNK: (OAC) 13 dudng nbi cac didm hoat dong ciia MNK
& chc ché d6 tai cac vong quay xéc dinh. DSi véi mdi vong quay x4c dinh néu lrong
khong khi vao G gidm thi ty sb nén m tang. Su ting 18n ndy xiy ra d6i véi timg vong
quay n khéc nhau va dén gid tri giéi han cda viéc gidm G. Néu dudi gia tri ndy MNK s&
lam viéc mét 6n dinh va gay ra dao dong dp sudit 1on, van tbe 1u6ng khi di qua MNK. mét
dao ddng, d6 chinh 14 hién heong pompass.

Pompass chinh 1 hién twong ty dao ddng cia ludng khi trong hé théng phan
luu théng cua ddng co, trong dé6 MNK 1a ngudn gbc sinh ra hién twong dé. Tén sb
va cac bién d6 dao dong Pompass dugc xac dinh bdi dung Iwgng va cic thong sb
kich thudce hinh hoc ciia phin Iuu thong (tir thiét bj it cho dén hanh lang khi xa) va
thye t6 khong phu thudc vao tbe d§ quay ciia rotor may nén khi (MNK).

T4c nhan kich thich cac dao dong trong MNK 13 su phé v c6 chu ky ludng
kh{ trong phén luu thong, do sy tao thanh cdc ving xody va dut doan tudng khi trén
che canh cong tac (CCT) khi luu luong khi G gidm. Khi bét ddu xut hién Pompass
thi tiéng gd ting manh dot ngdt va ¢d hién tugng rung. Trong phﬁn luu thong xudt
hién tiéng 1nd, tiéng g6 manh, cb tiéng U trong MNK, 4p suit nén ciia MNK giam, s6
chi ctia ddng hd ap sudt dao dong manh, ¢6 sw néng 18n ciia phan phia trudc MNK
(binh thudng thi lanh). Sy rung manh ¢6 thé 13 do nguyén nhén din dén sy pha v
chc chi tiét MINK va céc TB. V1 viy tuyét di khong cho phép ddng co tua bin khi
hoat dong & vimg mét on dinh (Pompass).

2.2.3. Anh hwéng ciia cdc péu t khai thdc dén chit Ivpng khai thic TBK

Hé tau 159A 14 loai tau dugce thiét k& cho nhiém vu sin ngdm vdi tinh ning
nhu vy tau duge trang bi 02 t6 hop tua bin khi M2BE ding dé ting téc khi cén
thiét theo nhiém vu chién d4u. Chinh vi vAy diéu kién lam viée cla tua bin khi

M2BE duoc trang bi trén tau 1a rit phirc tap nhu thoi gian khéi ddng nhanh, thoi
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gian 13m viée khong duge duy tri én dinh c6 khi bt ngd ting tdc hofic gidm toc
hodc ¢6 thoi gian dai khong hoat ddng mang ti, khi thuc hi€n nhiém vu co thé véao
ca khu vire o6 didu kign thoi tiét hodc didu kién bién x4u...didu kién 1am vige nhu
viy d4 anh hudng rat 16n dén tudi tho cling nhu cdc chi tiéu khai thic cia dong co
tua bin khi.

Ngoai ra khi tua bin lai chén vit nhur viy con chiu sy téc dong co hoc khac
hodic nhitng tac ddng do ngudi vin hanh khai thac gy ra.

- Tac déng co hoc (g&m cdc va ddp va rung dong):

Va dip thudng xay ra dbi vdi vo tau, truc chan vit va chén vit khi tdu hoat dong
trong vang mrdéc can, cp dao, ludng lach hep, ra vao cing hodc ma no... va dép s& gy
bién dang, 1am 4nh hudng xiu dén tudi tho clia vo tau va hé truc chan vit, 1am gidm hiéu
suét ciia 8 hop ddy thu. Rung déng chu yéu do cic dong co khi 1am viée gdy nén, ngoai
ra con do anh hrdng cla song gio.

Khi bi rung dong kéo dai, cac chi tiét trong két cAu clia thiét bi bi x& dich, bién
dang, c6 thé gay ra hong héc. Dic biét nguy hidm néu rung déng c6 tan sb tring véi thn
s6 dao dong riéng s& giy ra hién tuong cdng hudng lam giy, v0 cic chi tiét may ciia thiét
bi.

- Nhing tdc ddng do nguoi vin hanh va khai thac gay ra:

Con nguoi ¢ thé gay ra anh hudng Ion d6i v6i qué trinh khai thdc hé dong luc
TBK. d6 13 nhing 13i trong ché tao va cdc sai s6t trong qud trinh sir dung. Tuy nhién sai
s6t trong qué trinh khai thac sir dung chiém ty 18 16n nhét va thuong do cdc nguyén nhén
sau day:

1. B4o quan, bao dudng, niém cAt so sai.

2. Tac phong lam vide ciu tha, thiéu than trong

3, Céng tac 1 chirc huéin luyén khong tt

4. Sir dung vuot qua kha nang cha thiét bj lam cho chiing bi 130 hda nhanh

5. Khong bao dam duge vit tr cén thiét cho cong tac bao quan bao dudng

6. Nhién lidu, diu bdi tron va nude am mét, chng ce diéu kién sit dung chiing ¢ énh

hudng 16n dén qua trinh khai thic dong co. Chét luong ciia nhién liéu st dung va céc
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tinh chét héa 1y ctia né cb anh huong trwe tiép dén qua trinh chdy, qua trinh tao mudi, sy
mai mon va d6 bén cac chi tiét cha thiét bi. Néu ham lwgng hru huynh trong nhién lgu
ting s& 1am ting cudmg d6 an mon céc chi tiét,

Viéc str dung dAu bdi tron c6 chét hrgng cao, ding quy dinh ctia nha san xudt s&
Jam giam déng ké cudng dd hao mon va nang cao tudi tho cdc chi tiét chinh cia thiét bi

Nhiét d6 va thanh phin héa hoc ciia nude lam méat ¢6 anh hudng tryc tiép dén sy
An mon ciia hé théng 1am mét, d6 bén ciia céc chi tiét. Nudce bién c6 ham hrong mudi cao
s& lam cho qué trinh in mon dién héa nhanh hon. D cliing cla nuée 1am mét 6 tac dong
manh dén cuong d6 tao céu cin trén cAc b mat 1am mét, lim x4u qua trinh trao ddi
nhit. .. din dén lam nhanh hu hong céc thiét bi.
7. Tonh d6 vén hanh va viéc tufn tht nghiém ngit cdc quy dinh, cic quy tic khai théc
trang thiét bi chia ngudi sir dung 8 13 diéu 5t nhdt dé dam bao sy 1am viéc an toin cia
trang thiét bi. Viéc khéng thuc hién dimg quy trinh khéi déng va ding thiét bi, viéc Iya
chon khdng chuin x4c céc ché @6 khai théc cling nhur cng tdc bao quan bio dudng déu
14 nhitng nguyén nhan din dén sy hu héng va dnh hudng t6i sy khai thic cia dong co.
8. Chét luong céc 13n sira chita c6 anh hudng rit 16n dén cac chi tidu khai thdc ciia dgng
co. Chét huong stra chita phy thude vio co sd vt chét k¥ thudt, trinh d§ cong nghe,
phuong phép stra chita va phuc hdi céc chi tiét mdy, vat liéu va hang loat cc yéu 16 khéc.

Tém lai, cdc yéu t5 chi quan (xét vé mat tac dong xdu) vira truc tiép gy ra hu
héng cling v6i tac ddng ctia moi trudng gy anh hudng xAu dén qua trinh khai thic dong
co.
- St nhiém ban phan leu thong dong co tua bin khi:

Céc thong $6 ciia TBK tau thity bién déi rd nét theo hurdng xfhu di do phin
luu théng MNK vaméy TB bi bén.

Khéng khi v6i khéi heong rdt 16n di vao phin lru théng mang theo mot 56
lugng 16n céac tap chét vo fch. Céc tap chét nay gém: bui ban, khi x4 cic ddng co
khéc, hoi déu nhén, mudi hoi nuée bién... trong mdi trudng bién, khong khi chira

mét luong 16n cée loal mudi vai ham lugng rt da dang phu thudc vao didu kién khi
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quyén, trang thai bién, ché d6 cong tac cua méay chinh va vi tri dit bng hit khi cua
dong co.

Su bin phén hwu thong thé hién & dang cin bén bam trén cac canh cong tic,
canh hudng, con trén céc canh phén hru théng ctia méy tua bin 14 hdn hop ciia cin
mudi, dau nhon, mudi, bui cé6 mau den. Trong céc cin ban lwong mubi ctia nude
bién chiém t6i 80%.

Cudng dd bam bAn cc chi tiét cia phén luu théng cia MNK ting 13 nét néu
6 céc hoi ddu nhom va mang dAu nhon bém vao ching tao ra thé huyén phu ciia diu
nhon ¢6 dic tinh nhét, déo (do tron 1An ddu nham, nudce bién, cc loai mubi, bui, céc
san phan clia nhién lidu chéy khong hét...). D6 nhét clia n6 16n hon d¢ nhét cia dau
nhom tir 150 + 200 1an s& 1am cho tdc d bém cin & phin hru théng rét nhanh va
manh mé.

Cudng 3 vA dac didm tao ban phan luu théng TBK. phy thude vio nhiéu yéu

t6 c6 thé chia ching thanh hai nhém yéu t6: thiét ké va khai thac.
- Chc yéu t6 khai thdc chi yéu phu thudc vao dic diém khai thac va t5 hop dong
hye. O nhimg didu kién cu thé, vide lua chon hudng di, van tc cha tau, ché d6 lam
viée cua dong co va thyc hién cac hudng din cAn thiét d& han ché dang ké sy tao
bén phén luu thong.

Sy nhidm bin phin hru théng cia MNK va TB lam bién déi cac thong sb
khai théc ciia ddng co theo chifu hudng xdu di. Lam cong sudt gidm do giam hiéu
suit cia MNK va TB. Ddng thoi lam ting tidu hao nhién liéu, ting nhift do khi xa,
gidm kha nang chéng “Pompass” cia MNK.

2.2.4. Anh huéng ciia nhién liéu siv dung dén chit legng khai thic TBK

Qud trinh dd¢ chay nhién ligu cha Tua bin khi so vdi cac loai dong co khac la
qué trinh chay difn ra lién tuc, vi vAy nhién liéu cin dugc cdp vio budng dbt lién
tuc. Thanh phin cén thiét cia hdn hop chdy chu yéu phu thude vao d§ bay hoi cia
nhién liéu va dé hoan thién ctia qua trinh hoa trén hoi nhién liéu véi kbdng khi. Anh
huéng truc tiép t¢i qué trinh trén 12 tinh chédt vt 1y ctia nhién ligu va cc diéu kién

khai thac...
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Qué trinh chady didn ra & nhiét d6 rat cao va véi thoi gian chay rét ngén tai
budng dét, sy tao thanh hdn hop hoi nhién liéu va dét chay hdn hop nay dién ra
trong cling mét thoi didm. Van tc chdy phy thue tryc tiép vao dd hoan thién va
hiéu qué ciia qué trinh béc hoi nhién lidu v&i khong khi va t6c d6 phan ing chdy.

Nhu vay nhién liéu dung cho TBK tau thuy cdn ¢6 nhing tidu chuén sau:

- Nhién liéu phai c6 d§ phun toi cao, kha ning bde hoi tbt trong toan khoang nhiét
d6 lam viéc cua BD.

- Trong moi didu kién 1am vic, nhién liéu phai duge cung cp thudng xuyén va Lién
tuc cho BD.

- Nhién lidu phai c¢6 ving chay nhé nhét, chay 6n dinh va chay hoan toan, khéng
phu thudc vao ché d6 1am vide va didu kién hoat dong.

- Nhién lidu khong gdy nhiém bén, an mon phin hru thdng, céc chi tiét cia MNK va
TB.

- Dép lmg v6i cac tiéu chufn an toan chdy nd cia tau Hai quan.

Yéu chu dic biét d6i voi nhién liéu cho ddng co tua bin khi 1a phai ¢ dd
sach cao, bt k¥ sy nhidm cin nao va 1&n nude déu din dén anh hudng dén ché do
1am viéc binh thudng ciia céc voi phun va cée thiét bi diéu khién khic gly ra hién
trgng ding dot ngdt déng co, hu hong cac chi tiét va bo phén ciia dong co.

P& dam bao cho dong co hoat ddng tin cdy vi an todn cin phai bdo dam
nhién liéu tuydt d6i sach. Nhung thuc té trong didu kign bién khong thé dap img
tuyét ddi yéu cdu nay.

2.2.5. Cdc chi tiéu ddnh gid ché dp lam vige ciia djng co
2.2.5.1. Vé mit ning luong

Trong qué trinh hoat ddng mét dic tinh quan frong cia thiét bi tua bin khi 1a
sy thay ddi cdng suit (N) va m6 men (M) phu thude vao tdc 36 quay (n) ctia tua bin.

Trudc hét ta bidu didn sy thay d6i cac thanh phin van téc ciia dong khi cong

tac khi di qua tua bin (hinh 2.7) phy thuge vao tbe d6 quay n clia tua bin.
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Hink 2.7. S thay déi tam gidc vén téc tgi cira vdo va ra theo tbe d quay
(cde théng s6 cé chi 56 d veng véi ché do t6c d6 dinh mikc)

Néu coi sy giam nhiét dd cha khi cong tac & timg ting (timg cip gidn nd) cla
tua bin 14 nhu nhau, khi dé ¢ thé coi vén tdc khi céng tac khong phy thude vao tdc
d6 quay, nghia 1a: C, = C, 4 = const
Vi viy: W, = Wyq = const; Cy, = Cyyg = const; va Coy = Cpug + Up~ U
- Tir d6 ta cd Iyc téc dung 1én cénh cong tdc cua tua bin la:

Py = Gio(Cru + Cp) (2.1)
- Va md men quay s€ la:

Dy

5 2.2)

M = Gk (Clu + (;12:«)22!L = Gk (Clud + CZmI + Ud _U)

- Trong dé Dy, : 1a dudng kinh trung binh cta tua bin; Gy: 1a lugng khi cong
tac di qua tua bin.

Tir bidu thirc trén ta thdy sy bién 1hién cha mé men phu thuge vio toc do theo

quy ludt dudng théng va dugc mb t trén hinh v& (2.8). M6 men 16n nhit img véi

trang thai roto tua bin dimg yén (U=0), dugc xéc dinh theo bidu thirc:

max

D
M, =0, (Clm.’ +Coa +Ud)'“2@“ (2-3)

- Tir duong thang bidu dién mdi quan hé mé men M phy thude vao toc dd n ta co:

Hax

M=M, ~(M, ~M)—=M, [KM(K—l)lf-} 2.4)

d nd

I M t1v oA A A [ :
Véi K =% goi 1a hé s6 md men cla tua bin
d
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- Khi M=0, téc d6 16n nhit cia roto ¢6 thé dat duoc
K

=R, —— 2.5
nmax n’d K“} (. )
- Ti bidu thirc trén ta cling tinh duge md men quay:
w9750 pr, —9750 V0 (2.6)
7 n,
n n
Suyra N=N, W{K -(K —1)——} 2.7
nﬁ' n’(!

Tir ddy ching ta nhan duge dic tinh biéu difn céng sudt hiéu dung cia tua

bin phuy thugc vao téc d6 quay ¢6 dang parapol nhur hinh (2.8)

M{N

z
max

M4

""_”“_—P"dma.’(__'_’

H

;

i Z
I

Y

|

Ny Ny Fimax

Hinh 2.8. Ddc tinh cong sudt va mé men phy thude vao the dd quay clia tua bin khi
- Tix biéu thirc (2.7) ta c6 tbc d6 ny tmg vdi cong sudt 16n nhét 1a Ny, 1a:

n, K
el 2.8
2 K-1 @8)

My

. K?
VGI Nmumed 4(K'"1)

2.9)

Tir biéu thirc (2.8) va (2.9) cong sufit 16n nhit nhan duge d6i khi khong phai
& gia tri the @6 quay dinh mirc cia tua bin ma cbng suét 16n nht c6 thé dat dwgc tai
gid tri the d6 16n hon tde d dinh mirc (ng <ny).

Nhu d3 ndu, néu sy giam nhiét d6 cta khi cong tic & timg tAng (ting cAp
gifin nd) cla fua bi 14 nhu nhau, khi dé ¢6 thé coi vn tde khi cong tac khéng phy

thude vao tde do quay. Nhung trong thire t& sy tdc dong tuong hd gifra cac thong sb
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riéng biét ctia khi cong téc 1 rt phirc tap, vi vAy phuong trinh hé s6 hidu suat hiéu

dung cta tua bin phu thudc vio téc 6 quay cia tua bin s& la:

N n n
=5, =g, K—({K -1)— 2.10
e L 2.10)
n
Y 1 2 3
N.kW[ M.Nm }A ,
TNu*0
600 | 2200 / \L}V 80
525 | 2000 ™k AN 70
450 | 1800 vd // 60
175 | 1600 SN 50
300 | 1400 40
225 | 1200 :// \\ 30
150 | 1000 / ] 20
75 | 800 10

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 M-V/Ph

Hinh 2.9. Bdc tinh toc dg ciia tua bin khi (dic tinh thec té)

Va néu coi gid tri ctia hé sb phan hyc & ting cip 1a gidng nhau thi khdng dugc
hiéu ring céc van tdc C; va W 13 khong thay di va khéng phy thuge vao e .
2.2.5.2. Vé mdt kinh té

Tinh kinh t€ phai tinh todn lya chon sao cho dam bao chi phi it tén kém nhét
ma van dam bao duge nhiém vu theo yéu clu cin xét dén yéu t6 nhién liéu oy thé
la:

- Lueong tiéu hao nhién lidu cho dong co chinh trén mot hai Iy hanh trinh:
Suét tiéu hao nhién liu trén mot hai Iy hanh trinh duge ky hidu 14 g
2.8

£y =
¥

5

kehaily) @.11)

g4 - T6ng chi phi nhién lidu ciia cic ddng co chinh trong mdt gidy (Keg/h);
v, - Toe d6 hanh trinh cha tau (hai [/h).

Theo cong thirc:




41

ngc = def'Nei

Trong do. g, - Suit tiéu hao nhién liéu cta dong co taiche dd 1

(2.12)

N, - Cong suét c6 ich cha déng co & ché do i
g va N, lanhitng thong sb phu thude vao vén t6c tau v,

Do do béng con dudng tinh todn viéc xdc dinh g, 1d mét viée phirc tap va kho chinh
xéc dén mic d6 yéu cAu nén trong thyre t& ngydi ta con x4c dinh g, bing céch do truc tiép
tiéu thy nhién 1iéu bing thiét bi do chuyén dyng.
2.2.5.3. Ung sudt co

Tong hop hre cta khi chdy téc dong 1én cénh cdng téc (CCT) 1am cho béanh cong
tac (BCT) quay nhung ddng théi cling gy ra lyc doc truc. Pé x4c dinh cac lwe Ay nham
tinh cbng sult quay truc tua bin ta ding dinh ludt dong lugng ciia Ole. Hinh (2.12) bidu
difn phan tir ciia ting tuabin vi tam gidc vin tdc tuong iing. ta cit twéng tuong dong
chay bang hai m3t phing song song mn va ab. Mit mn dwoc goi 13 mit trude, ab goi la
mit sau. Khoang cach gifta cdc mit 4y dén canh phai chon hop 1y dé ¢ thé bo qua su
khong ddng déu coa dong,

Ta cét tudng tuong dong chay béing hai miit cong 1-2 va 1°-2’ & hai phia ciia mdt
cénh bit ky sao cho khodng céch gita chiing ludn lubn bing budc canh t. O ddy ta coi
dong chay c¢6 dang hinh try nén U; = U, =U. D4 tién khao sét ta phan lyc tdc dong P cia
khi chay 16n phin tir cla thng ra hai thanh phin P, (Iam quay BCT) va P, (gdy dich
chuyén doc truc). Mudn x4c dinh Iwe P, (cling phuong véi vée to U), ta xdc dinh phén
lire P, clia phén tir CCT tac ddng 18n khi chéy theo dinh luat dong lugng clia Ole.

(J ché d6 1am vide 6n dinh cia tua bin, néu luu hrong khi chay di qua phén tr coa
tAng 12 AG thi sir thay ddi ctia dong hrong bing phan lue ctia CCT tac ddng 18n dong khi.

Py = AG(Cou— C) (2.13)
- O day chiéu duong 13 chidu oia van tde U. do P, va P’, bing nhau vé tri s6 nhung
nguge chiéu nhau nén:

Pu = "P’u = AG(CIU - CZu) (2 14)
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Hinh 2.10. So dé liee téc dung 1én cdnh tua bin

Théng thuong d61 véi profin CCT thi e < 90° nén vée to Cyy, nguoe chidu véi vée

to U. do dé: Pu = AG(Cy, + Cy) (2.15)
- Thanh phin doc truc P, ciing durge xac dinh bing dinh luat dong lugng nhung cé xét
dén hiéu 4p sudt trude va sau CCT.

Py = AG(Cpy~ Cop) + P1— P2 LA (2.16)
Trong 46 A;: khoang cach nho gitra hai mit phéng song song véi mit hinh v&,
- Téng hop lyc ctia khi chéy tic dong 1én phin tir CCT:

P=.P*+P] | 2.17)

- Cong lam quay phin tir CCT tmg vé6i 1 kg khi :

_UA
AG

- Néu chia dong chay ctia tAng thanh n phin tir trong ra ngoai nhu hinh... ta tinh duge

=U(CL+C)=U(W,+W,) (2.18)

cong sudt 1am quay BCT cia tAng theo bidu thirc:

N, =3 L.AG, (2.19)

il
Trong do: Ly va AG; 13 cdng quay va luu Tugng khi chdy di qua mdi phin ti cia ting,
Néu xét ton thit do ma sat thi cong sudt cda ting lam quay truc tua bin s& 1a:
NCT = Nu - Nr (220)

Trong d6 N;: cong suat thn thit do ma sat.
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Qua phén tich & trén ta thay d6i v6i tua bin khi thi ning hwgng cia khi chdy téc
ddng 1én canh tua bin 1am cho tua bin quay tryc theo mft chidu nhét dinh, so sanh véi
dong co dbt trong kiéu piston thi img luc tic dong dén tua bin bién dbi n dinh hon
nhiéu & mbi ché dd xdc dinh.,

Déi véi dong co dbt trong kiéu piston qué trinh chay cua nhién Liéu trong budng
dbt dién ra khéng 1ién tue, mdt chu trinh gém 4 qua tiinh: hit —nén — nd - xa, piston thi
chuyén dong tinh tién 1am quay tryc khuyu qua co cAu thanh truyén. Vi vy dbi véi mét
s chi tibt chiu tac ddng ctia céc lye co hoc thay dbi lién tyc gy ra img sudt co 16m, bién
déi lién tuc va rit phirc tap nhur piston chiu lyc khi chéy, luc quén tinh va luc ngang ddng
thoi chiu tai trong nhiét khéng déu hojic thin thanh truyén chiu nén va ubn doc do luc
cna khi chéy tic déng 1én va lyc quén tinh do chuyén d6ng, chiu céc tmg sudit kéo, nén
khi 1am vi€e. ..

Nhu vay dbi véi dong co ddt trong néi chung va dong co tua bin khi néi riéng,
céc chi tiét chiu céc tmg subt co 14 rit phire tap nén viée xéc dinh danh gid trong thue té
Kkhai théc rit kho khan va ddy ciing 12 nguyén nhén ciia nhiéu s hur hdng céc chi tiét, sy
lam viéc khong tin céy, khong dadm bao vé chit lugng, an toan khi khai thic dong co.
2.2.5.4. Ung sudt nhiét

Chc canh tua bin lam viéc truc tiép vdi kbi chay nén chiu tai nhiét 1dn, trong diéu
kién nhur vy chi tiét ndy s& sudt hién trong d6 tng sult nhiét, sir bién dang, phd hoat cac
canh, déng cau mudi, giy dn mon...

Trang thai nhiét cia banh canh tua bin quyét dinh kha ning 1dm viée va d bén clia
céc chi ti6t. Sw chénl 16ch nhiét &6 ciia khi chdy véi cée nhém chi tiét dé danh gid trang
thai eng sudt nhit, su bidin dang, kha ning gy nit...

Trong khat thac vin d8& kiém tra tng suat nhiét va thay dbi cila né khi ddng co dang
hoat dong 13 rét khé khim, trang thai nhiét ciia dong co s& duge dénh gid gidn tiép qua
nhiét 30 khi x4, ap suft, tidu hao nhién lidu...

Nhiét d6 cha khi chay co ban phu thude vao tai ddng co, nhiét d mbi truong bén

ngodi cling anh hudmg ddng ké, su lam mat, tin nhit ctia cdc chi tidt...
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Tuy nhién, tai trong cha thiét bi lai duge phan anh gidn tiép théng qua mot s
théng s6 do, trong d6 nhiét dd khi chéy sau tua bin thip 4p (Tos) la thong sb phan
4nh D rét nhit. Vi viy khi nhiét d6 méi trudng ting 1én 1dm cho nhiét d0 khi chay
sau tua bin thap ap (To4) ting 1én, cdng suft cia tua bin gidm, hidu sut giam...do d6
trong khi 1am viéc dé duy tri tbe d6 khong ddi b ty ddng diéu chinh tbc 6 cla tua
bin $8 ty dong cung cip thém nhién liéu (ting luu lugng nhién lidu vao budng dbt).
Két qua 13 dong co s& bi qué tai, nhiét dd khi chay sau tua bin théip ap s&€ vuogt qué
gia tri cho phép.

Do d6 d& dam bao an toan, tin cdy khi khai thic sit dung déng co ngudoi khai
thac sir dung phai ddm bao duy tri nhiét d6 Tos nho hon gidi han d& néu trén. Dic
biét khi st dung déng co & céc ché d6 16n vao nhitng ngdy ¢6 nhiét 4§ moi trudng
cao. Day 13 co s& dé ching ta han ché ché 46 1am viéc clia dong co tua bin khi theo
chc thong s gidi han.
2.2.5.5. Vé mdt mdi truong

D61 voi déng co tna bin khi M2BE véi viée str dung lugng 16n khong khi dé
két hop v6i nhién lidu chdy tao hdn hop khi chay rit I6n & diéu kién tiéu chufn 12
86kg/s nhu thé thi luong khi thai ra ngoai méi trudng 14 rdt Jén, ciing giong nhur cdc
dong co dbt trong khéc cAc thanh phin doc 16, khoi trong khi x4 13 didu khong thé
tranh khoi, viéc hinh thanh khoi phu thude nhidu yéu t6 nhu tai trong, nhién liéu. ..
va dic biét 12 chit lugng chay. Pidu d6 chirng 10 tang hwong khong khi cip cho tua
bin 14 quan trong mdt khi vi mdt 1y do nao d6 lwgng khdng khi cép vao cho tua bin
khong dam béo ¢o thé do nhiét d6 mdi trudng bén ngoai cao... lam cho sy chay xAu
di gy khoi trong khi chiy 1am 8 nhifm mbi trudng, ton thit nhiét, tiéu hao nhién
lidu, hu hong cae chi tiét. ..

2.3, Cae chié db 1am vife cfia hé djng hre tua bin khi thu thiay M2BE
2.3.1. Ché dp hogt dpng trong diéu kign binh thirong
* Chudn bi t6 hop TBK hoat djng:

Ngoai nhimg chuiin bi TBK hoat d6ng nhu [8], [12] con ¢6 céc yéu chu sau:
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- Chi cho phép bét dAu cong vide chuén bj dong co va céc thanh phén khéc cua tb
hop TBK hoat d6ng khi ching dang trong tinh trang k¥ thuét t6t.
- Viéc chuln bj TBK hoat dong bao gém viée dua 14t ca cdc co chu va hé théng bbd
trg coa TBK va trang thai sin sang khéi dong, tiép theo la dwa chimg vao hoat dong,
chudn bi sin sang khéi dong, khoi dong, siy dong co va cho quay thrr.
- Viée chudn bi TBK hoat d6ng duge thuc hién nghiém tic theo céc yéu cau theo
trong tai lidu huéng din khai thac. Bit cir mdt sy vi pham ndo trinh ty chuén bi
TBK hoat dong déu c6 thé dua dén su cé, hr hong ning.
- Trén tau chifn déu Hai quén s dung hai phuong phap chuén bj TBK: chudn bi
binh thudmg va chudn bi khén cép.
- Vide kidm tra truc tiép xem viée chudn bj TBK hoat ddng c6 ding hay khéong do
trudng nganh may thyc hién theo cac bang (phiéu) kiém tra chufin bi.
* Theo ddi, bao dwdng TBK trong thoi gian hoat dong

Ngoai nhitng theo d&i, bao dudng TBK hoat dong nhw [8], [12] con ¢b cdc
yéu cAu sau:
- Muén cho TBK hoat dong hoat dong tin cy va kinh &, chn phai:
- Thiét 1ap ché d6 1am vide clia cdc ddng co theo vong quay, cong suit, mé men
quay c6 tinh dén trang thai mdi trudmg, séng bién diu kién chay tau. Vung hoat
dong cho phép duge chi ra trong cac ly lich va tai lidu hudng din str dung.
- Viée kidm tra cac théng sb ciia TBK, khdng cho phép nhimg sai léch vugt qué céc
gid ti gidi han. Cin phai dic biét chi y dén vong quay ctia cée rotor, ap sufit nhidn
lidu trude voi phun, nhiét d khi chay sau tua bin thép ap, ap suft va nhiét do dau
nhon, vong quay ctia tiue chan vit.
- Bao dam tdc do chay tau dinh trade.
- Pam bao cung cp nhién lidw, ddu nhom, nude va khong khi vdi sé lugng yéu ciu
cho ddng co dang lam viée, mudn viy phai nhanh chéng chuyén ddi va suc rira céc
bau loc, phén ly diu - nude, x4 cin lang, kiém tra mirc déu trong két tiéu thu va b

sung kip thoi.
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- Dénh gi4 tinh trang k¥ thuat ciia TBK dang hoat dong theo cc chi s6 trén dong
hd, theo két qua nghe kidm tra. Trén co sd tinh todn c6 sir dung phuong phép chan
dodan tinh trang k¥ thudt.
- Khéng cho phép 1am gia ting céc hu hong duwoce phét hign ra va ngan chin sy xuét
hién cAc su ¢& va hu hong ning d6i voi hé théng.
- Kiém tra sy thay dbi céc thong sb khong khi mdi trudng, séng bién, didu kién chay
tau va ngin chdn nhitng tdc dong tiéu cue ctia chung dén hoat dong cia hé théng,
- Duy tri cde phuong tién dur phong trong trang théi sin sang st dung cao, ké ca cac
déng co chua lam viée, bao dém sy todn ven va kha niing 1am vi€e cua chung,
* Dieng t6 hop TBK
Ngoai nhitng dimg TBK nhu [ 8], [12] con c6 cdc yéu cAu sau:

- C6 thé dimg c4c TBK binh thudng, dimg sy ¢b hoiic khin cép.
- Sau khi ding céc dong co cin phai thye hién céc cOng vide nham duy trl ching &
mitc sin sang cao.
- Trudng nganh méy quyét dinh vé& su chn thiét phai rda phin lru théng cta ddng
co, céc bu loc nhién lidu va dau nhém.
2.3.2. Ché dp khai thdc TBK trong nhitng diéu kign diic bigt

M3di loai TBK duge ché tao ra nhim dé 1dm viée tin cAy va kinh té trong nhitng
diéu kién khéc nhau, nhung diéu co ban trong s§ d6 d8u duge trinh bay va dua ra
trong Iy lich cdc dong co. Hoat dfng tin cdy cta TBK. dwoc bdo dém khong chi boi
két cu ctia dong co, hop giam vong v& cic hé théng, ma con nhy nhimg thao tac,
hanh dong dung cta ngudi van hanh trong nhitng didu kién chay thu dic biét,

Khai niém vé didu kién d¥ic bigt nhu 1a:

- Diéu kién gidng bio.

- Lai dét (kéo) tau

- Vin dong trong chién déu...
- Biéy ki¢n giéng béo:

Khi chay tau trong didu kién giong bdo cin phai ting cudng kiém tra:

- Tai cac hop giam toc.
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- Viéc cung cdp nhién lidu va déu nhon.

- D6 sach phin heu théng.

- Sy tdn tai nuée trong nhién lidu do cé kha nang lot qua bng thong gid trén
mit boong.

- Kiém tra tinh trang cac 6 d& clia ddng co va sy hoan hio cua bd gidm chén.

- Lua chon cac thanh phén déng co hoat dong trong t& hop sao cho loai trir kha
nang qué tai TBK.

- Lai ddt tau (kéo tau)

Khi sir dung tau c6 TBK dé lai dét thi sirc can chuyén dong s& ting 1én, do d6
ti trén cdc HGT vi cic b 5 truc sé ting. Khi lai dit cAn phai thudng xuyén kiém
tra nhiét 6 ddu nhon cia TBK. Khong cho phép gia ting mirc d6 chénh 1éch nhiét
d6 cao hon gid tri duoe chi dén trong tai lidu huéng dfn sit dung.

- Van ddng trong chién déu:

Trong chién déu tuy theo myc dich tac chién va didu kién cy thé trén chién
trydong ma tau vin dong theo ¥ dinh ctia ngudi chi huy, diy 1a mdt trong nhitng didu
kién hoat dong hét sire phirc tap d8i v6i hé dong lyc tua bin khi duge trang bi 1am
d6ng co chinh trén tau vi c6 thé tau thudng xuyén thay ddi tdc do, thay déi hudng di
con dong co thi ludn thay dbi tai, toc d6... din t6i anh hudng 16n dén tmg sudt co
va nhiét cia tua bin va anh huong dén do tin cly ctia céc chi tiét, hé théng cia tua
bin...do d6 cAn phai thudng xuyén theo ddi kiém tra tAt c4 céc thong sb cong tac vi
trong trudng hop nay c6 thé ¢ chi tidu vuot qua gidi han cho phép trong thoi gian
ngin vi vy viée kiém tra theo d&i phai dam béo an todn cho t8 hop tua bin trong
didu kién 1am viéc d3 bit nhu véy.

2.4. Tinh link khai thac ddng ce hién nay
Tir khi dua thu vao khai théc dén nay, tu dirge hoat @dng trén céc ving bién tir Viing
Tau dén Vinh Théi Lan, ving bidn c6 didu kién khi hau khdc biét so v6i ché d6 thiét Lé.
Pay 13 yéu t6 anh hudng 16n dén cong sult va cc théng 6 khéc cta t hop tua bin
khi M2BE. Theo két qua theo dai khao st cia don vi chi quan sau mot thdi gian khai
théc tir nam 1990 dén nay dbi véi 6 hop TBK M2BE trén thu 159A & mot s6 ché &0
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khai théc nhat dinh trong didu kién Viét Nam so véi céc thdng s lam viée & ché do thiét
ké ta thiy:

- Khong phét huy dugce cong sudt tdi da ciia t6 hop.

- Khong thé khai théc t hop TBK & ché 40 toan t4i theo dinh mirc do cée théng sb

do vugt quéa gidi han cho phép.

- Trong qua trinh khai thac xudt hién nhidu hong héc, dic biét 12 hé théng didu

khién, hé théng nhién litu, hé thdng cung cip khi.

Nguyén nhan cht yéu 14 do didu kién moi trudng, céc yéu t anh hudng dén syt lam
viéc ctia dong co (nhu d3 trinh bay & phin trén).

Mat kbac yéu t6 con ngudi cling anh hudng rht 16n dén sy 1am viée clia dong co cu
thé 14 trinh d6 chuyén mén ctia d6i ngil ¢4n b6 v nhan vién tryc tiép khai thdc st dung
DCTBK. Mic dii cin b chién si trén tau a4 o ging hét sirc dé khai théc, st dung 16
hop, trong sudt thei gian qua da khong dé x4y ra ur hong 16n ndo. Tuy nhién, trén thue té
trinh 46 khai thic ctia can bd chién sf con o6 mét s§ diém nhu sau:

- C4n bd duoc dio tao chuyén nganh TBK qué it. Trén céc tau chi co 01 trudng nganh co
dién c6 trinh @6 k¥ su k¥ thuat, s6 con lai chii yéu qua bé tic, t8p huan.

- Bgi ngi chién sTnganh co dién trén thu ciing chi duge hoc tp tai cc trang tAm hufn
luyén cha céc don vi.

- Trong Quén ching Hai Quan kba ning sta chita db1 v6i céce thiét bj TBK con nhidu
han ché.

- Y thitc trach nhiém trong khai thac sit dung, bao quan bao dudng cha mot $6 it ddng chi
true tiép khai théc chua cao.

- Céng tac bao dam co so vt chét con ft, khong dép img ding, di ching loai:

- Co quan quan 1y va bao dam k§ thuft tuy da c§ glng hét strc trong vide bao dam vat
chéit cho khai thc, bio dudng, sira chita déi v6i thidt bi TBK nhung trén thuc té kha
ning bao dam cia ching ta khong thé tbt duoe nhu yéu ciu noi ché tao la nude Nga.

- Trinh d6 quan 1y cia d0i ngii can b quan ly k¥ thuit con han ché, chua dap tmg dugc

yéu cau ddy du ctia nha ché tao, chura c6 nhiéu kinh nghiém,
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- Do didu kién dAt nude con khé khan, ngan sach quic phong con han ché nén viée dam
bao vat tu phyc vu cho khai thic st dung, bao quén bdo dudng va sia chita con han ché,
chura ddp ‘mg duge so voi quy dinh cuanha ché tao.

Chinh vi vAy dé dam bao cho ddng co tua bin khi trén tau lubn & trang thai k¥
thujt t6t nhét va Tun sén sang nhan 1énh hoat dong trén thu da quy dinh vé khai thac va
bao dudng ddng co tua bin khi M2BE nhu sau:

* Nhitng quy dinh vé khai thic dgng co tua bin khi M2BE & trén tau:

Thuyc hién nghiém nhitng quy tic khai théc t6 hop tua bin khi trén tau dugc
trang bi cho Hai Quan nhén dén Viét Nam. Qui tic ndy qui dinh nhing quy dinh co
ban, nhitng yéu cAu va viée td chire khai thic TBK trang bi trén nhitng tau thuyén
mit nude cia Hai quan. Viée thye hién qui the nay 13 bat bude dbi voi tat ca cac tau
thuyén mit nuwée cia Hai quin c6 trang bi TBK. Quy tic ndy cb thé sir dung 1am
gido trinh khi hudn luyén bd dgi khai thac str dung, bao dudng TBK vi ding cho
cac co 8¢ dao tao cua Hai quan. Quy tic nay khéng bai bo va khong thay thé dugc
cic tai lidu huéng dan sir dung va bao dudng k¥ thudt do nha méy ché tao soan thao
ra cho céc TBK cu thé.

Viée ddc 1ap khai thac TBK chi cho phép nhitng nhan vién d4 duge nghién
ctru v chu tao, huéng dan sir dung va bao dudng ky thudt. Quy tic hién hanh, k¥
thudt an toan khi khai théc va céc bién phép v& bao dam an toan chdy, nd dbi véi
TBK, thdm chi phai qua huén luyén thuc hanh. Cho phép ddc 1ap bao dudng TBK
sau khi d2 tra bai vé chuyén mén theo 1énh ctia thuyén trudng, theo ding Didu lénh
tau Hai quén.

Viéc khai thic TBK phéi dugc tién hanh sao cho khi thuc hién cic yéu chu
theo qui thc hién hank, theo i lidu hudng dAn sir dung va nhitng t3i lidu hudng din
khéac phai bao dam:

- Mizc do sin sang k¥ thudt ph hop véi tinh trang tau.
- Kha nang sin sang hoat dong tuong tmg véi mie d6 sdn sang theo qui dinh cia

don vi trade khi i bién.
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- Duy tri dwoc céc chi tiu khai thdc (cong sudt, lugng tiéu hao nhién liéu, diu
nhom...) sat véi chi tiéu ghi trong phidu san xuit.
- Han ché thoi gian Jam viée nhit ctia cdc dong co & ché 46 tréng may.

Hiéu qua st dung TBK dugc danh gid theo cac chi tiéu dinh hrgng. Vide
phén tich cdc chi tiéu duge thuc hién sau mdt giai doan nhét dinh, tinh theo lich
trinh hay sau nhitng 1an di bién (hanh quén) riéng bist. K&t qua phan tich phai dugc
céc trudng nganh mdy va chi nhiém k¥ thudt Lit dodn bdo co cho céc chi huy trye
tiép cuia minh va thong bo cho b d6i khi tdng két, khi giao nhigm vu.

Trudng nganh may kiém tra viéc bd sung hiéu chinh vao tai lidu khai théc
theo cac thong tin (thdng bao) nhan duge tir nha ché tao va tién hanh théng ké céc
cong viée cai tién, cac giai phap phdi hop gifra Hai quin véi nha ché tao nhdm ting
dé tin cdy cuia TBK.

Cém khai thac TBX c6 tudi tho vugt qué qui dinh, qua thdi gian sira chita.
Thei han kidm tra sy phit hop cia thiét bj nhién lidu va céc thiét bi khac theo tidu
chudn k¥ thuat. Khi khai théc trang thiét bi dién va céc hé théng didu khién TBK
phai tudn thi cac hudéng din st dung ching.

Viée théng ké cac thong sb khai théc, tinh trang k§ thudt ctia TBK va céc
thanh phén ctia n6 ghi trong cdc nhit ky khai thac chuyén nganh va ly lich k§y thuft
theo mAu qui dinh.

Ngoai ra tua bin con c¢d cdc tai lifu k¥ thuat hd tro phuc vu cho ngudi khai thic
trong qua trinh khai thac va van hanh cling nhu bdo quan bao dudng dong co tua bin
khi M2BE trén tau chién ddu nhu:

- Thuyét minh k¥ thuat, hwéng din st dung, huéng din bao dudng k¥ thudt.

- Huéng dan lép rap, khéi dong, didu chinh va chay ra.

- Ly lich may va 1y lich kém theo cée td hop.

- Danh muc phu ting dung cu va phy kién,

- Céac ban v k¥ thufit phuc vu cho muc dich hoc tép va hufn luyén.

- Céac tai li€u dinh miltc.

- Céc catalog.
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Huéng din sit dung céc trang thiét bi.

Qui thc khai thac t6 hop TBK.

Huéng din khai thac hé thdng tu dong diéu khién.
Qui tic khai théc trang thiét bi dién.

Huéng dan v& bao dudng dinh ky.

Hudéng din ciia cdc co quan k§ thut.

Thong bao cla cdc co quan k¥ thit Hai quén.

Céc loai s6 khai thac.

K4 hoach — Tién d6 thuc hién bao dudng dinh ky va kiém sira dw phong.

Mt khéc dé dam bao cho ngudi khai théc van hanh thudmg xuyén hoc tp ndm

bt chinh x4c vé tua bin khi tranh nhiing su ¢d xay ra thi trong phong didu khién tua
bin khi M2BE dugc trang bi:

Céc bang bidu téc d§ vong quay cla truc chén vit twong Ung voi vén te clia
tau.

Tai lidu hudng dén khai thac TBK.

Céc phifu kidm tra chuén bi va khoi dong TBK.

Cac ddng hd do thong s6 cong téc ciia TBK tai cée ché d6 hoat dong.

Céc ddng hd do thong $6 kiém tra hoat dong bao vé.

Bang hanh dong cta nhén vién vén hanh trong nhiing tinh huéng su cd.

* Bdo duong ky thudt 16 hop TBKM2BE
_ Viée bao dudng k¥ thust TBK dugc 1ap ké hoach ddng bd — theo thoi han tién

hanh va thori gian tam viée. Cée tai ligu huong din dé 1ap ké hoach va 6 chirc bio

dudng k¥ thust TBK 1a dinh mirc khai thic tau chién va tai liéu huéng dan sir dung

TBK.

- Péi véi TBK c6 cde dang bdo dudng sau: Béo dudng hang ngdy, bao dudng hang

thang va bao dudng hdng nim, mdt s6 cdng viée riéng biét, thay thé céc t0 hop va

didu chinh cac hé thong.

- D&i véi TBK ngudi ta thire hidn bao dudng k¥ thuft hing ngay va bao dudng k¥

thudt theo thot gian 1am vige.
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- Viéc bao dudng TBK tai cin ¢ do bd ddi nganh méy, nhom bio dudng k¥ thudt
bo vA xudng sta chita Lt doan thuc hién vdi su tham gia ciia cic chuyén gia tai céc
tram stra chita k¥ thut bo, phong thi nghiém va nha ché tao.
- Trach nhiém t6 chire, s6 lugng hang muc cbng viée va chét luong bao dudng k¥
thuat TBK trong toan bd thoi gian khai thac thude vé trudng nganh méy (Nganh co
dién).
- Khi thuce hién céc cong viée bao dudng k¥ thut TBK phai tudn tht nghiém the cac
yéu ciu & [8], [11], [12].
- Rira tua bin khi: Trong qud trinh khai thac 1du dai viéc bdo dudng vé sinh tdy rira
d8i véi phn luu théng cta tua bin khi 13 rit quan trong, dé trénh nhiém bén phan
Ieu théng phéi tién hanh thuc hién thudng xuyén, cd ké hoach céc cong viée theo
hudng din cong nghé.

Diéu kién khai théc, hé théng bao vé, phuong phap rira phén luw thong, dac
diém ciu tao cia ddng co, tit ca d8u anh hudng truc tiép dén cuong dd va tbe do

nhiém ban ciing nhu hidu qué cla viée 1am sach phan hru thong.

Hink 2.11. So dd nguyén 1y hé thong tdy rira TBK trén tu

1. Két dé pha ché dung dich chit tay ria.
2. Két dé cung cdp dung dich ty rira.
3. Pong co.
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Phuong phép st dung dd rira cac cin do mudi gy ra va cd tinh chét phong
ngtra duge tién hanh boi ché do guay lanh hodc ché dd hoat déng trbng méy va cé
thé cho phép & ché do cong sufit nho,

Pé tién hanh viée rira phén hru théng cic ddng co cd trang bi hé théng ra
chuyén ding, chét rira duge phun vao MNK qua timg loai voi phun riéng,

- Péi véi nhién lidu: Viee bao quan bao dudng 13 rit quan trong, khi nhién ligu bi
nhifm ban cn phai c6 cdc bién phép d& lam sach dau trén tau nhu:

- X4 cin lang tir cac két chira va xi Iy céc cin Jing nay.

- Loc déu bing cac may loc ly tAm.

- Loc diu bang cac phin loc tinh.

- Vé sinh thuong xuyén két chira,

Ngoai ra 13 quy trinh tiép nhén va tiéu hao nhién liéu tr cdc két chia, quy
trinh kiém tra sy lam viéc cac phin loc va may loc, quy trinh kiém tra chét leong
nhién lidu ciing 14 c4c bién phép 1am sach nhién liéu.

K3t lugn: Nhu vy qua dénh gid nghién ctu tdng quan vé tua bin khi va dénh
gia v& khai théc dong co tua bin khi M2BE trong didu kién hién tai ta thy sy anh
hudng cua yéu t6 khong khi 14 moi chét cdng tdc 13 co ban nhu vdy khi ¢6 su thay
di cu thé 12 sw thay ddi khi hau s& c6 anh hudng rit 1on dén hiéu qua khai théc thiét
bi TBK trong didu kién thyc té. Vide lya chon ché do khai théc theo diéu kién mdi
trudmg gap nhidu khé khin (do nha ché tao chi huéng din khai théc trong khodng
nhidt do mdi trudng dén 15°C va 46 4m dén 70% theo didu kién cia noi ché tao 1
Lién Bang Nga). Didu ndy dén dén hiéu qua khong tot cho thiét bi vl hai kha ndng
xdy ra 14: hodic 13 thiét bj khong phat huy hét kha nang 1am viéc hodc thiét b phai
1am vide trong didu kidn bi qud tai lam gism tudi tho clia thiét bi...

Qua nhitng phén tich ¢ trén ta thdy ring cin phai tinh todn dwgc sy anh
huéng coa didu kidn moi trudng dén hoat dong ctia thit bi TBK M2BE & Viét
Nam, trén co s& d6 xéc dinh ché d9 lam viéc phi hop cho thiét bi theo diéu kién
mdi truomg dé dam bao hiéu qué khai théc thiét bi. Cc ndi dung nay dugc trinh bay

trong chirong 3 ctia dé tai ndy.
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CHUONG 3
LUA CHON CHE PO KHAI THAC PONG CO TUA BIN KHi M2BE
, TRONG PIEU KIEN VIET NAM

N6i dung chuong 3 frinh bay n6i dung phwong xdc dinh ché d6 lam vige phi
hop cho thiét bi TBK tau thiy (hé dong lyc TBK tau thiy) trén co sé tinh todn sy
anh hudng cia cac thong 6 mdi trudng dén cac chi tidu céng tic cta dong co. Vi
co s& 1y thuyét tinh todn theo phuwong phép sai léch nhé s&€ duogc dp dung dé tinh
toan xac dinh cdc gid tri chi tiu khai thic cua dong co dé tir @6 chon ché d6 1am
viéc phi hop cho thiét bi tua bin kh{ cy thé kidu M2BE hién dang sir dung trong Hai
quén nhén dan Viét Nam.

3.1. Djt vAn dé

Nhu ta d3 biét Lanh thd Viét Nam ¢6 bdy bién dai trén 3260 km, viing bién nudc
ta nAm trong ving nhiét d6i, phia Nam gin xich dao, phia Bac sét viing 6n ddi cho nén
khi hau chiu thc dong clia ca khdi khéng khi cwe ddi kho lanh tir phia Bic chuyén xudng
5n nhitng khéi khong khi néng Am tir phia Nam di chuyén 1én. Vi véy khi héu ving bién
nude ta vira mang tinh 6n d6i vira mang tinh nhiét ddi. Péc trung khi hdu nude ta 1a khi
héu gié mia cé anh hudng 16n dén nhiét 36 va do 4m ctia khong khi.

Do vi tri dia Iy nhu vy nén khi thi gio thuc hé théng niy lAn 161, khi thi gi6 cla
hé théng kia 14n toi. Mt khéc, do anh hutng cia dia hinh nén trong cling mot thoi gian
thc d6ng thr tiét & mBi noi khae nhau. Vi du nhur & phia Bic Hai Van thi gi6 rét con ¢
phia Nam thi nfing néng mua rdo...nhu viy khi hiu va thoi tiét ctia Viét Nam rét phirc
tap, mita dong thi nhiét o c6 thé xubng duéi 10°C (ving bién déng béc), mia he nhigt
d5 18n cao c6 thé 13n dén trén 40°C. Bién 46 dao dong nhift d6 hang ndm & céc ving
khic nhau tir vai do dén khoang 20°C. Mt khic do anh huong cia gié miia va bién, nén
dd 4m va lugng mura & nudc ta rét cao,

Hién nay & Viét nam, ddi véi DCTBK tau thiy chil yéu duge sit dyng trén
cédc tau Quén su voi sb lugng twrong d6i nhiéu va ngay cang phat irién. Pa sb cac
PCTBK déu duoc san xuét tai Nga va Ucraina véi nhitng diéu kién khi hau tidu

chudn ctia mign On déi. Trong qua trinh khai thdc sy khic bigt vé dicu kign khi hiu
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qué 13 mdt trong nhimg yéu t§ anh hudng 16n dén hidu qua lam vige cia thiét bi
dong co tua bin khi.

Qua phén tich & trén ta thdy su &nh hudng cia didu kién moi trudng trong
qué trinh 1am vige cha TBK 12 dang ké oy thé 14 cée yéu to nhiét d9, 4p sufit, 6 Am
ctia méi trudng (nhu d3 trinh bay & chuong 2) va néu khong danh gid dugce sy anh
hudng d6 @8 c6 su diéu chinh phi hop trong qué trinh khai thic, s€ dan dén viéc
ting tiéu hao nhién lidu, khong phat huy duoc tée d§ quay can thiét, qua tai, hoat
dang kém tin cdy hofic 1am gidm tudi tho ciia thiét bi tua bin khi...

3.2. Lwa chon phwong phap tinh toan

Trong qué trinh khai théc do ¢6 sy dnh hudng dang k& clia didu kién mdi treong
bén ngodi dén t hop tua bin khi va ché d6 lim viée ctia t6 hop tua bin khi phy thuge theo
su bién thién clia ching nén ngudi ta ludn phai dénh gid va tinh toan dén ché d6 tai cho
phép ciia 6 hop tua bin khi trong timg diéu kign méi trudng ou thé.

C6 nhidu phuong phdp khéc nhau dé tinh toan dénh gia sy anh hudng cia didu
kién moi trudng dén hoat dong cia hé dong luc tua bin khi nhu: Phuong phép do,
phuong phap ddng dang, phuong phép sai 1éch nho.... Tuy nhién ngudi ta thudng s dung
hai phwong phép higu qua nhét 13 phuong phép dbng dang va phuong phép “tinh do sai
lach nh6” dé tinh to4n danh gia,

3.2.1. Phuong phip dong dang

Ban chét ciia phuong phép ndy 13 dwa trén 1y thuyét ddng dang, théng qua mdt
dong co mAu hoat dong trong didu kidn méi trudmg tiéu chudn dé danh gi4 sy anh hudng
ctia mdi frudng phi ti€u chuAn dén cac ddng co khéc khi hoat dong [4].

Thong thwdng trong 1y lich déng co da cd cic déc tinh & didu kién tiéu chudn. Khi
cAn thidt phai tinh todn c4c thong s6 trén & céc didu kién ou thé Khac voi diéu kidn tidu

chuén thi s dung cong thirc ddng dang sau:

G=Ghe (3.1)

A=, 32)
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N=Nhe (3.3)
T
T,

B=BJ (3.4)
I

A (3.5)

lo
B
87y (3.6)

Trong do: G: Luu lugng khdng khi qua may nén (kg/s)
n: S6 vong quay cua tua bin (v/ph)
N: Cong sufit cb ich (hp)
B: Luong tiéu hao nhién lidu trong mot gidy (kg/b)
g.: Suft tidu hao nhién ligu c6 ich (g/hp.h)
T,: La nhiét d9 coa timg bd phan (°K)
T,: nhiét 46 khong khi & cira vao ciia may nén
Chi s6 “0” & céc thong s6 12 tmg véi cac gié tri tiéu chuéin
j= P
Pa
L4 Hé sb anh hudng cua su thay d6i 4p sudt, p, 1 4p suét khéng khi trede mdy nén
khi, po: 14 4p suft & didu kidn tiéu chuén.
St dung df“)ng thdri chc hé thic trén cd thé tinh todn va dyng dugc cic dudng cong
dic tinh céc thong sb theo sy bidn thién ctia nhiét 46, 4p sudt va dd Am cta khi quyén.,
Trong cac phuong trinh ddng dang trén, cic hé s cha cac gia tf twong dbi goi 13
cac hé sb anh huéng, Céc hé s5 ndy cho thiy céc gid tri cAn tim thay 481 bao nhiéu phén
trim (%) khi sb gia théng 56 ciin tinh todn thay dbi 1%. Str dung cc hé s6 anh hudng ¢6
thé xdc dinh céc gid tri thay dbi tuong dbi cda bt ky thong s6 1am viéc nao cha td hop
tua bin khi.
Théng thudmg trong 1y lich va tai lidu hudng diin st dung c6 nhiéu dd thi cho biét

su thay dbi cia cdc thong sb chinh theo nhiét 6 mobi trudng, Vi dy trén hinh v& 3.1 14 su
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thay dbi cong sudt theo su bién ddi nhidt 46 ciia t hop tua bin khi LM-1500 (ciia hang

General electric).

N
x|
1 (=1°C
ey f/// - [ /
-~
fai ///2 /,/fl
ey P
80 / J (=8¢
N
/ / e
Ve) &%
40 LY
177
I/

i 2000 4000 5 v/

Hinh 3.1. Dic tinh ciia t6 hop tua bin khi LM-1500.
1- Cong sudt cwe dai; 2- Cong sudt dinh mikc

Phuong phép ddng dang duoc sir dung khé rong 141 dé tinh todn sy anh hudng
ctia céc thong s6 méi trrdng dén hoat déng ciia tua bin khi song d§ sai 1ch khd 16n trong
toan bd dai tinh toan.
3.2.2. Phiong phap sailéch nho

Co s 1y thuyét clia phwong phép ndy 1 ngudi ta tinh todn ho cic dudng cong
bidu difn su thay dbi cae chi tidu cdng tic ddng co theo su thay ddi cac didu kién khai
théc bing cach x4c dinh do sai 1éch (cac 6 gia) cta sy thay 63 d6 [15), [17], [19].

Phurong phép sai 1éch nho 1 phuong phép duge st dung dé tinh gin ding. Co sé
1y thuyét chinh dé xdy dung céc phuong trinh theo phuong phap niy nhur sau:
- Gia st hai dai luong x va y ¢ quan hé v§i nhau theo phuong trinh:

y = 1(x) (3.7
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khi x = xo thi y= y. Néu x thay d6i mot lwong Ax thi y thay d6i mét lugng Ay (hinh 3.2,
V& mit gidi tich thi Ay ¢6 thé dugc x4c dinh véi d6 chinh x4c bt ky nhr khai trién ham

theo day Taylo :
2 3
Ay:EiXAerié—fAzxwkliBZABer...
dx 2 dx 3 dx 7 (3.8)
Y

’ / < 9 ax

¥ N I dx
| ~
e - o . 1
’ﬂ,,// - AX ‘\\‘\‘f'm)_’:
— dx
Xn X

Hinh 3.2. 86 gia ham s6(Ay) thuc va s6 gia gin ding (Ay= %At ) ciia y=f{x)

Trong cong thiic (3.8) s6 hang bic nhét 13 phan chinh clia s gia ham s6 Ay, Véi
cc didu kidn nhit dinh thi cac s hang bic cao ciia vé phai ciia phuong trinh (3.8) 14 céc
v cimg bé béc cao va c6 thé bd qua, khi dé:

sy~ L ax
dx (3.9)
- Trong trudng hop ham da bién:
y= {00y, (3.10)
Thi s6 gia cia ham 56 1a:

O Je e -
- Néu chuyén tir 88 gia him s6 & dang tuyét d6i sang dang twong d6i thi phuong trinh
(3.11) ¢6 dang:

Ay _

9y X Ax
Yo 9x ¥, X
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Ay B x, Ax Oz Az+£3_)_z_fﬂ_ét_

Yo ém;_J’_o—J‘—()_+5;;o_—Z-<: ot Yy t (3.12)
- Néu ky hiéu:
b _yoxn M Bz bz &k A
Yo Oy, X @2y, Z O ¥ 4 (3.13)
- Phuong trinh (3.13) ¢6 dang:
oy = K ox (3.14)
& =K &+K,&+Kd (3.15)

- C4c dai lrong K,; Ky K, twong tmg véi cac s gia trong abi 3., 8,5 6, dugce gotlacac
hé s§ anh huéng.

Khi méi quan hé ham sb duoc cho dudi dang bidu thirc thi cc h¢ s6 dnh huong
cling duge thé hién dudi dang bibu thire. Trudng hop y = f{x) duge cho dudi dang db thi
thi viée xdc dinh hé s6 anh hudng nén dung phwong phdp dd thi.

D&i véi hé dong lc tua bin khf didu kién hoat dong cia hé dong luc phu thude rat
fon vao cac thdng s§ trang thai clia méi trudng (nhiét o, do m va ap sult ciia khong
khi). Vi viy khi tinh todn xéc dinh ché do lam viée phit hop cho hé dong luc chu véu 13
tinh to4n anh hrong cia cdc thong s& m6i truong dén hoat ddng cta tua bin khi, sau d6
dya vao céc chi tidu chin (gidi han) d8 xéc dinh ché d6 lam viée phit hop cho wa bin.

Tom lai: Két qua cha vige chuyén héa c4c quan hé giita cac gid tri tuyét dbi cha
c4c dai Jugng sang quan hé gitta cdc gid tri tuong d6i ctia chiing, ¢4 thuc hién tuyén tinh
héa cic mdi quan hé do.

Qua viéc trinh by v& ban chét phuong phép tinh todn theo sai l¢ch nho ta thiy
phuong phép nay cb mot $§ dac diém quan trong saw:

- Nhér 12m don gian cac phuong trinh ma ta d3 rit gon duge khéi lugng tinh toan,
- Phuong phép tinh todn ndy cho phép gidm yéu ciu v& dj chinh x4c céc 86 lidu ban dau
vi ting ta tinh todn céc sb gia (46 18ch) twong d6i cha cac dai luong chir ta khong tinh

toan cac gid tri thue cia ching khi cdc didu kién khai thac thay dbi.
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- Néu sy thay ddi cac didu kién khai théc khong 16n lim thi phuong phép tinh sai 1¢ch
nhé cb thé dam bao do chinh xac vira di trong cée tinh todn thiét ké, ofing nhu trong sir
dung khai thac dong co tua bin khi.

- Bit ky ham s6 y = f{x) ¢6 thé biéu thi dudi dang tdng cac him tuyén tinh thanh phin.
Khi ¢6 sy thay d8i nho (sai 1éch nho) ciia di s x thi sy thay thé trén 6 thé tién hanh véi
mét d6 chinh xdc thy y. Viée 4p dung phuong phép sai 1éch nhé duge thue hign trong
mdt gidi han sai 1§ch ctia cée thong $d. (Gi6i han d6 phu thude vao yéu cau chinh xdc (9
chinh xé4c cho phép) cta tinh toan.

Trong thuc té phuong phép tinh toén theo sai 1éch nho thuong dugce str dung dé
tinh todn su anh huéng cita céc didu kién méi trudng dén céc chi tiéu cong tac cia dong
co dbt trong néi chung va déng co tua bin khi ndi riéng.

Nhu vy trong hoat dong thudong xuyén, ché @ 1am viéc phi hop cta hé déng luc
tua bin kiri phai duge lya chon phit hop véi diéu kién hoat dong ctia thiét b (chi yéu 13
theo sur thay ddi cdc thong sb mét trudng), ngodi ra con dugc lya chon dé dim bao chi
phi nhién liéu va tudi tho 13 nho nhét c6 the,

Dé tinh todn sy anh huong ciia mdi tredng dén sy thay doi cac chi tiéu k§ thudt
ctia thiét bi tua bin khi, ching ta c6 thé sit dung phuwong phép do, phong phip ddng
dang va phuong phép sai 1&ch nhd. Tuy nhién nho sy hé tro cha mdy tinh dién 4,
phuong phap sai léch nhé 10 ra hiéu qua va dat duoc sy chinh xéc cn thiét vi vy, dé
i 88 str dung phuong phép ndy dé tinh todn cu thé cho thiét bj tua bin khi M2BE.

Trén co s& tinh todn su anh hudng cia didu kién méi trnrdng dén su thay dbi cae
chi tiéu cbng tac co ban cia thiét bi két hop véi vide sir dung nhitng chi tiéu chin (giol
han) dé xéc dinh ché d6 lam viée phit hop cho thiét bi tua bin khi M2BE, cu thé céc dnh
hudng cta ditu kién méi trudng dén hoat ddng cta TBK trén tau 159A va céc bién phap
nang cao hiéu qua khai thac TBK trong didu kién Vit Nam.

3.3. Tinh todn cic chi tidu khai thic

Dé tinh todn anh hudng cta moi trudng dén sy hoat ddng cia t6 hop tua bin

khi M2BE ta sit dung phuong phép tinh todn theo d¢ sai léch nho (co sd 1y thuyét

di duge trinh by & trén) mudn viy ching ta phai thiét 14p dugc hé phuong trinh
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dang sai 1&ch nho thé hién dugc sy lién quan gitta céc chi tiéu khai thac v6i cac didu
kién mo1 trueong.
3.3.1, Poi véi mdy nén
Méy nén cia thiét bi tua bin khi M2BE 13 may nén hudng truc. cdc thong 56
co ban duge x4c dinh nhu sau [1], [4], [17]:
- Cong suft trén truc may nén: Ng = Lk.Gg (3.16)
- Trong do:
Ly~ cOng cta chu trinh cdng téc tinh cho lkg khong khi trong mdy nén (KJkg).
Gp- luru hwong khong khi qua may nén(kg/s).
- Bién ddi cong thire (3.16): N = Lx.Gp
- Logarit ¢cong thitc trén ta dugc:
LnNg = InLg + InGg
- Dao ham cdng thirc trén ta nhan dugce phuong trinh & dang sai 1éch nho
LnNg = InLg + InGg
dNy _dly N dG,

=
NK LK GB
= §Ng= oLg+0Gp (3.17)
- Cong thire tinh cong cia 1kg khong khi trong mdy nén duge xac dinh bang cong
thic sau:
k=1
k
szm}‘fm}{]‘u (&j -1 1
k-1 Py Mk
{(3.18)
- Sau khi logarit va dao ham ta nhin dugc:
SLy =0Ty + Ky (8 pe =6 py) =1k (3.19)
Trong do:
ke
fﬁj(&} ‘
K: k \ Py

o ' . (3.20)
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- Nhiét 4 khong khi sau may nén:

Cong thire tinh ¢6ng cia 1kg khong khi trong méy nén ¢b thé viét dudi dang sau:

k
L. =———RAT,
.| K

Trong do : ATx=Tk- To

- Logarit va dao ham phuong trinh trén ta duge
L= O&6(ATy)

khi coiring: ATx =Tg-To = Tk =T +ATk
InTxk = In(Tp +ATx)

- Pao ham ta nhén duge cdng thuc:

df, __df, _ d(Ty)
T, T,+AT, T,+AT,

- Bién b1 tiép ta co:
are L 4% Al d(ATy)
T, I,+AT, T, T,+AT, ATy

- Hay & dang sai 1¢ch nho:
8T, =(1-K")S6T, + K" (AT} )

Trong d6: K" = L
T, +AT,

- Két hop cac phuong trinh & trén ta c6:
8T, =81, + Ky Ky (8p; —8pg )+ K" 1

- Luong khong khi di vao may nén duge xdc dinh theo biéu thirc:

P
Gp =m, : Fq(d,)
i

Trong do:
kel

k( 2 )E
My =4[ —
R\k+1

Po, To— &p sufit va nhiét do dong khi vao

(3.21)

(3.22)
(3.23)

(3.24)

(3.25)

(3.26)

(3.27)
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F, :%Dm&(l—d“z) - tiét dién lwu thong & ting 1.

4% = % - i 58 gifta dudng kinh dng 16t va dudng kinh ngoai cia banh cong

n

tac thng 1.
q(h) - 1 ham 6 ctia hé s6 van td¢ A== Thudng q(h) =1.
a

- Twong tir logarit va dao ham cdng thiic trén ta nhén duge phuong trinh & dang sai
1&ch nho:

5G, =P, ——12—5T0 (3.28)

- Khi khong khi 14 khong khi A thi lugng khéng khi cAn nap vao Ja:

GB
1-5-1,61611 (329)
Trong d6: d — @0 chira dm cia khong khi (g/kg k°)

G =

- Logarit va dao ham cong thirc trén ta nhan duge phuong trinh & dang sai 1éch nhd:
5G, =G, +1,616d = 6P——;—5T0 1,615 -1,618d (3.30)
- Ti s nén trong may nén hudng truc:

- Ti s6 nén trong céc may nén trong cac may nén cénh dan trong trudng hop ching

duoc xic dinh theo cong thirc:

G \ﬁ: n
,,K:f[mé_;'_,_&_] A =
wo V) pose S (Giofe) (3.31)

1033 [7, . _ 288
== Ry = A
p, V288 7

Trong d6 Gy, 7., goi 14 luu lugng va tée d6 qui dén (dfn xuét) trong diéu

Trong do: G, =G,

kin tiu chudn 1a: 4p suit py= 1,033at; nhiét d6 To = 288°K.
Két qua thir nghiém cdc mdy nén dugc dua ra dang dd thi. Qua phén tich d6
thi thiy ring db thi cia may nén huéng truc rét dbc, vi vy mot thay 361 nho cua hm

lugng khi c6 thé gy ra su thay ddi ddng k& cua g .
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C#n ¢ vao nguyén nhin gy ra cdc thay 41 lu lwong qui din va vong guay
qui dAn ma gié tri v dAu ciia sy thay ddi g hofic px co thé khéng giéng nhau. Cén
phén biét cdc trudmg hop sau:

- Nguyén nhén ban déu coa sy thay i G, 1a sy thay di doi 4p sau may nén khi:

Tg = const; pp = const
- Trong trudmg hop ndy ta ¢6: dng = 0; 5G, =0

Nghia 14 sy thay dbi cia lwu luong qui din va luu lugng tuyét d6i 1a nhu
nhau. Vay c6 thé viét & dang chung 1a: 5py =8, = K(8G, = Ky8G, (3.32)
Trong d6: KT - hé sb 4nh huong xéc dinh ddc trung thay dbi 4p sudlt tang 4p khi co
sw thay d6i luu lugng khong khi qui dAn va vong quay qui din khong dbi.

- Gid tri K7 dugc xéc dinh gan ding bing phuong phdp db thi ¢6 sir dung dic tinh
ctia méay nén (hinh 3.3) trén co 86 dang thirc sau:

K" om, _ Ay Gy gy~ Mgy Gy
" = - — |

U 8G, e AG, My Gu—Ge (3.33)

il

méat 6n dinh AGa

>

G axw Gu
Hinh 3.3. D6 thi xdc dink vé hé s6 anh hiedng Ky

D& 1am diéu nay, tén dudng cong 7, = const lay diém 0 tuzong Gng voi
ché d6 ban ddu. Trén dudng cong ndy, & ghn diém 0 chon didm 1 bt ki, Tir 46 thi

xéc dinh dugc gid tri Amg va AG,sau d6 dua vio phuong trinh & trén.
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Sai s6 ciia phuong phap nay 12 do dén thoi diém x4c dinh K7 thi gid tri thyc
AG, van chua xéc dinh. Nhung néi chung thi sai s6 thudmg khéng 16n 1im, dic bist
khi d6 phi tuyén ciia ham sb 13 khong déng ké,

Nguyén nhén dau tién ciia sy thay ddi lyu luong qui dén 1a sy thay déi 4p
sudt khong khi trude may nén po khi vong quay qui din duoc gitt khong d6i. Sy
thay dbi mg hay px dwoc thé hién bing dang dudng dic tinh.

Khi xét dén bidu thirc & trén va bibt ring sw thay dbi ciia p c6 thé gay ra sy
thay d6i khéng chi cho luu lugng qui d&n ma con ca khdi hrgng khdng khi di qua hé
méay nén tua bin, ta nhén dugce: -.

5y =8p, —6p, =Ky8G, =Ky (3G, ~Sp,) (3.34)

- Tk @6 Sp, =K;56G, =(1-Ky)6p, (3.35)

Khi c6 dudmg dic tinh clia mdy nén thi gid tri Ky duge xdc dinh bang
phuong phép phén tich d6 thi d3 néu & twén. Khi khong c6 dd thi dbi véi cc may
nén li tim c6 thé coi gé“m ding Ky =0, khi do ta co: dpg = 0py, (3.36)

Nguyén nhan ctia sy thay d6i luu lvong qui ddi 14 sy thay d6i nhiét dd khong
khi Ty trueée may nén. Ti s8 nén khong khi trong méy nén b thay d6i khéng chi do
sy thay ddi caa luu luong qui din ma con do ci sy thay dbi vong quay qui din ciia
may nen.
3.3.2. Budng dit

Dé x4c dinh duoc lwu hugng nhién liéu di vao budng dét ta can xéc dinh mdi
quan hé gitta fun lugng nhién lidu va d¢ tang nhigt d6 cta khong khi trong buéng
d6t. Néu ta thay qué trinh chdy bing qua trinh cAp nhiét cho khéng khi di qua budng
@bt thi ¢6 thé coi thanh phin ctia moi chit khong thay doi.

Lugng nhiét ¢ép cho khong khi trong mot gidy duge xéc dinh bing cong thirc:

Q = G C{Tr- Tka) 7 (3.37)
Trong do: |

Gy~ luong khong khi di qua budng dbt

Cp- nhiét dung riéng dang 4p; C,= 0,878 + 2,08.10%(T¢; — 0,48Ty)
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Tr1, Txa — Nhiét d6 khi & ddu ra va déu vao budng dbt.
- Trong khi d6 lugng nhién liéu dugc xéc dinh theo cong thirc:

Q _ G.‘Uccp (Trz “TKz)

Gnl = -
ap, S, (3.38)

Trong do:
Sw - Hé sb budng dbt dic trung cho mirc &6 chdy hét cha nhién lidu.

thudng & = 0,98.

Q,_nhiét tri thip ctia nhién lidu.
- Logarit va dao ham phuong trinh trén ta nhan dugc phuong trinh sai 1éch nho:

8Gy = 8Giy + 8Ty — 8Ty + 2,08.107(8 Ty, — 0,485 Txy) (3.39)
3.3.3. Tua bin
- Cong suét ctia tua bin duge tinh theo ¢dng thire:

Nr=L:Gr (3.40)
Trong do.

Lr- Cong cua 1kg khong khi trong may nén (KJ/kg)

Gt — Luong khéng khi di qua tua bin (kg/s)
- Logarit va dao ham cOng thitc trén ta nhén duge phuong trinh & dang sai l§ch nho:

InNt = InLt+ InGq

dN, _dly . dG;

N, L, G, |

= &N7 = 6Ly + 8Gy (3.41)

- Céng gidn nd cta lkg khong khi trong tua bin dwoc xdc dinh bang cong thire:

LT

, k
b =r 127
1

i

(3.42)
- Logarit va dao ham cong thire trén ta nhén duge phwong trinh & dang sai 1éch nho:
8Lt =8Tr + Kp( 0p, - Sp2)— nr (3.43)

Trong do:
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Kr: hé s6 4nh hudng,
k, : hé sb doan nhiét ciia khi chay
- Luu lwgng khi chdy qua tua bin:

Gt = Gp + Gq (3.44)
- Logarit va dao ham cong thirc trén ta nhan dugce phuong trinh & dang sai 1€ch nhé:
3Gy = 8Gg + 8Gy (3.45)

3.3.4. Cdc thong sé céng tdc trén truc dpng co

- Cong c6 ich bén trong cua ddng co tua bin khi L; duge tinh theo cong thirc:
Li=Lr-Lg (3.46)

Thay vao ta c:

kgl k-1

e i
AT FYN (70 R M2 V74 [ 2% Ry (3.47)
k, -1 P k-1 Po Ny

2

- Tuong tr & trén ta ¢6 phuong trinh sai I§ch nho cho cong cé ich:

5L, = 8T, + K, (8p, -8 p, )~y ~(8T, + Ky (5px —5p,) =1 ) (3.48)

Trong dé:
T, ~ Nhiét dd & cira vao tua bin
Ky, K, - H8 86 anh hudng ciia may nén va tua bin
Ty — Nhiét d6 trude méy nén
Po, Pk - Ap sulit trude va sau may nén
Pr>P2 - Ap sufit trede va sau tua bin

- Hiéu sudt chi thi cta d6ng co tua bin khi:

=

q;

(3.49)

1,

Trong do:
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qi- Téng luong nhiét do khi chiy dua qua tua bin.
] ko
Gy 1_[.&1) - [p,} e
Gy T, D, B, Hx
7, = - Mop (3.50)

[ (&]"_1 1
Gy 1, P He

Trong do:
Gy~ lru lugng khi chdy qua tua bin(kg/s).
G- hru lugng khéng khi qua méy nén(kg/s)
Ty/T, — d6 tang nhiét d§ cia chu trinh
Py/P. — mic ting ap trong may nén
7~ hidu suit trong twong ddi cua tua bin
nx— hidu suit trong twong ddi ciia may nén
nap — hidu sudt trong twong déi ciia budng dbt
To_nhiét dd trude tua bin
T,_nhiét d6 khong khi trude may nén

- Logarit hoa cong thitc (3.49) 7, =% ta c6;

Lan; =1nL, - Ing;
- Pao ham ta ¢6 phuong trinh sai 1éch nho:
om; = 6L, - 8q; (3.51)
Céc tdn thét bén ngoai nhu t6n thit do ma sit trong céc & @8, do din dong
cac thiét bi dé phuc vu cho chinh ddng co nhu bom nhién liéu, bom déu nhon, bd
didu tbe, bom nude 1dm mat, do 10 Xhi qua cac dém bao kin ciia may nén va tua bin
va tdn thit nhiét dé lam mat céc chi tidt cua tua bin.
- Céong tdn thit tdng cHng Gng v6i 1 kg khi chdy 14 Lm. Do d6 cdng <6 ich trén truc
cua déng co cho 1kg khi chay la:
Le=Li—Ln (3.52)

- Hiéu suét ¢6 ich cta ddng co duge tinh theo cong thirc:
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L L

&

H,=—"= WL"L_i =My
4 4l (3.53)

- Trong d6: Ty, — hidu suét co khi nam trong khoang 0,96+ 0,985.
- Céng sudt ¢6 ich trén truc ddng co:
N, = L.Gye (3.54)
Do céc tén thit co khi 1a mot thanh phén khé tinh todn, thuong duge tinh qua
thuc nghiém va sau d6 coi nhir mét hing s6 nén trong cic cdng thire tinh cc thong
s& ¢6 1ch khi logarit hoé va dao ham thi thanh phén ndy mét di.

- Khi nay ta co cac phuong trinh sai 1éch nho twong (ng nhu sau:

SL, = 8L; (3.55)
oM = dn; (3.56)
8N, = 8L — 8Cie = 8L; - 8Gie (3.57)

T cic phén tich & trén ta 4p dung cho thiét bi tua bin khi M2BE dé tinh toan
anh huong cia céc didu kién méi tredmg dén hoat dong cita hé dong luc tau. O day
céc didu kidn moi trudmg ding dé khao sét d4nh gi4 12 nhidt 49, 4p suét, do dm.
3.3.5. Su céin bing ning lgng trong dpng co tua bin khi M2BE

Dé viét cac phuong trinh cén bing ning lrong trong dgng co ta ki hiéu cic
thong sb trén déng co tua bin nhu hinh vE dudi day.

ra

PR PRz pr P2 |

Tao e ta B Ml
I | N IETEI | e
T :“%"“;; R BR3 Tl THA|TB
e 30 SESUS I RO ve—
I i
.

Hinh 3.4. So dd nguyén Iy déng co tua bin khi M2BE

Trong dé:  KHI{ (MNTA) - Mdy nén khi thip dp kiéu huwdng truc
KBJT (MNCA) - Mdy nén khi cao ép kiéu hudng truc
THI (TBTA) - Tua bin ap thip
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TBJ (TBTA) - Tua bin cao dp

1B (TBCYV) - Tua bin chdn vit

KC(BD) - Buéng ddt
* Phurong trinkh cdn bing ndng luong cho 16 hop tua bin - mdy nén thdp dp (MNTA-
TBTA):
- Can bing luu lugng:

Luu Iuong cia khi chay & tua bin thip 4p bang lru hrong & tua bin cao &p va

béang thng hru heong cia khéng khi di qua may nén v6i luu luong nhién ligu cAp vao
budng @6t. Do vay ta co phuong trinh luu lwong cho t& hop nay nhu sau:

GTZ - G‘B + Gn] = GB(1+gT) (358)

Trong d6: g, = CC?;: - Luu luong twong déi cia nhién lidu clp vao budng dét,
B

- Phuong trinh cén bing cong sudt:

Nii = Nralmi (3.59)
- Thay vao phuong trinh ta co:

LgiGp = Lz Ga(1+81) Nt (3.60)
- Tt @6 ta 6 phurong trinh cin bing cong trong t8 hop:

Lgi = Lra(1481) N (3.61)

Trong d6: Mm; hidu sudt co gidi trong tb hop tua bin — may nén thép 4p.
* Can bing ning heong trong 16 hop tua bin — mdy nén cao dp

- Tuong tir nhu trén ta ¢6 cdc phuong trinh cho t hop tua bin - mdy nén cao 4p:

Gr; = G + Gu = Ga(1+gr) (3.62)
Nz = NriMmz (3.63)
LGy = L1 Gp(1+gr) Nma (3.64)
Lz = Lr(1+80) M (3.65)

* Cde phrong trinh viét cho tua bin chén vit:

- Phuwong trinh tinh cdng:
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ky-1

k Pa ik
Ly = ‘"I:“}:l“ R, T 1- (“‘ij Hrs

2 r

- Cong sudt ctia tua bin chan vit duec tinh theo céng thitc:

Nr3 = L1aGr3
- Liru lugng khi chdy di qua tua bin chin vit:
Gry =G+ Gy

- Céng co {ch:
Le=Lmps - L
Trong d6 Ly, — cong tbn hao co giGi.

- Cong suat cd ich:

Ne = Ni - Nm
- Hiéu suft ¢6 ich:
n, = Ve
e Nl_

(3.66)

(3.67)

(3.68)

(3.69)

(3.70)

(3.71)

Nhu véy tir cac didu kién trén ta s& thiét 14p duoc hé phwong trinh sai 1éch

nhé dé tinh todn sy anh hudng cha diéu kién mdi treong den ché d6 hoat dong cia

t6 hop tua bin khi,
3.3.6. HE phwong trinh sai léch nhé phuc vy tinh todn
* Mot s6 ki hidu cho 6 hop tua bin:

- Ti s6 nén va din né z:

+ Ti 0 nén trong mdy nén thap 4p: »
2 l{ r r 4 r 7;

+ T1 86 nén trong mdy nén cao ap: "%
A gm 5 : . Ty

+ Ti 86 dén né trong tua bin cao ap: 4

2 A 1w . . Aoz T
+ Ti & dan nd trong tua bin thap 4p: 7%
+ Ti s6 diin no trong tua bin chén vit: 7y,
* Nhiét d6 va dp sudl trong cdc cum mdy nén va tua bin:

- Cym may nén thap ap:
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“ -+ Nhiét d§ va 4p suat & cira vao Ty, po bang nhiét d6 va 4p suit méi trudng.
+ Nhiét 8 va ép sudt & cua ra:

k-1

_ F
TK] =Ty K

Py, = Pollg,

- Cum méy nén cao ap:

+ Nhiét d¢ va &p sudt & cira vao: T, py

+ Nhiét d§ va dp suat & clra ra:

&1 Laol S e
= F oo % P
Ty, =Ty oy, =Tymg © 7y,
- Pg, = Pot g7k,

- Cym tua bin cao 4p:
+ Nhiét d6 va ap suat & clra vao :
Pr, = Py,

=
— - k

L =Typ=Iyry * g, " P

Trong do: p 13 ti s0 gifin nd sdm

-+ Nhiét 6 va ap suit & cira ra:

Px, T Po?t g, 7ok, T,
- Cum tua bin thap p:
+ Nhiét ¢ va dp sudt & clra vao: 7, p. .

+ Nhiét d6 va ap sufit & cura ra:
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Pr, = Doy g, Ty oy,
- Cum tua bin chén vit:
+ Nhigt 46 va 4p sult & cra vao: T, py. .

+ Nhiét d6 va ap suat & cua ra:

ke
k k
T o= 7 B Tnn'x, g,
= = R
k k & k
oy, oy ¥ oy * oy,

Py, = PoTog, i, Vg g o
* Tip do ta thiét ldp dwoc hé phuong trinh sai léch nho:

- Phuong trinh sai 18ch hxgng khong khi nap vao may nén:

§G, =P, ——;—51'0

- Phuong trinh sai 1éch lugng khéng khi 4m nap vao may nén:

5G, =8P, —%51*0 -1,616d

- Phwong trinh sai 1&ch ti s6 nén may nén thép é&p:
Oy, =0pg —Op,
- Khi tinh todn gin ding ta coi §p, =6 p, nén 8, =0

- Tuong ty cho cdc sai 18ch cta cdc ti s6 nén khdc
- Phuong trinh sai [éch nhiét ) san méay nén thip ap:

o, =61, +!f-;-1—5fr,{

- Gén ding; 61, =61,

- Phuong trinh sai 1&ch cng nén trong may nén thip ap:

8Ly = 8T, — oy
- Phuong trinh sai 1éch cong sudt trong may nén thip 4p:

SNy Z%5T0+5p0w ony, — 1,6156d

TR )

(3.72)

(3.73)

(3.74)

(3.75)
(3.76)

(3.77)

(3.78)




74

ST}Q = STO
- Phuong trinh sai 1éch cdng nén trong mdy nén cao ap:

OLy, =0Ty =61y,

- Phuong trinh sai 1éch cong suét trong méy nén cao ap:

SNy, :%51:0— Sty + 5p,— 1,618d

- Phuong trinh sai léch lwgng nhién ligu cp vao budng dét

5G, —5puﬁé5T0 ~ 1,618d+dp + 2,0810°(0,528T, + p)

- Phuong trinh sai 1éch lugng khi chay trong tua bin

§Gkc = 28po - 8Ty - 3,22 8d -+ 8p +2,08.10™(0,528T, + 8p)

- Phuong trinh sai 1&ch nhiét d6 trudce tua bin cao ap
8Tr =0Ty + dp
- Phuong trinh sai 1éch nhiét d§ sau tua bin cao ap
0T =0Ty + dp
- Phuong trinh sai 1éch cong nén trong tua bin cao ap:
8Ly, = 8Ty — 81y +p
- Phuong trinh sai léch cong suit trong tua bin cao &p
SNpi = 28p - 61y, - 3,22 8 + 28pg +2,08.107(0,528T, + 8p)
- Phuong trinh sai 16ch nhiét d sau tua bin thap 4p
0Ty =08Ty+ dp
- Phuong trinh sai 1&ch cdng nén trong tua bin thap 4p:
8Ly, = 6T, — 061y, +0p
- Phuong trinh sai 1éch cong sufit trong tua bin thap p
SNy = 28p - o1, - 3,22 8d + 28, +2,08.107(0,528Ty + 8p)
- Phuong trinh sai 1&ch nhiét d6 sau tua bin chén vit
5T = 8Ty + &p

- Phuong trinh sai 1&ch cong nén trong tua bin chan vit:

(3.79)

(3.80)

(3.81)

(3.82)

(3.83)

(3.84)

(3.85)

(3.86)

(3.87)

(3.88)

(3.89)

(3.90)

(3.91)
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8L, =0T, —6m,, +6p (3.92)

- Phuong trinh sai léch cong suét trong tua bin chan vit
SNy = 28p ~ 81y, - 3,22 6d +28pg + 2,08.107%(0,528T, + 8p) (3.93)

- Phuong trinh sai 1éch cin bing ning lugng trong t6 hop tua bin may nén thip 4p

SNy = 0Ntz + Mmi (3.94)
- Phuong trinh sai 1¢ch cén bang ning lugng trong t hop ta bin méy nén cao &p

8Nk = 0Ny + M (3.95)
- Phuong trinh sai 1éch cong sut ¢é ich trén truc ciia tua bin chan vit:

8N, = N3+ My (3.96)
- Khi coi cong sudt tbn hao co gidi 1a khong ddi ta c6:

8N, = 8N3 (3.97)
- Phuong trinh sai léch hidu sudt ¢6 fch trén truc cua tua bin chan vit:

dMe = 8713 + M (3.98)
- Khi coi cong sudt tdn hao co gidi 13 khong d6i ta co:

OMe = M3 (3.99)

Giai hé phuong trinh trén tir (3.72) dén (3.99) ta s& x4c dinh dugc anh hudng
cia didu kisn mbi trudng dén ché d6 hoat dong ciia td hop tua bin khi M2BE.
3.4. XAy dwngchwong trinh tinh todn
3.4.1. Thudt todn vé lun do.
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Bt diu

!
Nhap cac thong s6 khai thac & dicu kién tiéu
chufin cua tua bin: n, N, g, Tos...

N

Yy
Nhép céc thong 6 trang thai coa mdi trudmg: p;, T, ¢;

5]
¥

%

Xac dinh sy thay abi twong ddi cua céc dai luong 8x...

v
X4c dinh gi4 tri ctia cic dai lugng tinh theo
dicu kién md1 x

'

TO——_T(}‘}'i

Sai

Sai

Két qua

!

In ra bang

Hink 3.5. Sodd thudt todn cdc théng s6 cong tdc cia thiét bi tua bin khi M2BE

khi diéu kign moi trieong thay doi




77

3.4.2. Xay dung phiin rmém

Chuong trinh tinh todn sy thay ddi cdc chi tiéu cdng téc cia thit bi tua bin
khi M2BE trong dé tai dugc xay dyng bing phin mém Visual studio-2012 v&ingdn
ngtt c# theo lwu d4 thudt toan (hinh 3.5)
- Trinh tu tinh toan.

1. Cac théng s6 co ban dic trung cho ché d5 cong tac tidu chudn ban diu cia
d6ng co tua bin duge xéc dinh nhu: N, n, Toq,... tuong ing véi céc ché db
khai thiac 0,8Ne, 1,0Ne, 1,2Ne.

2. Théng qua cdc phuong trinh tinh toan gén dung céc thong s6 lién quan dén
chu trinh céng tic: Gg, Ne, Ze...

3. Tinh toan su thay ddi twong dbi ctia cdc thong s6 cong tac khi thay ddi didu
kién ngoai.

4. Trén co s& céc gia tri ban ddu clia cac dai lugng (ky hidu 14 x) va cic s6 gia
twong déi ciia n6 (5x), tidn hanh x4c dinh gid trj tuydt d6i cha chc dai luong,

K&t qué tinh toan theo cac nhiét dd khac nhau cho cic chi tiéu khai thdc
clia dong co tua bin khi M2BE trén tu dugc cho ra cdc bang & cac ché d6 khac
nhau (phén phy luc cia a8 tai). Sau day 13 két qua tinh todn céc chi tiéu cong téc
cua déng co theo cac ché d6 cong sudt & didu kién méi trirong 30°C 4p sudt

khéng khi 760 mmHg, 40 4m khong khi 82%:
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Tinh Todn Biéu D5 Ne - TO4 Bidu doge Bieu do t6cdéd

Chon ché d8 »
Luidng khdng khi qua mdy nén & diu kién tiéu chuln GO (kg/e) : .
Téc dd vong quay tiéu chudn n0 (v/ph)

Céng sult o6 ich tiéu chusn NOv)

Ap sut khéng khi tiéu chusn p0 (mmHg)

Nhiét 46 khdng khi tifu chusn cda véo méy nén T10 ('K)

Nhiét 46 khéng khi clia vao méy nén T1 ('K)

Nhiét 48 khi chay sau tuabin thip dp T04 ('K)

Ham lugng Em(d) & 288°K

Ham ludng $m (d) theo nhidt d& mai trudng

KET QUA TINH TOAN
Téc 45 vong quay tuabin cao ép (v/ph) 7109.375

Ludng kihéng khi qua méy nén khi G kg/s) 8279747
Céng su cé ich Nicv) 1421875
SuR tidu hao nhién kéu cé ich ge (ka/cvh) 0287625
Nhiét 48 khi chdy sau tusbin thp dp T4 ('K) 918.469

| Tinh Toin |

Hinh 3.6. Két qua tinh toan anh hwong ciia moi truong dén cdc thong so cua
dong co tua bin khi M2BE ¢ nhiét dp méi trircong 30 °C ché dé IN,

Tinh Toan Biéu D5 Ne - TO4 Bi€u do ge Bidu d6 t6c do

D6 thi biéu dién mgh giira Ne, T04 v&i nhiét 4o moi trrong & ché d6 1 Ne

[——— Ne T04]
16000 T T T T T T T T T T

14000 - ‘&K&_\__

12000 -

10000 -
8000
6000
4000
2000

0

Hinh 3.7. Pé thi biéu dién méi quan hé giita N,, Ty, voi nhiét dj méi truong o che
dp IN, theo tinh todn.
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& 45 khai thic ddng od tuabin khi tau thiy M2BE

TinhTodn Bidubé Ne-T04 Bifudbége Biéudd técdd

Chon ché dd
Ludng khéng khi qua méy nén & digu kién tigu chufin GO ko/s) :
Téc d6 vdng quay tiéu chudn n0 (v/ph)
Céng sudt o6 ich tiéu chudn NOv)
Ap sudt khéng khi tiéu chusn p0 (mmHg)
Nhit 85 khéng khi tidu chusn cija vio méy nén T10 ('K)
Nhiét d5 khing khi cla vao mdy nén T1 ('K)
Nhigt 48 khi chéy sau tuabin thdp 3p T04 (K)
Ham lugng Sm(d) & 288°K
Ham ludng Em (d) theo nhidt &5 m3i trudng
KET QUA TINH TOAN
Téc dé vong quay tuabin cao dp (v/ph)
Ludng khéng khi qua méy nén khi G (kg/s)
Céng sut cé ich Nicv)
Su#t tiéu hao nhién k8u ¢ ich ge (kg/cvh)
Nhi2t d& khi chay sau tuabin thdp 3p T4 ('K)

[ Tinh Tosn |

Hinh 3.8. Két qua tinh toan anh hudng ciia méi truwong dén cdc thong sé ciua

dong co tua bin khi M2BE 6 nhi¢t d¢ méi truong 30 °C ché s 0,8N.

Tinh Todn Biéu D5 Ne - TO4 Bie¢u d6 ge Bieu do téc do

Pé thi biéu dién mgh giira Ne, T04 v&i nhiét d& mal trrédng & ché dd 0.8 Ne

/—me T04 ]
16000 v T T T 4 — T T

14000
12000
10000

8000 ]
6000

4000

2000

o

Hinh 3.9. D6 thi biéu dién moi quan hé giita N,, Ty, voi nhiét dé moi trieong o ché
dé 0,8N, theo tinh todn.
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TinhTodn Bi€ubPbd Ne-T04 Bidudoge Bicdudotocdd

Chon ch& dé s
Ludng khéng khi qua may nén & didu kién tidu chudin GO kg/s) :

Téc db vong quay tiéu chudn nl (v/ph)

Céng su&t ¢ ich tifu chudn NO{cv)

Ap sulit khBng khi tidu chusin p0 {mmHg)

Nhiét d§ khéng khitiéu chudn cda vao may nén T10 ('K)

Nhiét d8 khéng khi cda vao méy nén T1 ('K)

Nhiét d8 khi chiy sau tusbin thap dp T04 ('K)

Ham lugng Em(d) & 288°K

Ham ludng £m (d) theo nhiét &6 m3i trudng

KET QUA TINH TOAN
Téc dd wong quay tuabin cao dp (v/ph)

Luidng khdng khi qua méy nén khi G kg/s)
Céng suf cé ich Nicv)

P Su#t tiéu hao nhién §8u cé ich ge (kg/cvh) 0376125
Nhiét d§ khi chdy sau tusbin thip & T4 ('K) 602 844

Hinh 3.10. Kéi qua tinh todn anh hudng ciia mdi truong dén cdc thong s6 ciia dong
co tua bin khi M2BE & nhiét @6 moi truong 30 °C ché 46 0,5N,

Ché 45 khai thidc d8ng <o tuabin khi tdu thiy M2ZEE

Tinh Toan Biéu D6 Ne - TO4 Biéu do ge Biéu do toc do

Dé thi biéu dién mgh gitra Ne, T04 v&i nhiét dd mai trrédng & ché do 0.5 Ne

| — 1) 704
16000 T T T 3 T T T T T T

14000
12000

10000
8000
6000

4000
2000

Hinh 3.11. D4 thi biéu dién méi quan hé giita N,, Tosvdi nhiét dp méi trucng & ché
do 0,5N, theo tinh toan.




81

13ng oo tuabin khi t3u thiy M2BE

TinhTodn BifuDd Ne-T04 Biduddge Bidudo técdo

0.5
0.45
0.4
| 0.35
0.3
0.25 1

0.2
0.15
0.1
0.05
-

ge(kgicvh)

Hinh 3.12. D6 thi biéu dién mdi quan hé giita g, véi nhiét dg méi trucng ¢ ché dp
IN, theo tinh toan.

Tinh Toan Biédu D& Ne - TO4 Bi€u do ge Bicéu db6 tSc dd

\ 5 ( dc d8ng od tuabin khi t3u thuy M2BE

Db thj biéu didn mqgh giira ge v&i nhiét dé moi trréng & ché dd 0.8 Ne

ge
0.5 T v

0.45
0.4
0.35
0.3
025 |
0.2
015 1
0.1
0.05
)

ge(kgfevh)

Hinh 3.13. D4 thi biu dién mdi quan hé giita g, v6i nhiét A méi truong & ché dp
o 0,8N. theo tinh todn.
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3ng co tuabin khi tau thiy M2BE

Tinh Todn Bicu ©6 Ne - T0O4 Biduddge Bidudo técdd

0.5
0.45
0.4
0.35 |
0.3
0.25
02
0.15 1
01 4
0.05 1
0

ge(kg/cvh)

Hinh 3.14. D6 thi biéu dién méi quan hé giita g.véi nhiét 36 méi trucng ¢ ché do
0,5N, theo tinh todn.

agl ChE& &4 khai thdc d3ng <0 tuabin khi t3u thiy M2BE

Tinh Todn Bidu D5 Ne - TO4 Bigdu do ge Bidu d6 t6c dd

Mgh Téc ddé véong quay tuabin véi nhigt do moi trrdng & ché dé 1 Ne

=
8000 T

7000
6000
5000
4000

3000

2000
1000
0

Chon ch&dé

Hinh 3.15. D6 thj biéu dién méi quan hé gitta toc do vong quay tua bin cao dp vdi
nhiét dé méi truong o ché do 1IN, theo tinh toan.
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Tinh Toan Biéu Do Ne - TO4 Bigu do ge Bi€u d5 t6c o

8000

(o]

Magh Téc dd véng quay tuabin v&i nhiét dd& méi trrdng & ché dd 0.5 Ne

7000 l
6000 1
5000 L
4000 13
3000 |
2000 |

1000

Hinh 3.16. D6 thi biéu dién méi quan hé giita toc dd vong quay tua bin cao dp véi

nhiét do moi truong o ché s 0,5N, theo tinh todn

3.5. P4nh gia két qua thu dwge

Theo céc bang tinh todn & phin phy luc ( it cc bang két qua) toi thiy:

- So sanh véi thong s6 thiét k& khi nhiét d6 thay ddi thi céc théng sb cia dong co

thay d6i nhu céng suét cia dong co giam, nhiét d6 cla tua bin chén vit tang, suit

tiéu hao nhién liéu ting...

- Do khéng c6 thiét bi do cong suit nén dé kiém nghiém chwong trinh tinh so véi

thue té, ching ta s& so sanh nhiét d6 ra cia tua bin chén vit do thuc nghig¢m véi két

qué tinh todn. Chwong trinh tinh phit hop véi thyc té khi sai s§ trong déi ctia nhiét

d6 nay nim trong gi¢i han nhé hon 5%.
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Bang 3.1. Thong s6 k¥ thuat cia TBK. M2BE thuc té tai don vi

Thoi gian
) 14h20 | 14h30 | 14h40 | 15h40 | 16h45
Thong so Kt
Vong | Maynén cao ép 4900 | 5900 | 6700 | 6900 | 7100
quay | MAy nén thép 4p 2350 | 3600 | 4600 | 4650 | 5780
Viph Chan vit 150 | 300 320 350 370
Nhiét do khi thoat °C 250 | 320 340 510 620
Ap  sult| Truée bom 30 | 3.0 3.0 30 | 3.0
dédu chay
KG/om? Trudce voi phun 18 28 32 33 34
Ap  sufit| M4y tua bin 25 | 38 5.1 54 | 55
déu nhon ,
KGlom? | 0P 80 095 | 46 6.5 6.7 6.8
Vao may 35 30 30 30 30
Ra méy 45 51 60 65 70
Vo hop sb 30 41 48 50 50
Ra hop s6 30 30 30 30 30
NRiGt 40 K gty tru6o NMT | 45 | 62 70 | 80 | 80
ddu nhém |
oc Gbi truc sau MNC 50 52 60 70 70
Vanh 6 d& TBT 43 58 64 70 80
Vanh 6 d& TBC 45 48 50 52 70
Vanh 6 d& TBCV 40 50 60 65 70
O chin 30 | 40 45 48 50
Nhiét d6 khéng khi ngoai troi °C 30 30 30 30 30
Ché d6 1am viée 025N, | 05N, | 08N, | 1.0N,




Bang 3.2. K&t qua tinh toan va sai sb nhigt d6 ra cia TBK M2BE theo chuong
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trinh tinh so véi thuc t (tai nhiét d6 méi trrong 30°C).

Nhiét d6 ra clia
Nhiét 6 ra cla . .
o Ché d6 TBCV Sai 80
TBCV "C .
theo tinh todn "C
130 0.5 N, 319.86 0.03072
510 0.8 N, 519.89 0.01939
610 1.0 N, 583.40 0.04360

3.6. D& xuit lya chon ché d9 khai thac phu hop
Ché d6 1am viéc phil hop cia thiét bi tua bin khi M2BE trén céc tau 159A
cia Hai quan Viét nam dugc xé4c dinh trén co s¢ tinh todn dnh hudng cua didu kién
moi trudmg dén sy thay déi cac chi tiéu kinh t8 k¥ thust clia thiét bi tua bin khi.
~ Ché d0 khai thée duge dic trung béi nhiéu thong s6 nhu: S6 vong quay méay
nén cao ap, may nén thép ap, cong sut, trang thai nhiét cdc chi tiét, nhiét d6 khi
chay sau tua bin thip 4p...
Hoat ddng cua TBK khi trong diéu kién nhiét dd va do &m khong khi méi trudmg
cao thuong din dén:
- (Giadm cong suit dinh mirc.
- Gia ting #n mon cho céac cum chi tiét ridng biét ciia TBX.
- Xufthién va phéat trién ndm mbc trén mot sb bé mat vat liéu cha TBK.
- Lam 4m uét mot s& vit liu cach dién,
-~ Gia ting toe 46 1am bén phén Iuu thdng cia dong co.
- Gia ting mtrc d6 bam dinh va gy ban cho cic thm ludi bao vé & dau vio cic
hop van thong bifn va cde biu loc ciia ce bom mrde 1am mat.
- Gia ting t6¢ dd hau ha bam than vd va cdc chan vit tu.
Khi nhiét dd khong khi ngodi troi tang cao d& dam bao ché d6 chay tau dinh
trude can phai tang vong quay MNC. CAm tang vong quay ciia MNC cao hon gié tri

gi¢i han duge chi ddn trong 1y lich.
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Sau ddy 1a mot vi dy c6 thé tham khéo dé chon ché d6 1am viéc phn hop hon, co
thé chon cong suit cia TBK theo vong quay cia MNC véi didu kién nhiét d khong
khi bén ngoai khdc nhau (xem theo hinh 3.17) nhu sau:

Gia sir trong ving nhiét d§ dao dong tir 25°C dén 30°C d¢ tranh qué tai cho
déng co, gidm xuét tiéu hao nhién liéu ta nén khai thac déng co & mét ché do twong

tmg v&i nhiét d¢ mdi truong trong viung do nhu trong phin gach chéo trén db thi.

NMNC)v/

SNV S U U R

At w ==

10 15 20 25 30 35 40 45 C
Hinh 3.17. Xdc dinh ché d cong tic dong co theo nhiét g méi tnedng

Trong diéu kién khi hiu nhiét d4i do ting mirc 49 ha bam thén vo tau va chén vit

nén cin phai ting cudng kiém tra tai tai cdc hop gidm toc theo mb men quay.

tdc, 6 chin chinh va céc 6 d& cia hé true ¢b thé ting dén gid tri toi han cén phai:

Kidm tra cin thin dd sach cdc bau loc nudc bién trong hé thong 1am mét dau

nhomn.

i

Cap nude b sung tir hé théng ciu hod vao hé thong nude lam mat.

Giam ché 46 cong tac ciia dong co...
Trong qué trinh khai thac trong may nén khi co thé xudt hién hién twong mét

én dinh ctia mAy nén khi hién (twgng porpass) (nhu dé gidi thich & chuong 2), vi

Do nhiét d6 nude bién ting cao nén nhidt d6 diu nhon trong déng co, hop gidm.
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viy ngudi khai thac cin chi dong ¢ cdc cdc bién phép phong ngira hién tuong
Pompass nhu sau:

Str dung co cu dé xa bt mot phin khi nén tai mdy nén khi (van x4 khi hodc
bang truyén khi) x4 b6t khi tir mot hodic nhiu cé‘ip nén ra ngoai troi.
- Luén cha ¥ duy tri didu kién t8t & cira vao cia MNK.
- Chép hanh dung hudng din sit dung hé théng chéng déng bing.
- Chiy duy tri ché d6 cong tac hdn hop ciia TBK va ddng co diesel trén tau.
- Thuc hién nghiém quy trinh khai thac, cham séc k¥ thujt dbi véi céc thiét bi
chéng Pompass cia déng co.
- Khi cin thiét phai tién hanh rira phan lwu théng cia déng co theo quy trinh. Chat
luong lém viée cha céc phin loc duge kiém tra khi phét hién su sut giam ép sufit
nhién lidu trudc va sau phin loc. Khi d¢ chénh 18ch 4p suft 16n thi cdn phai vé sinh

ho#c thay méi cac tam loc.
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KET LUAN

Sau mdt thiri gian tién hanh lam d& tai mot céch nghiém tic, ¢ tai c6 két ludn
nhur sau:
1. Trinh bay khai quat v Iy thuyét dong co tua bin khi va céu tao co ban cic bd phén,
nguyén ly lam viéc clia ddng co TBK. M2BE.
2. Tim hidu duge thuc trang khai thic cia don vi sit dung dong co TBK M2BE. Phén
tich cAc yéu 16 mdi trrdng bién Vit Nam anh hudng dén khai théc dong co TBK nhur
nhiét dg, 4p sudt, d6 4m khéng khi. Dic bidt trong dé ti di séu vao nghién clru nhiét 46
mdi tredng anh hudng dén ché a6 khai thic doéng co TBK. St dung phwong phép sai
léch nhé d8 tinh toén duge céc thong s6 cna dong co TBK, so sanh véi s6 lidu thuc 18
khai théc tai don vi,
3. D2 tai da str dung phin mém Visual studio-2012 véi ngdn ngit c# ing dung vio dé
tinh todn gid tri ciia cic chi tidu kinh &, k¥ thuit clia dong co theo phuong phép sai 1éch
nhé khi ¢6 sur thay dbi ciia yéu t8 méi tredmg tir d6 ngudi khai théc van hanh cb thé sit
dung tham khio déduara phuong én Iya chon khai thic tb1 wu nhét, x4c dinh dwoc ché
d6 khai thac phit hop trong diéu kién viét nam dam béo an toan va hidu qua hon.
4, Trén co 0 ly thuyét tinh todn c6 thé 4p dung phuong phép nay tinh toan anh hudng
cho céc loai tua bin khi, hodic cdc loai déng co dt trong khac khi chimg c6 suat xtr tir

noi ¢ dieu kién mdi tredng khée so vai Vit Nam |

KIEN NGH]
Qua qué trinh thye hién dé tai 161 c6 mot 56 kién nghi sau:
- Trang bj céc phuong tién kidm tra do dac hién dai dé c6 thé tién hanh phén tich danh
gid céc két qua thuc nghidm 5t hom.
- M¢ rdng pham vi nghién cim sang nhién ligu, nude lam mat. ..
- Hufn luyén cho nhan vién st dung thiét bi hiu bidt nhidu hon vé m6i trudng ma tau

hoat ddng, cling nhur dnh hudng coa nd dén qua trinh khai thac trang thiét b tua bin khi.
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Céc bang thong ké trang thai méi truwdng trong cic ndm & cde ving khic

PHU LUC 1

nhau ctia Phin vién Nhiét déi Viét Nga

Bdng 2.4. Nhiét @g va d¢ dm trung binh nhiéu nim & vinh Bdc Bj

nine Nhiét d6 khc“mg, khi °C) - D6 4m tuong d 01 % ]’
Trung binh | Cao nhat Thap nhat | Trung binh | Thap nhat
Thang 1 16,4 18,8 14,7 80 19
Thang 2 16,9 19,2 15,3 87 30
Thang 3 19,0 21,2 17,4 92 37
Thang 4 22,4 25,0 20,7 91 31
Thang 5 26,3 29,1 24,4 88 44
Thang 6 28,2 30,7 26,3 g7 43
Thang 7 28,6 31,0 26,7 85 50
Théng 8 28,4 30,6 26,3 86 43
Thang 9 27,4 29,8 25,2 84 36
Thang 10 25,5 28,0 23,7 79 23
Thang 11 22,4 25,1 20,8 80 26
Thang 12 18,7 21,4 17,1 78 24
Ca ndm 23,3 37,8 5,0 85 19




Bang 2.5. Nhiét d¢ va do dm trung binh nhiéu nim ¢ viing ven bién tir Qudng Ninh dén

Thanh Hod
, Nhiét d6 khong khi (°C) Do &m twong ddi [%]
Thang Trung binh | Cao nhét Thép nhét | Trung binh Thép nhét
Thing 1 16,5 20,0 13,7 79 09
Thang 2 16,9 19,8 14,6 84 15
Thang 3 19,4 22,1 17,3 88 17
Thang 4 23,0 26,0 20,7 87 22
Thang 5 26,8 30,0 24,2 84 31
Thang 6 28,3 31,7 25,6 84 32
Théng 7 28,5 31,9 25,7 83 34
Thang 8 28,0 31,4 25,2 85 32
Thang 9 27,0 30,8 24,1 83 22
Thang 10 24,6 28,7 21,5 80 18
Thang 11 21,4 25,6 18,3 79 09
Thang 12 17,9 22,1 14,8 78 05
Ca ndm 23,2 37,8 5,0 83 05

Bang 2.6. Nhiét do va do dm trung binh nhiéu nam & vieng ven bién Tir Nghé An dén
Thira Thién Hué

T A TA 0
Ihng Nhiét @6 khong khi (CC) D6 Am tuong dbi [%]
Trung binh | Cao nhat Thép nhit | Trung binh Thép nhét

Théng 1 18,7 21,6 16,6 90 28
Thang 2 19,0 22,0 17,0 92 24
Thang 3 21,0 23,6 19,0 93 26
Thing 4 24,2 27,3 21,6 90 23
Thang 5 27,5 31,3 24,5 84 26
Thang 6 29,0 33,2 26,0 78 23




Thang 7 292 33,4 255 76 27
Thang 8 28,5 32,4 243 80 28
Thang 9 27,1 30,4 22,6 85 41
Théng 10 2572 27,9 20,6 86 80
Thang 11 22,4 25,0 7,5 87 34
Thang 12 20,1 25,5 17,9 88 38
Ca nam 24,3 399 7.5 86 23

Béng 2.7. Nhiét dp va d¢ ém trung binh nhiéu nim & vimg ven bién tir Pa Néng dén

Khanh Hoa
s AR DA ;0
Théng Nhiét d¢ khong khi (C) Po 4m tuong déi [%)]
Trung binh | Cao nhit Thép nhdt | Trung binh | Thép nhat
Thang 1 22,5 25,1 20,0 86 65
Thang 2 23,0 25,9 20,5 84 63
Théng 3 24,7 27,8 21,7 84 64
Thang 4 26,3 29,8 23,5 85 59
Thang 5 28,2 32,0 25,0 78 53
Thang 6 28.9 33,4 25,8 76 53
Thang 7 29,0 32,8 25,6 76 53
Thang 8 28,7 32,9 25,4 76 53
Thang 9 27,5 31,1 24,5 82 60
Thang 10 26,0 28,6 23,4 85 67
Thang 11 24,6 27,1 22,4 86 68
Théang 12 23,1 25,5 20,9 85 67
Ca ndm 26,0 42,1 11,0 82 12

Bdng 2.8. Nhiét a6 va dé dm trung bink nhiéu nim & viing ven bién tir Binh Thudn dén
Kién Giang

f Nhiét 46 khong khi 'C D Am tuong dbi %
Thang Trung binh | Cao nhit Théip nhdt | Trung binh | Thép nhét
Théng 1 24,4 27,6 21,7 81 62
Thang 2 24,9 28,2 22,3 81 63
Thang 3 26,2 29,6 23,5 82 64




Théng 4 27,5 311 247 g1 63
Théng 5 27,6 31,1 24,8 84 66
Thang 6 26,9 30,3 243 85 67
Thang 7 26,0 29,6 24,0 86 79
Thang 8 26,4 29,6 23,9 87 70
Thang 9 26,2 20,4 23,8 87 69
Thang 10 26,0 29,0 23,5 87 71
Thang 11 257 28,7 23,2 85 67
Thang 12 24,8 27,9 22,2 82 64
Ca nim 25,9 38,4 12,4 84 15

Béng 2.9. Nhiét 6 va a6 dm trung binh nhiéu ndm & vimg ven bién tir Minh Hai dén
Kién Giang va phia Déng Vinh Thai Lan

, Nhiét 46 khong khi 'C D4 4m tuong déi %
Thing Trung binh | Caonhdt | Thipnhét | Trungbinh | ThAp nhit
Théng 1 25,6 30,1 21,6 79 33
Thang 2 26,4 30,9 22,4 78 32
Thang 3 27,5 31,7 23,6 79 24
Théng 4 28,3 32,3 24,8 80 29
Théng 5 28,2 31,5 252 84 33
Théng 6 27,9 30,2 25,3 85 56
Thang 7 27,4 29,5 24,9 86 55
Thang 8 27,3 29,3 24,8 87 51
Théng 9 27,2 29,3 25,9 86 51
Thang 10 26,9 29,8 24,4 86 46
Théng 11 26,6 30,0 23,6 83 37
Thang 12 25,8 29,8 22,4 80 38
Ca nam 27,1 38,1 14,8 83 24




PHU LUC 2

Cac bang két qua tinh tean cAc thong 56 ctia dong co khi méi truong thay doi

Bdng 3.3. Két qud tinh todn ché dg cong tdc 1,0 N,, dp sudt méi truong 760 mmHg, d¢

dm khing khi 82%.
i n £ . Liru lugng Nhiét d¢ sau Suat tiéu hao
Nhiét Coéng suit co n p A A iAot
&o( °C) fch(N,) khong khi tuabin tglap ap | nhién li¢u c6 ich
Giadkg/s) Tos((K) go(g/mlh)
15 15000 86 873 0.26
16 14948 85.58489 876 0.261842
17 14896 85.58097 , 879.1 0.263683
18 14844 85.25858 882.1 0.265525
19 14792 85.14454 885.1 0.267367
20 14740 84,9905 888.2 0.269208
21 14688 84.81472 891.2 0.27105
22 14635 84.63893 894.2 0.272892
23 14583 84.44138 897.3 0.274733
24 14531 84.24383 800.3 0.276575
25 14479 84.02453 903.3 0.278417
26 14427 83.80523 906.3 0.280258
27 14375 83.54241 909.4 0.2821
28 14323 83.30135 812.4 0.283942
29 14271 83.23434 8154 0.285783
30 14219 82.79747 618.5 0.287625
31 14167 82.57817 62156 0.288467
32 14115 82.1413 924.5 0.291308
33 14063 81.92129 927.6 0.29315
34 14010 81.485612 930.6 0.284092
35 13958 81.26582 933.6 0.296833
36 13806 80.82895 936.7 0.298675
37 13854 80.39208 939.7 0.300517
38 13802 79.9552 942.7 0.302358
39 13750 79.51833 045.8 0.3042
40 13698 78.8639 938.8 (.306042




41 13646 78.42702 951.8 0.307883
42 13584 77.99015 954.8 (.309725
43 135642 77.33571 957.9 0.311567
44 13490 76.02857 960.9 0.313408
45 13438 75.98332 963.9 0.31525
46 13385 75.3724 967 0.317092
47 13333 7471796 70 0.318933
48 13281 73.84585 973 0.320775
49 13229 73.19151 976.1 0.322617
50 13177 72.31851 979.1 0.324458




Bang 3.4. Két qua tinh todn ché d6 cong tic 0,8 N, dp sudt moi trieong 760 mmlHg, dé

am khéng khi 82%.

Nhiét

Cong suit co

Liru hrgng

Nhiét d6 sau

Suit tiéu hao

d5( °C) ich(N,) khéng khi tuabin tglép ap | nhién liéu c6 ich
- Gua(kg/s) Tos(CK) gg/mlh)

15 12000 68.8 753 0.28
16 11958 68.38489 755.6 0.281983
17 11917 68.38097 758.2 0.283967
18 11875 68.09858 760.8 0.28595
19 11833 67.94454 763.5 0.287933
20 11792 67.79051 766.1 0.280917
21 11750 67.61472 768.7 0.2919
22 11708 67.43893 771.3 0.293883
23 11667 67.24138 773.9 0.295867
24 11625 67.04383 776.5 0.29785
25 11583 66.82453 779.1 0.298833
26 11642 66.60523 781.8 0.301817
27 11500 66.34241 784.4 0.3038
28 11458 66.10135 787 0.305783
29 11417 66.03434 789.6 0.307767
30 11375 65.59747 792.2 0.30975
31 11333 65.37817 794.8 0.311733
32 11292 64.9413 797.4 0.313717
33 11250 64.72198 800.1 0.3157
34 11208 64.28512 802.7 0.317683
35 11167 64.06582 805.3 0.3196G67
36 11125 63.62885 807.9 0.32185
37 11083 63.19208 810.5 0.323633
38 11042 62,7652 813.1 0.325617
39 11000 62.31833 815.8 0.3276
40 10058 61.6639 818.4 0.329583
41 10917 61.22702 821 0.331567
42 10875 60.78015 823.6 0.33355
43 10833 60.13571 826.2 0.335533
44 10792 58.82857 828.8 0.337517
45 10750 58.78332 831.4 0.3395
46 10708 581724 834.1 0.341483
47 10667 57.51796 836.7 0.343467
48 10625 56.64595 839.3 0.34545
49 10583 55.99151 8419 0.347433
50 10542 55.11951 844.5 0.349417




Bdng 3.5. Két qud tinh todn ché dp cong tde 0,5 N, dp sudt méi trucng 760 mmHg, do
dm khong khi 82%,
n R L s Luu lugng Nhiét d6 sau Suét tiéu hao
Nhiét CoOng suét co n y M A A r g
da( °C) ich(N,) khong khi tuabin tgmp ap | nhién liéu cé ich
- Gy (kgs) Tu(’K) g(g/ml.h)

15 7500 43 573 ) 0.34

16 7474 42.58489 575 0.342408
17 7448 42.58097 577 0.344817
18 7422 42.29858 575 0.347225
19 7396 4214454 581 0.349633
20 7370 41.99051 582.9 0.352042
21 7344 41.81472 584.9 0.35445
22 7318 41.,63893 586.9 0.356858
23 7292 41.44138 588.9 0.359267
24 7266 41.24383 580.9 0.361675
25 7240 41.02453 502.9 0.364083
26 7214 40.80523 594.9 0.366432
27 7188 40.54241 596.9 0.3689
28 7161 40.30135 5598.9 0.371308
29 7135 40.23434 600.9 0.373717
30 7109 39.79747 602.8 0.376125
31 7083 39.57847 604.8 0.378533
32 7057 39.1413 606.8 0.3809842
33 7031 38.92199 608.8 0.38335
34 7005 38.48512 610.8 0.385758
35 6879 38.26582 612.8 0.388167
36 6953 37.82895 614.8 0.390575
37 6927 37.39208 616.8 0.352983
38 6901 36.9552 618.8 0.385392
39 6875 36.51833 620.8 0.3978
40 6848 35.863¢ 622.7 0.400208
41 6823 35.42702 624.7 0.402617
42 6797 34.99015 626.7 0.405025
43 6771 34.33571 628.7 0.407433
44 6745 33.02857 630.7 0.400842
45 6719 3298332 632.7 0.41225
48 6693 32.3724 634.7 0.414658
47 6667 31.71796 636.7 0.417067
48 6641 30.84585 638.7 0.419475
49 6615 30.19151 640.6 0.421883
50 6589 29.3195% 642.6 0.424292




