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Loi mo dau

Thiét ké luan van tot nghiép la cong viée cudi cung duge giao cho sinh vién
truomg Pai Hoc Giao Thong Van Tai Thanh Phé Hb Chi Minh. Viéc lam nay gitp cho
sinh viéc hiéu sau hon mot van dé cu thé trong nganh. Qué trinh thyc hién ludn vén s€
giap cho sinh vién ty tong hop lai kién thirc tir co s& cho dén chuyén nganh da hoc.
Trén co s& do6 sinh vién s& tim ra cach giai quyét vAn d& mét cach téi uu hon. Dong co
@6t trong da co lich sir hinh thanh va phat trién hang trdm nam, trong nhiing ndm gin
day cling véi sy phat tr ién cta khoa hoc k¥ thuét, dong co d6t trong tuy khong thay doi
nhiéu vé nguyén ly hoat dong, nhung no da ludn duoc hoan thién. Nhiéu loai dong co

dm mai ¢o tinh nang kinh té, ky thuat vuot trdi da ra doi véi viée str dung tuabin khi

x4 dé tang ap cho dong co diesel da dugc phat trién kha rong rai.

Dé tang tinh kinh té va kha nang lam viéc cua dong co dong thoi giam thiéu cac chit
doc hai co trong khi thai, dong co diesel ngay nay déu ¢co lap tuabin tang ap. Do vay
viéc nghién ctru tim hiéu sau vé& dong co diesel néi chung va tuabin ting ap noi riéng
1a mot viéc lam rit cin thiét. Tuy nhién, trong nhirng nam gan day voi tinh hinh kinh
té khong on dinh, kinh & Viét Nam ching ta cling dang gap nhidu kho khan, vi vay
viéc du tu cho cong nghi¢p dong tau, vin tai bién van con han ché. Nhiéu doi tau cta
chung ta hién nay da c6 do tudi khai thac kha cao, cdc may moc va trang thiét bi
thuong bi hu hong. Chinh vi vy, viéc nghién cuu dé 1ap ra mot quy trinh stra chira
thay thé cho mdi thiét bi cua tau trudge khi dua vao sira chita cho phu hgp voi trinh do
k¢ thudt va trang thiét bi cia nha may, nhim dam bao chat lwong stra chita, ha gia

thanh 12 van dé het sirc quan trong.

Trudong Pai Hoc Giao Thong Vién Tai Thanh Phé H6 Chi Minh 1a trudng
chuyén dao tao k¥ su tau thiy no6i chung va k¥ su chuyén nganh thiét bj niang lugng
tau thay noi riéng, c6 nhiém vy thiét ké, trang trf hé thdng dong lyc tau thuy, ban than
em la sinh vién chuyén nganh thiét bi ning luong tau thuy, sau khi dugc dao tao tai
truong, nham cling ¢b va nang cao kién thire vé tang ap cho dong co diesel, em da
chon cho minh va dugc cac thay khoa May Tau Thuy giao cho dé tai: “XAy dung quy

trinh bao dudng tuabin ting 4p VTR 564 tau Pacific Pearl”.
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Bing nhiing Kién thire da hoc tap, va dugc su giap do {an tinh cua céac thay ¢d
trong khoa My tau thuy va cac ban sinh vién khdc: sau 3 thang, em da hoan thanh
duge dé tai tbt nghiép ciia minh. Cudi cung, em xin gui 1oi cam on chan thanh nhét t6i
tht ca cac thdy c6 trong nganh, trong khoa va cac ban sinh vién khac da tan tinh giap
d& d¢é em hoan thanh tét duge bai luan van nay. bac biét cho em guri loi cam on sau
sic t6i thay PGS.TS.MT LE HO'U SON da tan tinh chi bao va giap do em trong sudt
thoi gian em lam luan van. Mic du da b ging hét strc tuy nhién trong thoi gian va
trinh d0 c6 han bai ludn van cta em khong thé tranh khoi duoc nhiing sai sot, em Tt

mong dugc sy thong cam ciia cac thay co va toan thé cac ban doc!




CHUONG 1: GIOI THIEU PE TAI VA TAU PACIFIC PEARL

1.1 Muec dich va nhiém vu ciia de tai

Tir nhitng kién thire Iy thuyét va thuc té da duoc hoc, dé tai cha em s& xay dung
nén mot quy trinh bao dudng cho tuabin VTR 564 mot cach day du, chinh xac, don
gian dé thyc hién, tiét kiém thoi gian va chi phi nhung van dam béo vi¢e ting dp cia
tuabin cho ddng co diesel chinh. Ngoai ra, viéc thuc hién dé tai nay ciing gitip cho em
cung c¢b lai nhing kién thire dd hoc va hoc hoi thém dugc rat nhiéu kién thire mai,
nhitng bai hoc kinh nghi¢m quy bau, gitp ich cho cong viéc thuyce té ctia em sau nay khi

ra truong.

"~ 1.2 Tinh cAp thiét ciia dé tai -

Pong co dot trong c6 nhitng budce phét trién thang trim do nhiéu nguyén nhin
khac nhau. Vi du, nguoi ta hy vong viao mot ngudn dong lue khac c6 cac déc tinh mai
t6t hon hodic lo sg vé su can kiét cia nguén nhién lidu duge biéu hién & cude khing
hoang vao nhirng nam 70 cua thé ky XX. Thém vao dé la van dé 6 nhiém do no gy ra
dbi véi mdi trwdong va sie khoe ctia con ngudi. Tuy nhién, nhitng bude phat trién ky
diéu, vuot béc trong nghién clru ché tao dong co xing cling nhu dong co diesel da
danh bai moi nghi ngd vé su ton tai va phat trién cua nd. Nhd nhitng uu diém vuot trdi
vé nhiéu mit, dac biét 1a hiéu suét cao trong pham vi cong suét rong, lam viéc on dinh
nén dong co d6t trong ngay nay chiém wvu thé tuyét ddi trong moi linh vire nhu vén tai

duong b, duong thuy, phéat dién du phong,...

Lich st phat trién nganh dong co dbt trong ludn gin lién véi lich st phat trién hé
théng tang ap cua nd. Ngay nay, dong co diesel co nhu cau tang ap rat lén va duge ap
dung véi hiu hét cac hinh thie tang ap cting nhu t6 hop cua nhiéu hinh thire ting 4p.
Thanh tuu tang ap cho dong co diesel 1a thanh tyu tang ap dang ké nhit cho dong co
d6t trong. Nham muc dich ting cong suét cho dong co dbt trong ngudi ta phai tim cach
ting khbi lugng nhiéh liéu chay & mot don vi dung tich xi lanh trong mot don vi thoi
gian, tic 1a tang khéi lwong nhiét phét ra trong mdt khong gian va thoi gian cho trude.
Vay mubn ting cong suét ngudi ta phai ting khdi lwong nhién lidu dét chay trong mot

don vi thoi gian bang céch thay doi cac thong so con lai nhu sau:
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- Tang s6 chu trinh trong mot don vi thoi gian bang cach ting s6 vong quay n cia
dong co, nhung khi tang s6 vong quay thi tdc do trung binh cua piston va phuy tai
quan tinh ciing tang theo, nén giam hiéu sudt co gidi va ting do mai mon cdc chi
tiét chuyén dong tuong d6i véi nhau, dong thoi khi tang s6 vong quay thi kéo theo
phai tdng chit lugng nhién li¢u, dau boi tron, tang do on, rung dong ctiia dong co vi
thé khi tang s vong quay cua dong co @6t trong sé gy kho khan cho viée thue
hién cac qué trinh, dac biét la qua trinh chay; do d6 ma bién phap nay khong hop

Iy

- Thay db6i s ky tir 4 ky thanh 2 ky. Nho ti s6 cua ky sinh cong so véi vong quay
ctia dong co 2 ky gép dbi ctia dong co 4 ky nén co thé tang nhiét lugng giai phong

trong mot don vi thoi gian, nhung thyre t€ cong suat dong co hai ky 16n hon-dong———

co 4 ky khoang 50% dén 70%.

- Tang dung tich cong tac V; hoac s xilanh i s& kéo theo kich thudéec, thé tich, trong
lwong cia dong co tang. Hién nay, dong co mot hang xi lanh c6 t6i 12 xi lanh,
déng co cao toe chir V ¢o tdi 16 xi lanh. Néu tang s6 xi lanh nhiéu hon nira s& lam
cho sb chi tiét cua dong co tang 1én qud nhiéu (50.000 dén 100.000 chi tiét) lam
giam dg cimg viing ctia hé truc khuyu. Do dé6, mot mat lam giam dd tin cdy va do
an toan trong qua frinh 1am viéc ciia dong co. Mat khac, viéc bao dudng, stra chita

va str dung thém phtrc tap.

- Viéc ding cac bién phép cai tién va di€u chinh chinh xac cac théng so cau tao va
thong sb diéu chinh dong co nham tang hicu suét chi thi, hiéu sudt co gidi va he so

nap ciing chi c6 thé 1am cho cong suat co ich cta dong co tang lén rat it.

- Tang khdi lugng khong khi nap vao xi lanh bing cach ting khéi luong riéng cia
khong khi. Mudn véy phai tién hanh nén mdi chit nap trude khi dua vao xi lanh,
tirc 14 tAng &p sudt ctia moi chat nap. Do khéi lwong nap vao xi lanh tang nén
nguoi ta co thé tang thém nhién li¢u dé dbt chay trong dung tich d6. Nhu véy, cho
ta kha nang tang luong nhiét phat ra trong dung tich cho trude. Bién phap lam tang
khéi lwong riéng ciia moi chét trude khi nap véo dong co bing cach tang ap sudt

cia nd duoge goi la tang ap cho dong co.
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Dong co diesel ludn 1 trai tim cua mot con tau va lam thé nao dé cho dong co
diesel 1am viéc ¢o hi€u sudt cao 1a mot véan dé rat quan trong. Dé dong co diesel hoat
ddng vaoi cong suAt 16n hon thi cin rat nhiéu bién phap nhu trén va mot trong nhiing
bién phép quan trong, phd bién nhat khong thé thay thé dé 1a ting 4p cho dong co,
bi’mg viée st dung mdt tuabin khi xa dé tan dung dong khi xa cua dong co lam quay
méy nén, lugng khong khi nap vao dong co tang lén nhor duge nén trong may nén va

duoc lam maét trudce khi dua vao dong co.

Muc dich co ban cta tang 4p cho dong co dot trong la 1am cho c¢Ong suat ciia nd

tang 1én. Nhung dong thoi tang ap cho phép cai thién mot so chi tiu sau:

- Giam thé tich toan bd cua dong co dot trong rng v6i mot don vi cong suat.

- Giam trong lugng riéng cia toan bd dong co g véi mot don vi cong suat.
- Giam gi4 thanh san xuat img v6i mot don vi cong suat.

- Hiéu suét ctia dong co tang, dac biét la tang ap bang tuabin khi va do do

suat tiéu hao nhién liéu giam.

- C6 thé 1am giam lugng khi thai doc hai.

- Giam do on cua dong co.

Vi bd tang ap tuabin khi tan dung nang lugng khi xa dé dan dong may nén tang
ap thi hiéu suat cia dong co tang ap cao, ning cao cong suat va gidm 6 nhiém moi
truong. Do vAy v6i loai tang dp nay thi hién nay ding rat pho bién trén céc loai

phuong tién giao thong van tai.

Tuy nhién viéc sir dung dong khi thai c6 nhiét do rat cao sau khi ra khoi dong co
dé 1am cong chéat quay tuabin la mot véAn dé kha phirc tap. Do dé viéc tuabin tang ap
phai lam viéc trong mot diéu kién nhiét do va vong quay rat 16n néu khong duge bao
dudng va kiém tra dinh ky thuong xuyén thi thuong gdy ra cac hu hong cho tuabin va

anh huong tryc tiép tdi viée tang cong suat cho dong co.

Hon nira, & Viét Nam chiing ta hién nay, vi¢c thyc hién bao dudng va thay thé hu

héng cho tuabin khi xa dang gap kha nhidu khé khan, mét phén 1a do diéu kién k§
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thuét va cac phu ting cho chinh tuabin do cta ching ta dang con han ché va mot ph?m
16n nita 1 do ching ta chwa xay dung duge mot quy trinh bao dudng thich hop va
hoan chinh. Do vay, khi thuc hién con méc nhiéu sai sot gdy anh hudng xdu dén qué
trinh khai thac sau nay cua tuabin ting ap, lam giam tudi tho cua néd cling nhu anh

hudng rat xau dén qua trinh téng ap cho dong co diesel.

Vi véy, dé dap ang kha nang lam viéc lau dai va do tin cdy khi khai thac cua
tuabin khi x4 thi viéc xdy dung nén mét quy trinh bdo dudng, sira chira thay thé cho
tuabin khi xa 1a rit quan trong va cin thiét déi voi tuabin néi riéng; dong thoi dam bao
cho dong co diesel lam viéc mot cch hiu qua nhét. Bai nhimg 1y do trén nén em da
quyét dinh chon cho minh dé tai t6t nghiép la: “Xay dwng quy trinh bao dwdng

tuabin tiing ap VTR 564 tau Pacific Pearl™. T - T

1.3 Phwong phap nghién ciru

4

Dua vao nhimg kién thirc chuyén nganh da dugc hoc vé Iy thuyét chung ctia cac
mon hoc co so va ly thuyét tang 4p ctia dong co diesel tau thay, dac diém két chu
chung ctia mdt tuabin ting dp dong co diesel, quy trinh chung ctia vi¢c bao dudng,
thay thé, stra chira tuabin tang ap cho dong co diesel..., cung v&i nhitng kién thirc thuce
té ma ban than tich-lity duge sau-nhiing lan duogc thuc tap. Tu nhimg kién thire thu
thap duoc vé tuabin ting 4p va quy trinh bao dudng, sva chira tuabin VTR 564 qua
cubn sach van hanh bao dudng dong tuabin VIR cia nha san xuit ABB va trén céc

trang web vé tuabin ting 4p cho dong co diesel.

Pic biét dudi sy hudng dan tan tinh cia thiy gido PGS.TS. LE HUU SON da
cho em rét nhidu kién thic bd ich vé Iy thuyét cting nhu thure té dé hoan thanh dé tai

nay.
1.4 Chc két qua dat duge ciia dé tai

Dé tai c¢6 v nghia khoa hoc va thuc tién, nghién ciru va lam ro duge quy trinh bao
dudng va stra chira cho dong tuabin tang ap VTR néi chung ma cu thé hon 1a tuabin
khi xa VTR 564 tang &p cho dong co diesel SRTA52U chinh tau container pacific peal

néi riéng. Dé tai c6 thé lam tai liéu tham khao cho cac sinh vién nganh “Thiét bi nang
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luong tau thuy” cling nhu ¢6 thé duge g dung c6 chon loc va cai tien cho pht hop

véi didu kién thyc té tai cac nha may, xuéng stra chita tuabin tang ap cho dong co

diesel tau thuy.
1.5 Tdng quan tau Pacific Pearl

1.5.1 Giéi thiéu vé tau Pacific Pearl

Tau Pacific Pearl ciia hang tau Gemadept duogc dong nim 1997 tai nha may

dong tau Malaysia S&E, mang qudc tich Panama, day
trong doi tau cua Gamadept. Tau dugc thiét k& trang bi

hing Sulzer, kiéu 2 ky truyén dong tryuc tiép cho 01 hé tryc chdn vit.

1.5.2 Céc thong sb chinh ciia tau
% Kich thwée:

. Chiéu dai toan tau (Max)

- Chiéu dai gifta 2 dwong vudng goc

- Chidu rong thiét ké

- Chiéu cao man

- Mén nuéce thiét ké

- Mén nudc tinh theo strc bén cua tau

% Trong tai:

- Trong tai duong nude thiét ké (DWT)

- Tong dung tich GT
& Thc dp tau:
- Tbe d6 khi khong tai

- Tbc @6 khi toan tai

12

156, 4m
=132.&m
122, 7m

s« Lo

: 8,36m

: 8.85m

- 11064

: 8957

- 21,2 hai li/gio

: 17 hai li/gio

[a mdt trong cac con tau lon

mot déng co Diesel chinh cia



- Mure dd tiéu thu FO - 19,5 t4n/ ngay
- Tam hoat dong : 18000 hai li

< May chinh: Sulzer - SRTA52U

. (Cong sudt : 7800 kW
- Vong quay . 128 vong/phut

1.5.3 Tfing quan vé trang tri dong lyc trén tau

% BO tri buong may:

_ Budng may dugce bd tri tir swon 10 (Snl10) ‘dén suon 35 (Sn35). Lén xuong

budng may bing 6 cau thang chinh (2 chu thang tang 1, 2 ciu thang tang 2 va 2 cau

thang thng 3) va 1 cau thang su cd.

Trong budng may lip dit 1 may chinh va céac thiét bi phuc vu hé théng dong
lue, hé théng dng toan tau. Piéu khién cac thiét bi dugc thuc hién tai cho trong budng
may. Diéu khién may chinh dugc thyc hién tai chd trong budng may hodc tir xa trén
budng 1ai. Mot s6 bom chuyén dung c6 thé diéu khién tir xa trén boong chinh nhu bom

A A TA A , o p— . E
van chuyén dau dot, bom nude vé sinh, sinh hoat,...

Budng may c6 cac kich thudc chinh:

— Chiéu dai : 18,75 m
— Chiéu rong trung binh :20,8 m
— Chiéu cao trung binh : 10,90 m

Tau dugc bd tri 1 hé truc dit trong mat phr‘;ing doc tam tau, hé truc dugc dat
song song va cach mat phang co ban (duong co ban) 3300 mm. He tryc bao gom 1
doan truc chong choéng,véi téng chiéu dai 3982 mm va 01 doan tryc trung gian vai

tdng chidu dai 4700 mm.

Truc chong chéng két chu bich lién, duge dat trén hai gbi do duge lam bing
hop kim bac babit. Hai gbi do nay dugce bé tri trong dng bao truc, duge lip véi éng
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bao bang phwong phap do nhya, boi tron va lam mat gdi bang dau. Tryc trung gian ket
cAu bich lidn, duoc dat trén hai goi d& bang bac babit boi tron va lam mat bang dau.

Truc chong chéng va truc trung gian duoc ché tao bang thép rén 45 (KSF45).
e May chinh

Thong s6 cua may chinh:

—Sb lugng 101
— Kiéu may : 5RTAS52U
— Hang san Xuét : SUZEL
 _CongsuAtdinhmuc, [H]  :7800 kW —

— Vong quay dinh mirc, [N] : 138 rpm
—Sbky, [t] £ 02
— 86 xy-lanh, [Z] - 05
— DPudng kinh xy-lanh, [D] :520 mm

_ — Hanh trinh piston, [S] : 1800 mm
— Khéi lwgng dong co [G] : 210000 Kg
_ Chiéu dai bao 16n nhét [Le] : 6085 mm

e Thiét bi kém theo may chinh

—Bom LO bdi tron may chinh : 02 cum
— Bom nudc ngot lam mat 02 cum
— Bom nudc bién 1am mat 01 cum
— Bom tuin hoan dau FO : 02 cuym
— Bom déu FO : 02 cum
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— Bau lam mat dau nhon
— Bau [am méat nudc ngot
— Cé4c bau loc

— May nén khi

— Binh chira khi nén khaoi dong

— Tuabin khi xa VTR 564
— Piéu tde
. —Bautiudm

% To may phat dién

e Diesel lai may phat

: 01 cum
;01 cum
: 01 cum
: 02 cym
: 02binh
01

: 01

: 01 cum

Diesel lai may phat c¢6 ky hiéu 6NI65L-EN do hang YANMAR

(JAPAN) san xudt, 1a diesel 4 ky tac dung don, mot hang xy-lanh thing dimg,

tang ap, lam mat gian ticp hai vong tuan hoan, bdi tron ap luc tuan hoan Kin,

~“khai-dong bang dién DC 24V.
— 86 lugng
— Kiéu may
— Hang (Nudc) san xudt
— Cong sudt dinh mirc, [Ne]
— Vong quay dinh muec, [n]
—S6 ky, [1]
— S xylanh, [Z]

_Thir ty n6
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: 02

: 6N165L-EN

: YANMAR JAPAN
- 480 kW

: 1200 rpm

. 04

: 06

: 1-4-2-6-3-5



o May phat di¢n

— Sb luong : 02
— Hang san xut : TAIYO JAPAN
—Kiéu : TWY40L—6 (3 pha)
— Cong sudt may phat : 600 kVA
— Vong quay may phat : 1200 rpm
—Dién ap 1450V
—  Cudngdd ———FI0A——
— Thn sb : 60 Hz
— Trong luong : 1900 kg

& Cac thiét bi ddng lye khac

1. T6 bom chita chay - s lugng 01
2. T6 bont ctru hoava-hut kho - 56 lwong 01
3. T6 bom dau nhon bdi tron may chinh ¢ s6 luong 02
4. Tb bom van chuyén déu DO : $6 luong 01
5. Té bom véan chuyén dau FO + 56 hrong 01

6. Td bom nude bién lam mat may chinh  : s0 lwong 02

7. Té bom nude bién phuc vu sinh hoat - s6 luong 01
8. Bom van chuyén diu LO : 56 lugng 01
9. Bom phut hut két nudce thai vé sinh : 36 lugng 01
10. Bom hut can + s6 lwong 01
11. Bom nudce ngot lam mat may chinh : 56 lugng 01
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12.Bom dau FO : 56 luong 02

13. T6 bom nude ngot phuc vu may den - 56 luong 03
14.Bom cip nudc ndi hoi - 56 lugng 02
15. Tb quat théng gid budng may : 50 lugng 03
16. T6 may nén khi : s lugng 03

17



CHUONG 2: KET CAU TUABIN VTR 564

2.1 Tong quan vé tuabin hing ABB

Hé théng tuabin ABB co s¢ chinh tai Thuy si qua BBC (Brown Boveri), c6 moi
lién quan chét v6i bude di tién phong cia sy phat trién tuabin tang 4p tién hanh béi
Alfred Buchi va cac ap dung trong nganh may tau thiy cia tuabin tang ap. Alfred
Buchi da tng dung ting 4p tir ndm 1905 nhung thuc sy tang 4p moéi tr¢ nén manh mé
tir sau dai chién thé gioi lan I (trong nhiing ngay dau tién thi tuabin ting ap dugc ap
dung cho nganh hang khong), tir dé tuabin ting ap thue sy dung cho tau thuy. Nam
1925 con tau diu tién Preussend and Hansestadt Danzig c6 stir dung tuabin ting ap khi

——xé& cho dong co-4 ky, hing MAN, 10 xilanh da tang cong suat tir 1250 kW (nap Khi tw
nhién) 1én 1840 kW khi sir dung tuabin ting 4p ciia BBC. - Nam 1944 BBC da cho ra
doi tuabin seri VIR.0 va tir do da sin sang cung cip tuabin ting ép lap dat cho céc
dong co co cong suét nam trong khoang 370 kW t6i 12700 kW. Cho téi lic do cling
chi ap dung tuabin tang ap cho dong co 4 ky. Dé thay thé bom quét gio6 ting ap dong
co 2 ky, luc nay ngudi ta phai tmg dung tuabin ting ap xung lye. Nam 1952 h¢ théng
tang ap nay da tmg dung thanh cong trén tau Dan Mach Dorthe Maesk st dyng dong

co-2 ky hang MAN B&W ning cong sudt dong co 1én 5520 kW nho tuabin VTR 630.

190 1975 198G 1985 it

Hinh 2-1 Hiéu sudt toan bé ciia cdc tuabin ting dp ABB dong VTR

Mot loat seri (hinh 2-1) dd md ta vé hiéu suét toan bo cuia cac thé hé tuabin tang
ap ABB dong VTR; cho thdy viéc st dung tuabin tang ap loai VIR trén dong co
diesel 4 ky va 2 ky tang lén rdt nhanh tir nhitng nam 1950. Hiéu suit 74,7 % da gianh
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duoc boi tuabin VTR 714E nam 1989 (twong phan v6i hiéu sudt 50-55% cia cac
tuabin tdng ap cua nhirng ndm 1950); va loai VTR 304P da dat dugc ty ) ap sudt 5:1
vao 1991. Bén canh cai thién dic tinh tuabin tang dp cdc nghién clu phat trién ctia
hang da tang cuong kha nang tao didu kién phuc vu cho vi€c dbt nhién liéu nang cta
dong co va sy lam viéc tai ché do tai nang né van dam bao du tin cdy cho dong co lam

viéc.

. Seri VIR: duoc thiét ké hoat dong véi cac dong co tao nén cong suat

khoang 700 kW t6i 18500 kW (g voi mdi tuabin tang ap.

- Seri VIC: dac biét dugc va chudng tai noi viée lién hop thanh khoi y€u

~ céu, phuc vu cac dong co cung cip _C(“)_ng_suz"iL 100 kW t6i 3200 kW mai

tuabin.

- Seri RR: chu yéu 4p dung cho cac dong co cao toc va trung toc ¢6 cong suat

nam trong khoang 500 kW va 1800 kW g voi mdi tuabin.
- Seri TPS: Thé hé méi thudc dong tuabin ting ap nho

- Seri TPL: Thé hé mdi dong tuabin tang ap lon, chi tiét xem trong phan cudi.

Tuabin dong lyc NTC: St dung nang lwong khi xa 16n trich tir duong gop dé

tang hi€u suét ctia dong co.
2.2 Tuabin khi x4 VTR 564

Tuabin VIR 564 la tuabin khi xa cta dugc lién két san xuét boi IHI va ABB
trude dy goi 1a Ishikawajima-Harima Heavy Industries Co, Ltd . Cong ty THI la mot
cong ty tai Nhat ban chuyén san xuit dong co tau thuy, hang khong , may moc cong

nghiép , nha may dién noéi hoi, tuabin tang ap cho dong co.

- Tuabin khi xa VTR 564 la loai tuabin dugc 1ép dat dé tang ap cho dong co diesel
chinh SRTAS52U cua SUZEL.

- Tuabin duge ché tao voi mot tuabin hudng truc va may nén ly tAm hudng kinh
véi toe do quay 16n nhét ¢6 thé dat 1a nmax = 30000 (vong/phut), nhiét do dong

khi x4 khi vao tuabin c6 thé dat t6i tmax = 620 °C. Vé chu tao tuabin VIR 564
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bao gdm co6 hai phan chi yéu 12 tuabin va may nén ly tdm dugc ndi véi nhau
ddng truc, bén canh do tuabin con c¢6 cac co cau phy nhu 6 do tryc, thiét bi lam
kin, ong phun va dugc bo tri mot hé thong boi tron, hé thong lam mat riéng.

Trong lugng cua tuabin VTR 564 khé lon khoang 6500 kg.

- Tuabin seri VTR 564 duogc lap dit & dang tuabin huéng truc va may nén hudéng
kinh. K&t hop nhiing chiéu cao canh tuabin khac nhau véi mot s6 16n cac canh
huéng khéc biéct (6ng phun) ciing nhu bé rong cta canh mdy nén khac nhau va sy
thay doi tuong (g cta cac vanh khuyéch tan da tao diéu kién phd hop 16i uu

gitra dong co diesel va cdc dic tinh hoat dgng ctia tuabin tang ap.

~ T1¢ théng tuabin ABB con khuyén cdo nguoi st dung ding cac 6 do chong ma sat

ty bdi tron nhim giam ma sat ting cao hiéu sudt co gidi va cac uu thé khac khi khai
dong dong co va trong khi mano diéu dong. Céc loi ich ting thém 1a kha nang kéo dai
tudi tho dau béi tron ctia loai 6 d& nay. B& phan phan ly dau trong hé théng dau boi
tron kin cta & d& chéng ma sat tu boi tron da tach moi chit ban ra va dam bao béi tron
lién tuc béng ddu sach thdm chi & ca khi nghiéng. Dau tuabin duogc st dung c6 hiéu
quéa tich cue trong viée phuc vu lau dai. Bén canh do tuabin VTR 564 con ¢d cac hé
thong phin loc déu va két du trir thuong true trong truong hop boi tron khén cép phai

tién hanh.

Duong dan vao, ra va vo may nén cua tuabin ting ap VTR 564 duoc ]z‘im.‘réch
riéng theo chiéu thing ding va duge gén lai v&i nhau bang buléng. Ba phan vo tuabin
va gig d co thé quay dbi chd vdi nhau 15 + 30° dé cho nguoi thiét ké dong co ty do
gin tuabin ting ap vao dong co. Hién c6 nhidu phwong an khéc nhau v& phén vo dan
khi vao tuabin dé thuc hién nhiéu lya chon phu hgp v6i nhiéu duong din khi vao va
céc cach bd tri khac nhau. Do d6 tao ra su phdi hop cia tuabin ting ap véi cac hé
thdng nap khi, loai dong co (chit V hay mot hang thing dung) voi s xilanh khac nhau
mét cach thuan loi. Phan vo din khi x4 cua tuabin VTR 564 noi himg chiu tac dong
cua khi c6 nhiét do cao dugc lam mét cudng birc bang nude dé dam bao qua trinh lam
viéc cua tuabin. Do dugce lam mat cudng birc ma hi¢u suét cua tuabin VTR 564 ciing

thap hon loai khong dugc 1am mét (hinh 2-2).
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Hinh 2-2 Lam mat tuabin VIR 564

Tét ca cac 6ng dan khi hoan toan khong lam mat va khong tiép xtc véi nude lam
mét & bat ky diém néo, tao kha nang cao nhét co thé cua viée khai théc tiép theo lugng
nhiét hién c6 (vi dy, bd tao hoi cho muc dich san xuat dién nang hodc dich vu cho tau).
D0 tin cdy cua tuabin duge tang 1én nho cach b6 tri bo & dor & dau tuabin, va dugce lam
mat bang mot lwgng nuwéce nho, gitp nhiét do dau boi tron giam di. Viéc 1am mét déng
thoi phia vach cia vo ngoai dudng khi ra tao cho n6 kha nang gitr nhi¢t dé cua toan bd
bé mat trong gii han duge quy dinh boi cac hiép hoi ding kiém nham tranh hoa hoan

va bao vé khoi cac tiép xic nguy hiém gy tai nan.
2.2.1 Dic diém ciu tao phan tuabin ciia VTR 564

Phéan chinh bén phia tuabin huéng tryc gom: Vo ctra vdo, vo clra ra (vo giira)

vanh miéng phun (ong phun), banh canh cong tac...vv

21



2.2.1.1 Vé phén tuabin ciia VTR 564

>1047

¥

Hinh 2-3 V6 cira vao bén phia tuabin VTR 564

51001- Duong khi xa vao 51015- Bulong ham
51042- Vong dém kin 51047- Lo xo dan héi
51025- Bulong ham 51014- Ong 16t
51022- Bulong 51020- Tdm ham
51013- Vong dém 51045- Bulong hdm

51011- Bulong hédam

- Vo6 ctra vao: Dung dé din huéng san vat chay vao vanh miéng phun (nozzle
ring) va banh cong tac. D& giam tén that ctia dong chay thi phén vé nay duoc
ché tao véi tiét dién ngang cta dudng dan dugc thay dbi tir tir va theo quy luat
nhét dinh, ngoai ra mat bén trong cua vé con duge mai nhan, bong va sach. Vo
ctra vao dugce ché tao dé dong khi huéng truc va dugc lam mat cudng birc do do
ma vo ctra vao tranh duoc nhiét do cao cho 6 do truc va lam tang tudi tho cua
bac trong cua 6 do. Tuy nhién vo cira vao cia tuabin c6 céu tao kha phirc tap
kich thuge va trong lwong déu 16n, mat khac thanh phan SO, trong san vét chéy

khi tiép xtc v6i thanh lam mat dé gy ra axit va gdy ra an mon.
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_ Vo cira ra (vo giira): La bo phan dwa san vét chay sau khi ra khoi banh cong tac
ra ngoai vé két cau ciing ¢6 yéu cau la bé mat phéi bong, phang. sach va cting

duoc lam mat.
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Hinh 2-4 Vo giita ctia tuabin VIR 564

——61001-Piong khixara 61003-Dém kin
61018- Giodng lam kin 61004- Bulong ham
61010- Bulong ham 68000- Gida do tuabin
61015- Lo xo dan hoi 61006- Vong dém
61011- Bich mii 61008- Bulong hém

61013- Bulong hdm
2.2.1.2 Ong phun ciia tuabin VTR 564

Bao goém cic canh lap gifta hai vanh trong va vanh ngoai tao ra cac duong
thong nho dan hudng truc giita cac canh va cac vanh. Nhiém vu cta 6ng phun 1a gitp

san vat chay gidn ng trong ranh va bicn doi mot phan 4p nang cua san vat chay thanh
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dong nang di 161 cira ra clia ong phun va lam tang tde dd coa dong khi xa trude khi vao

canh tuabin.
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Hinh 2-5 Két cau vanh téing ap (ong phun)
51000- Vo cua tuabin 56003- Tam khoa
56001- Ong phun 56004- Cdnh ciia vanh tdang ap
56010- Bulong ham 56005- Vanh ngoai

56002- Bulong hdam
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Hinh 2-6 Két céu vo va vanh miéng phun cua tuabin VIR 564
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Hinh 2-7 Két cdu vé duong khi thdi ra

2.2.1.3 Bdnh cong tic phin tuabin ciia VTR 564

Vé dic diém banh cau tao cong tac bén phia tuabin dugce cau tao bang cac canh
kim loai mong c6 do cong duge han cimg 1én dia cia banh cong téc, cac canh dugc sap
xép dé nhan xung lyc tir sén vét chdy va bién chuyén dong quay thanh dong nang dé

26



tao ra nang lugng truyén cho truc quay. Nhirng canh nay dugc lam bing hop kim dé
hoat ddng trong diéu kién nhiét do cao, tbe do Lon lién tuc nhdn xung luc clia san vat
chay ¢6 tinh &n mon manh nén banh cong tac la chi tiét chiu tac dung l6n nhét vé luc,
nhiét, dao dong va @n mon trong tuabin. Ngoai ra dé giam do rung cho canh tuabin
trong qua trinh hoat dong ngudi ta con st dung mot day kim loai d& lién két gitra cac
canh trén banh cong tac lai véi nhau. Do c6 dac diém vé ché tao nhu thé nén banh

cong tac chiu lyc t0t, khoi lugng va quén tinh quay nho tang toc nhanh con canh dugc

* 1&p vudng goc voi m3t dia va hoi udn vé phia sau nham nang cao tan s cong hudong va

giam quén tinh quay ctia banh cong tac.

2.3 Céu tao ciia tuabin VTR 564

Chu tao cua chi yéu cta tuabin VTR 564 bao gom tuabin hudng truc mot tang va
may nén ly tim mot tang ngoai ra con c6 cac b phéan khéc nhu truc roto tuabin, 0 do,
éng phun, vanh khuéch tan, bo loc gidm am, va mdt so chi tiét khac nira duoc gidi

thiéu trong (hinh 2-3) duéi day:

L3
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Hinh 2-8 Hiih cdit thé hién két cdu tuabin VTR 564

1. Pirdng khi xa vao tuabin 2. Ong phun
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3. Truc roto 7. Vanh khuéch tan

4. Puwong khi xa ra tuabin 8. Puong xodan oc clia vo mdy nén
3. Phin loc, giam am 9. Bom dau nhon boi tron
6. Mdy nén ly tam 10. Canh nhiét tuabin

2.3.1 Pic diém cAu tao phan may nén ciia VTR 564

Phan may nén ly tm cla tuabin VIR 564 gom co6: Vo cua may nén, duong ong

dan, banh cong tac ctia may nén, vanh khuéch tan ...vv.

2.3.1.1 Bdnh cong tdc ctia phiin mdy nén

Puong dng ctra vao dimg dé dan huéng khong khi di vao banh cdng tac dam
bao dong khi phan bo déu it bj can, dudng ong dong tuabin nay thuong lam hudng
kinh nén c6 cu tao kha phic tap, nhung né duoc ché tao dé chuyén huéng dong

khong khi nham lam tang tinh luu dong.

Banh cong tac clia may nén gdm hai phan la phin banh din huéng va phan
banh lip cac canh, Phén dan huéng gitp cho viée chuyén dong khi tir huéng truc sang
hll'(f)'l;g kinh, rdi trong banh lap céc canh tao ra cac ranh Ién dong chdy di tir trong ra
ngoai, cong dan dong may nén dugc truyén cho khong khi trong céc rénh canh lam
tang ap suét, nhiét do, tbe do dong khi tai déy, ca hai ph?m nay dugce lam chung trén
mot chi tiét va co ciu tao nira hd kha don gian, d¢ ctimg va cuong dd kha tét. Hinh
dang cua canh la loai canh udn trude, nghiéng sau. Cac canh ubn phia truge cb tac

dung lam tang do cimg.

Hinh 2-9 Bdnh céng tdc ciia phan mdy nén
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2.3.1.2 Vanh khuéch tdn

Vanh khuéch tan duoc cdu tao bang cac canh co tic dung dan hudéng cho dong
khi nén tir banh cong tac di ra, gitra banh cong tac va vanh khuéch tan c6 mot khe ho
duoc goi la doan ting ap khong canh, khe hd nay rAt can dé giam cuong do 4m thanh
va tao ra khong gian chuyén tiép ctia dong khi tir banh cong tac dén vanh tang ap c6
canh gitip dong khi di vao vanh téng ap duoc én dinh nham chuyén hoa tdt nang lugng

tir dong nang sang ap nang.

iy

Hinh 2-10 Vénlr khwéch tdn vévé ctia mdy nén
79000- Vanh khuéch tan 76000- Puong dan khong khi
79002- Bulong héam 77000- Vanh kin
74000- Dwong khi nap
2.3.1.3 B¢ phin loc, gidam Gm

K&t cAu cia bd giam am giéng nhu mot bau loc khong khi, nhiém vu cia nd la
lam giam 4m khi méay nén hat khong khi tir bén ngoai, dong thoi khong khi khi dugce di
qua bd gidm am thi nhitng bui ban sé& duge gitr lai tai day dé dam bao qua trinh lam
viée cuia may nén; lugng khong khi sach nay goép phan lam ting hiéu sudt qué trinh

chay cta dong co diesel, két cAu chi tiét (hinh 2-11).
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81101- Bich néi
81102- Bulong xiét
81103- Bémn vénh
81104- Dai oc
81105- Bulong
81106- Long dén
81107- Bulong ham
—81HH2-Bulong hdm—— —
81113- Dém vénh
81115- Long dén
81116- Dém vénh
81151- Tdm giam dm

— 81152- B phdn phot

2.3.1.4 Vé phin mdy nén ciia VIR 564

81154- Gia do

81155- Dinh tan cé dinh
81156- Long dén
81150- Bo gicin dm
81181- Méi noi

81182- Phot

81183- Dinh tan

81184- Long den

81185- Miii dot
81251- Bé loc khi
81252- Khép dong
81253- Luoi bao vé

81100--Bé gicm-am

V6 cua phin may nén ly tdm thuong duge che tao véi duong dan xoan oc va la

noi tap trung khi nén, duong dan xodn dc co tiét dién hinh tron thay déi tao ra ton that

Iwu dong it trong qua trinh 1am viéc.
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Hinh 2-12 V6 cia phan mdy nén ciia VIR 564

74001- Dwong khéng khi ra 76021- Vit hdam

74002- Vit ham 76003- Bulong hdm

74003- Dém vénh 76008- Giodng lam kin

74004- Vit ham 76009- Pai 6¢

76002- Ong 16t 76017- Pém vénh
76007- Voi phun 76028- Pai b¢

76018- Pai é¢
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76000 - VO dudng ki vao phia mav nén
74000 - Vé dwime khi g phiamiv nén
79000 - Vanh Khuech tin

> O biphia mdv nen

9— Bu éne him

76010 - Dém vénh

74001 — Duong xodn 8¢
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Hinh 2-13 Vo xodn oc ctia phan mdy nén

2.3.2 Roto ciia tuabin VTR 564

Truc quay la chi tiét rit quan trong cua tuabin c6 nhi¢m vy lién két gitra hai
banh cong tac ctia tuabin va may nén, truc ty 1én 6 do truc va thyc hién truyén moé men
tir tuabin t6i méay nén. Mdi lién két gitra banh cdng tac cua tuabin va truc quay dugc
1am lidn thanh mot chi tiét va duge lién két bang mdi han, vi viy banh cong tac cua

tuabin va truc quay tao thanh mot thé hoan chinh goi la truc tuabin (hinh 2-14).
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Hinh 2-14 Roto cua tuabin VIR 564

21001- Truc tuabin 21000- Banh céng tac ciia tuabin
21002- Vong lam kin 23000-"Vanh lam kin

21004- Déy hédm bang kim logi 25000- Banh cong tdac mdy nén
21005- Tam hém 26000- Canh hiréng ddn ciia mdy nén
21007- Lo xo lam gidm chdn 29000- Canh lira cuia tuabin

2.3.3 O dé truc roto

O d& truc cua tuabin VTR 564 ca bén tuabin va may nén déu dat phia ngoai cua
cac dia boi tron cia ca phia tuabin va may nén, do vy tryc roto trd nén dai hon truc
cac loai khac va cac co cAu cua bé ty 6 d& ciing phure tap hon. Tuy vay co rat it truong
hop héng & d&, do dau nhon bi ro 1i do nhiét cua khoang khi thai co nhiét do cao. Bén
phia may nén cua dong tuabin nay ding & bac dan tiép xuc nghiéng goéc hang kép,
trong khi loai b diia bac dan tiép xuc nghiéng goc hang don dugce sir dung cho phia

tuabin. V& mit két cdu 6 d& phia may nén dugc thé hién chi tiét trong (hinh 2-15).
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Hinh 2-15 Két cdu 6 do true bén phia mdy nén ctia tuabin VIR 564

32101- Vong bi kép ciia 6 do 32111- Vong kin dau

- 32102- Ba? trong ctia 6 di ) 32112- Bulong héam
321 03-_Bc_zg n_'gof{i c_z?a o do 32114- Vanh hém dau truc
32104- Lo xo gidm chan hiéng kinh 32180- Dia béi tron ly tam
32105- Lo xo giam chén doc truc 32181- Bulong hém
32106- Vanh ty 32185- Ong phun déau nhon
32107- Chét vanh ty 32190- Khép noi
32108- Vong cach ly 32191- Vong lam kin
32109- Bulong héim 32151- Pai éc
32154- Giodng lam kin 32157- Dai éc dau truc
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- Két cau cua 0 do phia tuabin:
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Hinh 2-16 Két cdu ctia 6 dé truc bén phia tuabin
34101- O bi dila 34151~ Phe ham
34102- Bac phia trong 34154- Giodng lam kin
"~ 34103- Bac phia ngoai 34157-Dai-6c-dau truc
34104- Vong cach ly 34180- Dia béi tron ly tam
34105- Lo xo gidam chdn 34181- Bulong hém
34106- Vanh ty 34182- Vong dém
34107- Chot vanh ty 34185- Ong phun dau
34108- Bulong hém 34190- Khép néi
34113- Dém vénh 34191- Giodng lam kin

- Luc ty tao béi khi chén phia tuabin tac dung doc vé phia may nén. Do vay
khong can phai bd tri thém 6 do chan vé phia tuabin va ciing khong can phai bo
tri mot 6 d& doc lap vi lue day doc tryc cling nhé hon khi so véi céc loai tuabin

tang ap khac va thuong chi dung mot b do kép chiu luc doc truc vé phia may
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nén. O do kép sé chiu tat ca lye day doc truc va luc tic dung hudng kinh. Va &
tuabin dong nay thi 6 do bac dan hudng kinh cta ca dau truc tuabin lan may nén
déu duge dinh vi theo hudng kinh trén cac 10 xo giam chan dé hap thu dao dong

va duogc dinh vi doc truc va dugc dinh vi bing dai 6¢ dau truc.
2.4 Hé thong ciia tuabin VTR 564
2.4.1 Hé théng lam mat

Céc thanh phéan chinh ctia hé thong lam mat bao gom phan vo bao dan khi xa
vao, ra va vo cua may nén. Phan vo dan khi xa va khoang dau nhon noi hirng chiu tac

dung ctia khi thai ¢6 nhiét do cao duge lam mét cudng bire bang nude. Phan tryce roto

nim sdu trong vo tuabin dugc che phi bai 6ng chup bao vé tryc va vo ciia may nén

duoc cach ly khéi vo dan hudng khi xa boi cac vach c6 tam cach nhiét lam cho nhiét
dd cua diu boi tron ¢ hai giira tuabin va may nén dugc giir khong doi. Tuy nhién, viée
Jam mat tuabin gy ra hién tugng an mon phéan vo khi nhiét do nuée lam mat xudng

thdp quéa mirc.
2.4.2 Hé théng bdi tron

Ca hai 6 d& ciia tuabin VTR 564 déu duge boi tron bang bom riéng dugc lai boi
truc roto, mic du viée bao dudng khu vure nay dé do kich thudc hé théng nho nhung
trong mdt sé truong hop da cd nhimg thong bao 1a trong nhimg hu hong gdy ra boi dau
nhon vi sta chira khong dang vi du nhu chinh tim sai chiing han, vi vay nha ché tao
thuong khuyén cao bom dau nhon phai duge dinh ky théo va kiém tra toan bo va dugc

thuc hién boi cac chuyén gia co nhidu kinh nghiém.
2.5 Nguyén ly hoat djng ciia tuabin VIR 564

Tuabin ting 4p bao gdm hai phan 14 tuabin va may nén dugc ldp dat dong truc.
Khi thai tir dong co duoc dua vao duong gop khi thai vao cira nap cia tuabin (5/000)
va qua vanh tang ap (56001). Tai day tbe do cua dong khi ting 1én va duoc dua vao
banh canh cia tuabin dp nang cua dong khi chuyén thanh dong ning va truy'én ning

lugng cho canh quat ctia roto tuabin (29000) lam cho truc roto quay, va sau d6 khi xa
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di ra ctra ra cia vo tuabin (6/000) va dugc dua ra duong ong khi xa chung, khi truc

roto quay dong thoi s¢ lam may nén quay.

Khong khi duge hut vao thong qua dng hit (82000) hodc bd két hop phin loc
giam am (8/000) & day khong khi duogc lam sach do bui ban ctia méi truong va budng
may. Tiéng dn cua may nén duge giam theo yéu cdu clia cac quy dinh qudc té boi cic
tam dang dic biét bé mit lam bang da, sau do dén banh cong tac ciia may nén (26000).
Sau do no di qua vanh khuéch tan (79000) va roi khoi tuabin tang ap thong qua duong

xoén ¢ ctia vo xa khong khi (74000).

Vach ngan (23000) lam kin nham tranh r6 lot khi tai tir tuabin sang mdy nén va

_nguae lai, tranh ton that va giam hi¢u suat cua tuabin tdng ap.

Truc roto duge gbi 1én hai 6 bi va ¢ hai déu ¢ bén nén va bén tuabin, tai 6 bi nay no
duoc bdi tron va 1am mat béi dau boi tron va nudc lam mat dam bao cho 6 bi lam viée

an toan, tin cdy.
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 Hinh 2-17 MGt cdt tuabin téng dp khi xa VIR 564

2.5.1 Nguyén ly lam viéc ciia phan tuabin hwéng kinh

Phan tuabin huéng kinh trong tuabin ting ap VIR 564 1a mot loai dong co
(ngudn déng luc) dung dé chuyén nang lugng cta san vat chay (khi thai cia dong co
diesel) ¢ 4p sudt va nhiét do khi thai kha cao thanh cong co hoc dan dong may nén
khi. Hinh 2-18 gidi thiéu so db cau tao cia tuabin hudng kinh gdm c6: vé tuabin (1),

vanh miéng phun (II) va canh tuabin (III)...

San phﬁm chdy vdi ap suét Py, nhiét do T va toc dod Cr di vao tuabin téi vanh
miéng phun (II). Vanh miéng phun c6 mdt s6 canh nhét dinh tao ra cac rinh thong nho
din 1am cho san phdm chay duge gidn né va tang tdc. Mot phan ap nang cia sén pham
chay bién thanh dong nang, ltc nay ap suét cua san vat chay tir Pt giam xudng con P,

nhiét do tir Ty giam xudng T, ddng thai toe do dong khi tir Cy tang lén thanh C,. San
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vét chay dugc phun theo hudng o, (o= 15+ 25 ) do banh cong tac dang quay voi tao

4
A

tbe do tiép tuyén u;. vi anh huong cta toe do nay nén san vat chay tiép tuc vao banh
cong tac cta tuabin theo huong P voi the dd tuong dbéi Wy. Canh banh cong tic co
dang cong, giita cac canh c6 ranh thong nhau tiét dién nho dan nén san vat chay tiép
fuc gifn nd trong ranh thong tir hudng kinh din chuyén sang huéng truc khién ap suét

va nhiét do tiép tuc giam.

Hinh 2-18 So dé hoat déng ctia tuabin hiwdng kinh va tam gidc toc dé tai ctra vao cira

ra ciia banh cong tdac

1- Vo tuabin D, Dirong kinh trung binh miéng ra

e Vanh miéng phun D,,- Puong kinh trong miéng ra

III-  Bdnh céng tdc D,- Puong kinh ngoai miéng vao

D;- Buwong kinh banh cong tdac b, Bé rong gifta hai cdnh cua canh
miéng phun

b;- Chiéu dai canh

, Ar- Poan tang dp khdng canh.
Dy Pirong kinh trong miéng ra _ ' BEP o

Khi dong khi di trong ranh bat budc phai chuyén huéng theo do cong ctia canh,

do két qua cua lyc ly tdm tao ra & chd chuyén huéng lam tang luc tac dung 1én bé mat
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16m cua canh va giam luc tac dung lén mat 16i cua canh tao ra su chénh ap sinh
momen lam quay tryc tuabin va sinh cong. Khi ra khoi banh cong tac san vat chay co
ap suét Py, nhiét dd T, va tbe do tuyét dbi C,. Do mot phﬁn dong nang cua dong khi da
chuyén thanh céng ctia banh cdng tac nén C,<C, rit nhiéu. Dong ning do C, ctia dong
khi tir banh cong tac di ra khong dugc st dyung lai ma bi tdn thit va duoc goi la ton

thét toc do du.
2.5.2 Nguyén ly lam viéc ctia may nén ly tam

May nén lip trong bd tuabin VTR 564 la may nén ly tAm ding dé chuyén nang

lhrgng co khi thanh nang lwgng cia dong chay trong méy nén, dua vao tac dung luc ly
——ténr dé tang ap cho khong khi tir ap-suét P-O-(ép--suz‘it-ldli-quyén)--lén--ép sudt Py (ap suat
gio tang ap) va lam cho khong khi c6 luu lugng Gy tir phan khéng gian nay qua phén
khéng gian khac. Néu banh cong tac dang c6 chuyén dong quay & mot téc do nao do,
thi sau khi khong khi qua ctra di vao banh cong tac né s€ cing quay v6i banh cong tac
va dong khi chay theo ranh thong gitra cdc canh cta banh. Do do, chuyén dong cua
dong khi di vao banh cong tac s¢ la tong hop chia cac chuyén dong theo quay tron cia
banh céng tac va chuyén dong tuong dbi cua dong chay trong rinh canh. Banh céng
tac-dang quay; truyén cong cho khong khi lam ting ap suét va toc dd-cua dong khi
trong ranh canh, luc dong khi ra tdi miéng ra clia banh cong tac dudi tac dung cua e
Iy tam va chuyén déng quay, dong khi di ra v6i mot téc do 16n, dong thoi tao nén hién
twong chin khong cyc b tai ctra vao, gay tac dung hat khong khi mdi phia trude cira
vao va ra khoi ctra ra véi toe do 16n tao nén dong chay lién tuc trong ranh canh. Phia
ngoai clra ra cua banh céng tac c6 mot vanh khuéch tan, khong khi qua day chuyén
mot phan dong nang thanh &p ning lam cho ap sut khong khi tiép tyc tang 1én va toc
dd giam xudng. Vo xodn 6¢ thu thap khong khi tir vanh ting ap di ra tiép tuc chuyén
dong nang cta dong khi thanh ap néng, sau d6 qua éng ndi dua téi duong nap cho

dong co.
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Hinh 2-19 So dé hoat déng ciia may nén ly fdam

1- Doan cira vao D;,- Pwong kinh trung binh ctia miéng

o, vao bdanh céng tdac
2- Banh cong tac

Dy Puong kinh ngodi ciia miéng vao

3- Vanh khuech tan
banh céng tdc

4- Vo xodn oc
- — D;- Duwong kinh trong ctia vanh tang ap

D,- Dirong kinh trong ctia miéng vao
) X , D, Duong kinh ngoai cita vanh tang dp.
banh cong tac

D;- Diwong kinh ngodi ciia miéng vao

banh céng tdc

Su bién thién cta dong khi trong tuabin & tiét dién 0-0 khong khi cé céac thong
s sau: Nhiét do Ty, ap suit Py, va toe do C, O tiét dién 1-1 do khong khi dugc hat va
chia déu vao khoang cach nén tbc do dong khi tang lén C1, dong thoi nhiét do, ap suat
giam xuéng téi T, P,. Tai tiét dién 2-2 banh canh may nén la dang canh ho, ¢ cac
canh c6 dang ranh co thodt, tai day tde do tuyét dbi, ap sudt va nhiét do cua dong khi
déu tang 1én gia tri Cy, Py, Ty. Tai tiét dién 3-3 do khéng khi tir banh cénh nap vao
vanh khuéch tan c6 khe hd hudng kinh (doan giam toc khong canh) sau do nap vao

doan giam tdc c6 canh. Tai day, tiet dién lan rong theo huéng chuyén dong cua dong
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khi nén giam tbc d6 xudng Cs, dong thoi ap suAt va nhiét do cta dong khi tang lén Ps,
T;. Sau khi ra khoi vanh khuéch tan, khong khi duge nap vao dng tang ap dang duong
vo xodn dc, tai day tdc do dong khi tiép tuc gidm va ap suét nhiét do tiép tuc tang. Sau
khi dong khi ra khoi vo xodn 6¢ ctia may nén 0 tiét dién 4-4, thi dong khi c6 céc thong

sO Ck, Pk, Tk.

T.: e [l
No—"pl P
i L T;V’ Tl -
e I~ e
(.g P: - - & (-s.
O """ |
i f‘)"_"
- B 'p,!—_-!f"—- ‘—
0 1 2 3 4
vao | Vao | Vanh Vo Ra
may | banh | khuéch | may | mady
nén  canh  tan nén  nén
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CHUONG 3: QUY TRINH BAO DUONG TUABIN TANG AP
VTR 564

3.1 Thao tuabin tang ap VTR 564

3.1.1 Muc dich

Pé xac dinh tinh trang ki thuét cua cac chi tiét sau mot thoi gian lam viée, trén
co so d6 co thé dé ra phuong an stra chira hodc thay theé chung, dong thoi dya
vao cac thong so do dac ¢6 thé du kién duge nhitng bd phan chi tict s€ bi hao

mon hu hong dén ky stra chua lan sau.
3.1.2 Yéu cau ky thujt

Phai vé sinh sach s& bén trong va bén ngoai tuabin trudce khi thao. Dé chuin bj
tuabin vao stra chira, nguoi ta xa hét nrde 1am mat, ddu boi tron ra khoi tuabin va cac
bo phén khac, sau d6 dung dung dich téy rira dé ria so b cac bd phén ngoai cia
tuabin va cac bo phan lam mat, hé théng nhién liéu boi tron dong co. Dung dich tﬁy

“rtra sau khi duoce dun nong dén nhiét 4o tir 75%-80°C va dung bom c6 ap lyc 4-5 bar dé

phun xa vao trong cic bd phén tuabin.

- Cac chi tiét sau khi thao phai dugc vé sinh sach s&, xép thanh ting nhom theo

chirc ning cua ching.

- Phai kiém tra dau va tht ty cta cac chi tiét, cac nhém chi tiét trude khi thao.
Néu khéng ¢ dau thi phai danh dau mdi, tranh nham lan cho qué trinh lap rap
sau khi stra chita. Han ché st dung cac thiét bi khong chuyén dung trong thao

lap nhu: baa, duc, clé, mo lét. ..

- Trong qué trinh théo lap khong lam bién dang chi tiét, cac bé mat lip ghép.
Thyc hién théo cac buldng lién két theo nguyén tic ndi long tir tir, dudng chéo,
d6i xtmg. Phai kiém tra luc xiét ctia cac chi tiét quan trong trudc khi thio.
Thong thudng gié trj cac lyc xiét nay da dugce nha san xudt yéu cau, song tuabin

da cii, do c6 thay doi trong két cau nén mdt s6 moi ghép cd thé co su thay doi.
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Pé kidm tra luc xiét co thé ndi long rdi xiet lai dang dén vi tri dd danh dau

trude hodc dung clé lyc, ap suat hoi...

- Phai két hop qua trinh théo voi viéc xem xét kiém tra cdc hu hong cua tuabin
thong qua vi¢c xem xét mau sac, tinh chat cac bé mat, cau can, moi ghép,...

Dung cu do dac, kiém ra phai dam bao d6 chinh xac.

- Phai tuan thi cac quy tac an toan lao dong, phong chéng chay nd va 6 nhiém
moi truong. Phai kidm tra an toan cac thiét bi nang ha, cac thiét bi thao lép
chuyén dimg truge khi st dung. Cac palang, day budc, mani phai duge thir tai
trude khi ndng ha vét nang. Cac thiét bi chuyén dung khong dugc nut, gay,

~ cong,vénh...

3.1.3 Phwong phap tién hanh

Quy trinh thao tuabin:

Thio cde thidt bi do, kiem tra

|

Thao cac hé thong phuc

) |

Thio phin loc, bd giam dm

T

Thio & di phia mdy nén ] Kiémtradadiova do6 K"
Thde o d& phia tuabm c Kiém tra do daova 4o "R”

I

Thao v duomg khi v

|

Thio roto ena teabin

|

Thao vanh miéng phun

So dé 2 - So dé khoi qud trinh théao tuabin

Trinh tu th4o tuabin dugc thuc hién theo cac nguyén cong sau:
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Thir tu thue hién

Tén nguyén cong

Nguyén cong |

Théo phin lgc, bd giam am

Nguyén cong 11

Thao 0 d& phia may nén

Nguyén cong 111

Théo 6 d& phia tuabin

Nguyén cong [V

Thao vé duong khi vao

Nguyén cong Viét Nam

Théo roto cua tuabin

Nguyén cong VI

Thao vanh miéng phun (nozzle ring)

3 131 Thdo phin loc, i}ﬁ éiﬁn_t-(’im_.

e Yéu cau k¥ thuat:

- Sau khi thdo cén dé vao noi an toan tranh mat mat, hu hong.

= Cac thiét bi gan théo trudc, sau do dén cac thiét bi xa hon.

e Dung cuy: Palang, co 1€, mani, ddy cap...

e (Cdc budce tién hanh:

Budce 1: Dung paling c6 dinh phin lgc tiéu 4m phan may nén, sau d6 dung chia khoa

17 dé md& buldng ¢6 dinh phan phin loc v6i vo may nén.
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Hinh 3-1 Thdo bulong hédm trén phin loc, tiéu dm

Buée 2: Sau khi thao hét buldng cb dinh thi ta tién hanh tir tir dung paling kéo phin

phin lgc tiéu am ra (hinh 3-2)

Budc 3: Thao ludi dong va tién hanh lam sach lu6i dong cua phin lgc bang cach st

dung dung dich lam sach mit sang, c6 thé chon tuy theo dd ban cia ludi dong ma ta

ngam luéi dong trong dung dich theo thoi gian hop ly. Dung dich dé 1am sach ¢6 thé:
- Dung dich séda c6 ndng do 16n nhat 1%
- Déu hoa

- Dung mét hdn hop dé lam sach bao gbm trichlorethylene (C,HCls) 6%, nuéc

tay rira 9,5%, cyclohexanon (CH,)CO 4% va 80% nudc.
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Hinh 3-3 Thdo roi le6i dong khoi phin loc, tiéu dm

3.1.3.2 Thio é d& phidn mdy nén.
e Yéu céu k¥ thuat:

- Thao tac nhe nhang tranh va ddp va lam vo, mat do chinh x4ac dam bao an toan

cho céc thiét bi do va kiém tra.
- Sau khi thao cin dé vao noi an toan tranh mat mat, hu hong.

_ Phai kiém tra lai chat luong dau bbi tron.
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== - Dam bao do dao, do K’ trong giGi han cho phép. Dung cu : Co 1€ 17, ddng ho

s0, cO 1€ hop, bua, vit cdo, thude cip...

e (Cdc budce tién hanh:

Budc 1: Thao nip dau, quan sat lugng dau qua kinh quan sat trén vo va tién hanh xa

dau béi tron (hinh 3-4)

Hinh 3-4 Tién hanh xa dau boi tron

Budc 2: Dung colé 17 théo tat ca cac buldng cd dinh nap phan méy nén, ding buléng

l&p vao 3 vi tri dé cao ndp ra (hinh 3-5).

Hinh 3-5 Tién hanh thdo vanh chan dau

Buéc 3: Do va cin chinh dd dao cua thiét bi phun déu, vanh chin dau bing cach ding
ddng hd so dé do do dao sau khi lip dong hd so véi cac thiét bi sua chira ta dung tay
quay tron thiét bi phun déu va kiém tra do dao c6 nam trong giéi han cho phép cua nha
ché tao véi gia tri B; = 0,00 + 0,02 . Kiém tra do dao tuwong tu véi vanh chin didu boi

tron voi gia tri cho phép B, = 0,00 ~ 0,02.
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Hinh 3-6 Po va cin chinh dé dao ong phun va dia dau béi tron

Budc 4: Thao phe hdm, ding thude cip do khe ha “K” biéu thi cho dd hd gifra nap

phia truéce ctia khoang dau nhon va dau tryc.
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Hinh 3-8 Thdo dai oc ¢o dinh 6 do

Budce 6: Lap cao chuyén dung va cao dia boi tron ra.
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Hinh 3-9 Cdo dia béi tron ra

Bude 7: Thao buléng cb dinh 6 bi va ding vit cao chuyén dung théo toan bg 0 bi ra
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Hinh 3-10 Thdo 6 bi

3.1.3.3 Thdo 6 d& phia tuabin.

e Yéu ciu k§ thut:

Thao tac nhe nhang tranh va dép va lam vo, mat do chinh xac dam bao an toan

cho cac thiét bi do va kiém tra.

Sau khi thao can dé vao noi an toan tranh mat mat, hu hong

Pam bao do dao, do “K” trong gidi han cho phép.

Céc thiét bi do can lap can than tranh [am hu hong.

Phai kiém tra chat lugng nhot boi tron tuabin.

Duyng cu: Co 18 17, dong ho so, vit cdo, co 1¢ hop, thude cip...
e (Cac budc tién hanh:

Buéc 1: Thao ndp nhét, quan sat lugng dau qua kinh quan séat trén vo va tién hanh xa

nhot.

Bude 2: Dung chia khéa 17 théo tat ca cac bulong c¢6 dinh ndp phan may nén, ding

buldng lap vao 3 vi tri d€ cdo nap ra.

Budc 3: Do d6 dong tAm cua dia boi tron va ong phun dau.

54



Ding dong ho xo de do do dao. lap cong cu stra chiva vao dia, chia dia thanh nhiéu
phéan bang nhau sau do dat dong ho do do dao tai cac vi tri da chia, diéu chinh do dao.
Po dao cua Ong phun déu khong vuot qua 0.06mm (sau khi stra chira khong qua

0.03mm). Vanh dia dau bdi tron khong qua 0.04 mm.

Budc 4: Thao phe ham, dung khoa chuyén dung thdo dai oc cd dinh 0 bi.

§02e8 7
3762 7
16901

P

Hinh 3-12 Thdo dia béi tron phia tuabin

Budc 6: Théo buldng ¢ dinh 6 bi, ding vit cdo chuyén dung thao toan b 0 bi ra.
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- Hinh3-13Thdo 6 bi bén phia tuabin

3.1.3.4 Thdo vo dwong khi vao.
e Yéu cau k¥ thuat:
- Thao tac nhe nhang tranh va dap va l[am vo, mat do chinh xac dam bao an toan

cho cac thiét bi do va kiém tra.

- Phai danh dau vi tri thdo. Sau khi thdo can d€ vao noi an toan tranh mat mat, hawr

hong.
e Dung cu: Cor1é 17, palang, buldng luc giac, day céap, dng dan hudng.
e Céc bude tién hanh:

Buée 1: Lap thiét bi hd trg cho truc phia may nén va ¢b dinh bang bulong, bén phia

tuabin cling lép tdm dan truc va cb dinh bang thiét bi chuyén ding.




Hinh 3-14 Lép cdc thiét bi chuyén dung dé hé tro ¢é dinh truc
i :

Buéc 2: Lip thiét bi ning vao vo va co dinh n6 bing buldng, danh dau vi tri ctia vo

dudng khi vao, va tién hanh théo cac bulong ham trén vé cua may nén

_____

" Hinh 3-15 Lay dau cho vé dirong khi vao

Budce 3: Ding paling kéo phan vo duong khi vao ra.

90140
710kg for VTR454 oot 51001
1150kg for VIR 564 .
2300k for VTR714 e

g, S TF
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Hinh 3-16 Kéo vé dwong khi vao bing palding

————3.1.3.5 Thdo roto ciia tuabin.—— —— ————

Yéu cau k¥ thuat:

Céc chi tiét phai dat dang vi tri, chac chan va dam bao chinh xac.

Thao tac nhe nhang tranh va dap va lam v&, mat do chinh xac dam bao an toan

_cho céc thiét bi do va ki€m tra.

~ Sau khi thao can dé vao noi an toan tranh mat mat, hu hong.

Dung cu: Co 1&, déy cap, paldng, ong dan ho tro...vv

Céc bude thue hién

Budc 1: Lip thiét bi ddn hudéng chuyén dung vao roto bén phia tuabin, tién hanh thao

« céc tam chin, phe ham, va buldng c6 dinh phén roto.
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Hinh 3-17 Lép thiét bi ddn heéng chuyén dung vao roto

Budc 2: Dung paling kéo roto ra Khoi tuabin.
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3.1.3.6 Thdo éng phun.

‘ s
135kg for VIR454 /2/ /7 ;;/////f\ ,a/ 90270
245k for VTR S64 g_g/ A7 —n -
490kg for VTR714 {/,/.;J % 1
S 7
7 S )

\
“I

20230 56500 23000 64004 Fig. 5-16 2021 s0220

Hinh 3-18 Thdo truc roto bang paléing

Yéu cau ky thut:

Cac chi tiét phai dat dung vi tri, chiic chén va dam bao chinh xac.
Phai danh ddu vi tri trude khi thao.

Thao tac nhe nhang tranh va dép va lam vo, méat do chinh xac.
Sau khi thao can dé vao noi an toan tranh mét mat, hu hong
Dung cu: Cd 1& 17, bda tay, thanh dan huéng...vv

Cac bude tién hanh:

Bude 1: Panh dau vi tri cac buldng, sau do thao céc buldng cd dinh.
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Hinh 3-19 Ldy déu bulong va théo cdc bulong

Bude 2: Thao cac tim ham cua chdt buldng, dung thiét bi chuyén dung cd dinh vach

——
ngan, sau do lay vanh chan ra.

Hinh 3-20 Thdo véanh chén bén ngodi ong phun

Buéce 3: Thao phe ham va bulong ¢b dinh éng phun.

Hinh 3-21 Thdo phe hédm va ong phun

Hoan thanh qua trinh théo:
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Sau khi két thiic qua trinh thdo tuabin ta tién hanh kiém tra toan bg cac chi ti€t
cling nhu bé mat lam vigc cua 0 do truc, bé mat lam viéc cla canh tuabin noi tiép xbc
trye tiép v6i khi xa 6 nhiét do cao va khao sat cac hu hong cla céc chi tiét dé xac

dinh so b dugc marc do hu hong va ddm bao cho qua trinh sura chira sau nay.

20- Roto ciia tuabin 61- Vo dirong khi xa ra

32- O dé phia mdy nén 68- Chéan dé

34- O dé phia tuabin 74- V6 xodin dc phia mdy nén

46- Naip kin dau béi tron phia mdy nén 76- V6 dwong khi vao ciia mdy nén

48- Néip kin ddu béi tron phia tuabin 77- Vanh ngan cdch

51- Vo dwong khi xa ra 79- Vanh tang ap

56- Ong phun (Vanh miéng phun) 81- Bau loc, giam dm

57- Vanh bao vé 82- Duwong khi vao mdy nén.
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3.2 Lép rap tuabin ting ap khi x4 VTR 564
3.2.1 Yéu ciu ky thuat

Trudce khi bat tay vao thyc hién quy trinh lap rap ta phai tién hanh chuan bi mot

cach chu dao.

- Co day du ban vé va thuyét minh thue hién qui trinh lap rdp, trong dé phai cé
day du ban vé lap va ban vé két cau. Trong qua trinh thuc hién nhitng phin nao
chua rd rang hodic phat hién ra nhiing thiéu sét thi phai yéu cau giai thich hoac

bo xung stra doi.

- Céc chi tiét phai dam bao yéu cau ki thudt, sau khi ché tao hodc sau khi sira

chita phai dugce vé sinh sach s€, xap xép thanh timg nhom, cum dé thudn tién

cho qua trinh lap rap.

- Cong tac chuan bi: Dung cu lap rap, vét liéu phai dugc chuan bi day da va phu

hop véi cac nguyén cong, cic budec.

- Céc thiét bi ndng ha, vin chuyén phai dugc kién tra ki ludng va phai dam bao
tuyét doi an toan. Sau khi lap rép xong can bd chi dao thi cong phai tién hanh
lap ho so cho qua trinh thi cong. Trong ho so phai cé day du: Khe hé K™, do

dao.

- Trong qua trinh lp rap khéng 1am bién dang chi tiét, cdc bé mat lap ghép. Thyc
hién 18p rap cac buldng lién két theo nguyén tic dudng chéo, d6i ximg, dung vi
tri dd dénh du. Phai kiém tra luc xiét cua céc chi tiét quan trong trudce khi lip
va dam bao dung luc siét. Thong thuong gié tri cac luc xiét nay da duge nha san
xudt yéu céu, song tuabin da cii, do c¢6 thay dbi trong két cdu nén mot s6 mdi
ghép co thé c6 sy thay ddi. D& kiém tra luc xiét c6 thé néi long roi xiét lai dung

den vi tri da danh dau trude hodc dung clé luc, ap suat hoi...



3.2.2 Phwong phap ti¢én hanh.

Lap rdp vanh miéng phun

'

Lap rip réto cuatuabin

|

¥
Lap vo duong khi vao

¥

Lap o bi phia tuabin

Riemtra 30 daova do "R

%

Lap o bi phan mav nén
|
Lap phin loc, tidudm

. — —_—

i,
¥

Lép lié thong phue vu

b

Kiem fra dadaova do6"K”

So dé 3 - So do khéi qud trinh ldp rap tuabin VTR 564

Trinh ty lap rap tuabin VIR 564 dugc thue hién theo cdc nguyén cdng sau:

Thir tu thue hién

Tén nguyén cong

Nguyén cong | Lap rap vanh miéng phun
Nguyén cong 11 Lip rap roto ctia tuabin
Nguyén cong 111 Lép vo duong khi vao
Nguyén cong IV Lip 6 bi phdi tuabin
Nguyén cong V Lép 6 bi phia may nén
Nguyén cong VI Lap hé thong phu

3.2.2.1 Lip ong vanh miéng phun.

o Yéu cau ky thuat:
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Thao tac nhe nhang tranh va dép va lam vo, mat @6 chinh xac dam bao an toan

~cho cac thiét bi do va kiém tra.

Kiém tra lai vi tri danh du sau d6 moi tién hanh lip rap.

Trudce khi lap cac chi tiét can phai vé sinh, kiém tra tinh trang chi tiét.
Céc chi tiét phai dat dang vi tri, chiic chin va dam bao chinh xdc.
Dung cu: Co'lé 17, sung bén buldng; thanh dan hudng.vv

Cac budc tién hanh:

Budée 1: Lip buléng din hudng dé dua ong phun vao. Kiém tra vi tri da danh dau trude

khi théo dé dé dang lap éng phun vao ding vi tri.

Hinh 3-23 Pua éng phun vao vi tri da ddanh dau

Buéce 2: Lip vach ngan vao, dung chia khoa 17 lap buldng cd dinh, va lap tam ham

Hinh 3-24 Ldp vanh chén va siét bulong ham

65



3.2.2.2 'Lip roto ciia tuabin.

Yéu cau k¥ thuat:

Thao tac nhe nhang tranh va ddp va lam v&, mat do chinh xéc dam bdo an toan

cho céc thiét bi do va kiém tra.
Trude khi ldp vao can kiém tra tinh trang cua roto.
Cac chi tiét phai dat dang vi tri, chac chdn va dam bao chinh xac.

Dam bao luc xiét bulong theo quy dinh ctia nha cheé tao.

~ Dung cy: Co 18 17, ng dn hudng, palang, thit bi tach.

CAc bude tién hanh:

Bude 1: Lip thiét bj ddn huéng vao 2 dédu cla roto, sau do dung palang dua phén roto

Vao.

Hinh 3-25 Léip ong déan eéng cho roto

Buéde 2: Kiém tra, can chinh vi tri cia roto sau khi [ap xong dung véi dau da danh

trwege khi thao.




Hinh 3-26 Dimng palding kéo roto vao vi tri trude khi thao

3.2.2.3 Lip vo dwong khi vao bén mdy nén.

Yéu cau k¥ thuét:

Thao tac nhe nhang tranh va dap va lam v&, mat do chinh xac dam bao an toan
cho cac thiét bi do va kiém tra.

Pam bao dang vi trf 1ip ctia chi tiét, do kin khi, lue siét ctia bulong ham.

Dung cy: Co 1€, pa lang, ddy cap, thict bi ho trg ning...vv

Céc bude tién hanh:

Bude 1: Lép phan dan huéng vao phia tryc may nén. Dung thiét bi chuyén dung co
dinh phén tryc tuabin.

Hinh 3-27 Lép ddn hieéng vao tryc phia mdy nén

Bude 2: Dung palidng lap vé duong khi vao, kiém tra vi tri 3 duoc danh dau lac théo,

Dung chia khoa 17 lap bulong c6 dinh vao, m¢ phan dan Inrong ra.




Hinh 3-28 Dura vo dwong khi vao diing vi tri va siét bulong
3.2.2.4 Lip é d& phia tuabin.
e Yéu cauky thuat:

Thao tac nhe nhang tranh va dép va lam vo, mat do chinh x4ac dam bao an toan

cho céc thiét bj do va kiém tra. Trude khi lap vao can kiém tra tinh trang cua

roto.

Céc chi tiét phai dat dang vi tri, chac chan va dam bao chinh xac.

- DPam bao lye xiét bulong theo quy dinh cuia nha ché tao.

e Dung cu: C¢ 1€, bua, ong dan hudng, palang...vv
e Cac budc tien hanh:

Budéc 1: Boi 1 16p dau nhon vao vong bi va phan tryc tuabin, lap 6 bi vao ding vi tri.

Hinh 3-29 Pua 6 bi véo diing vi tri lap ghép

Budc 2: Lép dia boi tron vao, lap dai b cb dinh. Lép buléng va phe ham.




Hinh 3-30 Lap phe hém vé dai ¢ co dinh

Budc 3: Siét dai dc ¢b dinh dén luc siét nha ché tao chi dinh, lap thiét bi hat dau boi

tron vao.

Hinh 3-31 Léip thiét bi hiit déu béi tron cho 6 bi

3.2.2.5 Lip 8 bi phan mdy nén.

Yéu cau k§ thuat:

Thao tac nhe nhang tranh va dép va lam v&, mat d6 chinh xac dam bao an toan

cho céc thiét bi do va kiém tra.

Dam bao do dao va dd “K” trong gidi han cho phép.

Phai kiém tra tinh trang céc chi tiét trude khi lap rap.

Céc chi tiét phai dat dung vi tri, chac chan va dam bao chinh xéac.

Dung cu: ¢ 1é 17, dong ho so, thude cdp, co 1€ hop...vv

Cac budce thuc hién:

Budc 1: Boi 1 16p ddu nhon vao vong bi va phan truc tuabin, lap 0 bi vao.
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Hinh 3-32 Lap o bi vao phia may nén

~ Budc 2: Lap dia bdi tron vao, lap dai dc ¢d dinh va bulong ham. Kiém tra khe ho “K”

bang thudce cip, so sanh vdi gia tri cho phép.

Hinh 3-33 Cé dinh dai éc v do khe hé “k” bc?ng thirge kep

Bude 3: Lap phe him va thiét bi hat dau bai tron, ding dong hd so do do ddo cia dia

boi tron tai 2 vi tri.
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Buéc 4: Lap vanh kin va ¢6 dinh bang buléng ham, dua dau béi tron vao khoang dau

boi tron 0 do.

Hinh 3-35 Lc“%p vanh kin, dira dau béi tron vao khoang dau

3.2.2.6 Ldp phin loc, tiéu am.
e Yéu ciu ky thuét:
- Pam bao luc xiét buléng ding quy dinh ciia nha ché tao.
- Céc chi tiét phai dat dang vi tri, chic chin va dam bao chinh xac.

- Trude khi lap rép phai vé sinh sach s€ phin loc tiéu am.
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o Dung cu: Palang, day cap, mani, co l€...vv
e (Cac budc tién hanh:

Bude 1: Dung paling dua phin loc vao, ding chia khoéa 17 ldp buldng cd dinh, diéu

chinh dé phin loc vao ding vi tri lap ghép.

Budc 2: Lip hai chét dinh vi dé cb dinh phin loc trén vo tuabin, lap céc bulong lién két

gitra phin loc va tuabin dé c6 dinh phin lgc vdi tuabin tang ap.

*Chu y: Khi lp rap thi can cht y vé luc siét ciia cac bu 16ng, cting nhu vi tr ctia phin

loc phai tring voi dau da xac dinh truée khi thao dé dam bao khi lam viéc thi tuabin

~ khong bij thay doi tinh chat cia vét li¢u khi lam viée.

— _Hinh-3-36 Lép phin-loc, tiéu am R
3.3 Kiém tra, cin chinh khi lap rap

Quy trinh Iap rap thi nguoc véi quy trinh thao theo ding hudng dan cta nha ché
tao, thong thudng thi 6 d& duge thay thé khi bao dudng tuabin dinh ky. Trong khi lap
rap can phai kiém tra va can chinh khe hé doc truc, déng thoi kiém tra do dao cua tryc

roto dé dam bao cho tuabin lam viéc én dinh, dong thoi tranh nhitng hw hong cho b do.
3.3.1 Kiém tra dd dich doc ciia truc (K, L, M)

Trong qué trinh théo Idp va stra chira bao dudng dinh ky thi ta can phai kiém tra
va cin chinh do dich doc truc nham dam béo trong qué trinh lam vi€c cia tuabin trong
didu kién nhiét do va ap suat rat cao khi do thi banh canh cong tac cua tuabin dé bi dan

nd vi nhiét va giy va cham voi vo tuabin, bao gom cae thong so sau:
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K: Khe hé “K” 1a khe hd tir nap phia trude cia khoang dau nhon 161 dau truc
phia méay nén. N6 xac dinh phan roto nim bén phia tuabin, K duoc do khi ta lap hoan

chinh  d& bén phia tuabin va sau khi da siét chat dai oc ham 0 do.

L: La khe hé giira canh ciia méay nén voi vo. Trong qué trinh hoat dong thi khe
ho L c6 thé bi rong ra, khe hd L khong duge 16n hon 1,5 lan gié tri cho phép 16n nhat,

néu khe hé nay 16n hon thi s& 1am giam hiéu suat méay nén.

M: Khe hé M 1a khe ho duogce xac dinh gitra vanh kin va banh cong tac phia may
nén. Do qud trinh hoat dong néu khe hé nay qua nho thi dan dén su va dap khong cén
thiét gitra canh may nén vai vanh kin dé gay ra cac hu hong cho canh may nén, vi vay

~ matacanphai do va can chinh khe ho nay va dam béo suét qu trinh hoat dong khe ho
nay khong dugce vuot qua 1,5 14n gia tri cho phép 16n nhit dé dam bao vé hiéu suat lam

viéc cia may nén. Cac khe hd nay duge gidi thiéu trong (hinh 3-39).
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Hinh 3-37 Khe hé doc truc K, L, M cua tuabin

L va M duge do khi da néi 16ng vong bi cia may nén va vong bi dugc ndi ra so

v61i vi tri ban dau 1a Smm.

Gia tri K cho phép duogc ghi trén tAm ghi thong s6 cua tuabin hodc dugc tim

thay trong sach huéng dan cua nha san suat tuabin.

Lin lugt tién hanh do cac khe hé K, K, K, va tinh toan céc gia tri khe ho L, M

sau do dem gid trj tinh toan so sanh vai gia tri cho phép cta nha che tao.
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Khe hd K, K, duge do nhu sau:

Sau khi da néi long vong bi bén phia may nén vdi diéu kién la vong bi dugc nai
ra khoang 5Smm. Khe ho K, duge do nhu sau, dau phia tuabin ta ding tay nhén vao dau
truc sau do ding thudce cip hodc thude thing do khe ho K va ghi lai gid tri da do dé
thuc hién tinh toan. Khe ho K, duge do b?mg cach kéo mot dau phia truc bén phia

" tuabin, va ding thude cap do khoang cach tir v dudng khi vao t¢i du truc phia may

nén, ghi lai két qua do dugc va thuce hién tinh toan gia tri M, L theo cong thirc sau:

* Tinh toan khe ho L, M theo cong thirc sau:

« Cach do K, K, dugc thé hién & hinh dudi day:

{4 mm

Hinh 3-38 Po khe hé K, cuia tuabin
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Hinh 3-39 Po khe ho K, ctia tuabin

Bdng 1 - Bang gid tri cho phép M, L cuia nhé san sudt

VTR 454 564 714 454p 564D |

~L[mm] | 0,98:2,04 J,26+2,43 1,60+-2,96 | 1,54+2,39 | 1,7+2,58

‘M [mm] | 0,21+1,49 | 0,22+1,58 1,23+1,79 | 0,28+1,44 | 0,44+1,63
B R

Khi thay vong bi hodc vé méi c6 the dén dén sy thay doi gia tri K, khi d6 can
chinh lai bang cach thay doi cac la can phia truée va sau vong bi d& chan phia may

nén,
3.3.2 Kiém tra dd ddo ciia truc roto (B, B,)

Trong qué trinh v4n hanh cling nhw stra chira ta thuong xuyén do do dao By, By
ctia truc roto tai 2 vi tri phia tuabin va may nén vi ddy la yeu to quan trong no co thé
gy ra mot s6 hiu qua hu hong nghiém trong cho tuabin nén ta thuong phai ki€ém tra

thuong xuyén dé tim ra nhitng phuong phap diéu chinh, khic phuc kip thoi.

Thiét bi dung dé do do dao 1a ddng hd so va thiét bi dung dé c¢b dinh ddng ho.

Diac biét khi théo lip bao dudng ta déu phai do cac gia tri By, By, khi lap rép thi ta phai
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can do va can chinh ca hai phia tuabin va may nén dé dam bao truc dugc quay dong

tam gitra 2 0 d& cua tuabin.

3.4 Sira chira tuabin tang ap VTR 564

3.4.1 Mdt so nguyén nhéin va biéu hién hw héng ciia tuabin

Khi str dung ddng co ¢6 tuabin ting ap khi xa thi can phéi cham soc ti mi va
thuong xuyén kiém tra trang thai ky thuft cia n6. Dudi day 1a mét so bi€u hién hu

héng va nguyén nhéan khi sir dung tuabin tang ap khi xa VTR 564.

Biéu hién huw hong Nguyén nhan

e Nhiét do khi xa ra khoi dong | e Ddng co: bi qua tai v cong suit trong

co diesel cao hon binh | thoi gian dai, hu hong trong hé thong
thuong khi di vao tuabin. nap. Nhiét do khong khi nap cao khi
(Nhiét do khi xa vao tuabin chay ma khong c6 lam mat khong khi.
cao hon 650°C)

e Tuabin ting ap:

- Thiéu khong khi, vi duy: bd loc

khong Khi bi tac ngén baéi bui ban
- Canh may nén bi ban
- Ap suat ngugce khi xa qua cao

- B0 canh tuabin bi hong, hodc bi an

mon
- Vo bén phia tuabin bi dn mon
- Can bAn, nude lam mat khong da
- Nhiét do cua nude lam mat qué cao

- Su théng gié khong du

e Ap suét tuabin ting ap thip | ¢ Dong co:
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hon so véi binh thuong (nap

¢ dicu ki¢én binh thuong)

Khi dot ro ri gitta dong co va

tuabin

Diéu chinh sai h¢ thong nap

e Tuabin tang ap:

Thiét bi do ap suat bi sai hodc su

két n6i vai thiét bi do bi ro ri
B9 loc khong khi bam bui ban

‘Tuabin tang ap bam bui ban

Pém kin khuét khiic bi hu hong
B9 canh tuabin bi hong
Vong kin voi phun bi hu hong

Ap suat ngugce khi xa qua cao

e Ap suit tuabin tang ap cao

hon so vai binh thuong (nap

¢ diéu kién binh thuong)

e DOng co:

Cong suat dau ra cua dong co cao

hon du kién.

Hu hong trong hé théng phun

e Tuabin tang ap

Thiét bj do ap sut khéng chinh xéac

Bui ban hodc bi tac mdt phan trong

vong voi phun.

e Tuabin tdng ap bi rung dong

Tryc bi cong
O d& bj hong

Tryc bi mat can bang do bui bin
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hodic bd canh tuabin bi hong.

- O d& lap rap khong chinh xéc. déac

biét 1a 1o xo giam chéan b1 hu.

e Tiéng On trong khi chay do
1énh tAm trong thoi gian qua

ngin hoic khéng chay thir

- O do bi hong
- Truc roto bi ma sat

- Tuabin tang ap bam bui ban Vat la

trong tuabin tang ap

e RO riturvo

o Vét nut:

- Vét nirt 1a do ung suat nhiét

- Do boi lam mat khong dong déu,
thiéu nudc hodc dong cau cén qua

mrurc.

e An mon ¢ phia bén khi x4 dong co

qua tuabin:

- Hoi 4m da duoc tao ra gdy dn mon
do su tao thanh axit sunfuric cung

v&i su x0i mon cua byi ban.

e An mon & phia bén trong khoang

nudce lam mat:

- Nudc mudi duge st dung nhu cong
chat lam mat ma khoéng can chong

dn mon

- Vach ngin & dau nudc vao bi hong

e Dau vong bi tréd nén den rat

- Khi thai xAm nhép vao than 6 bi.
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nhanh - Vong dém kin ¢6 truc tai tuabin bi

hur

e Tdn théit dau boi tron - Khe hoé qua 16n tai vong dém kin

truc

- Lap dat vit thiéu hodc long léo Ro

ri qua vo cua tuabin

e Ting ap khong on dinh - Sirc can dong tang. Vi du nhu bau
lam mat khong khi va phin loc bi

bam bui ban hodc dong cau can.

3.4.2 Kiém tra va sira chiva ciAc thiét bi ciia tuabin VTR 564
3.4.2.1 Kiém tra va sita chita vé fuabin.

V6 tuabin tang ap khi 1a mot chi ti€t quan trong, bé mt trong 1am vi€c trong moi
truong khac nghiét nhiét do cao va chiu rung dong, chat an mon, néu vo bi hong no s&
Jam giam hiéu suat tang ap cho dong co.

Mét sb hu hong thudng gip & vo tuabin tang ép khi xa VTR 564 sau:

- Vo bi an mon, x6i mon.

- Vo bi nut, vo.

-V bi bién dang hay bi dép.

Phan vo may nén bj nat s& lam khéng khi nén bi rd ri ra méi truong bén ngoai tu
lam giam ap suat gié ting ap, hay khong dam bao an toan cho qua trinh lam vigc

ctia tuabin tang 4p khi xa.
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-~ e Nguyén nhan hu hong: —

Hinh 3-40 Vo ngoai ciia tuabin VIR 564

Do nha san xuét ché tao gia cong vo khong dang k¥ thudt. Vi du nhur do co ngdt
kim loai sau khi dtc lam vé bi nit, do day vo khéng dam bdo hodc phan bo
ddng déu, xudt hién cac vét nit nho trong khi ché tao khong kiém tra ky ludng

khi dua ra hoat dong, xudt hién cac bot khi kim loai trong khi ché tao.

Nhiét do lé-'m*-m’éﬁkhﬁn’g11173076trc;.:“urkj’ﬁ}luéti(nlliétfd_@fGlli*ﬂ‘in_hi_(_:if’rainhéf_(_‘ahéi i

tao tuabin 1a 80°C = 90°C) dAn dén gay ra img sudt nhiét lam cho tinh chét kim

loai bi pha v& gy ra nut.

Su an mon vo sau mdt thoi gian hoat dong, nhur dn mon do nude lam mat ¢d

chtra chat an mon, hoi 4m khéng khi xam nhép vao.

An mon do hoi 4m xdm nhap vao trong tuabin két hop véi khong khi thai co
chtra lwu huynh s& tao thanh axit H,SO4 chédt gdy an mon ddc bi€t phan vo ra

cua khi thai.
X6i mon do dong khi thai déng co chuyén dong vai van toc cao, nhi¢t df 1on.
Banh canh va dép 1én bé mat vo tuabin.

T4c dong bén ngoai tac dong vao vo cling s& 1am cho vo bi nut, hodc trong qua

trinh hoat dong thi tuabin tang 4p bi rung dong...

Phuong phép kiém tra:
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Dé kiém tra thi ta tién hanh vé sinh sach bé mat vo sau dé méi tien hanh kiém tra.

Va ta cé mot s6 phuong phap kiem tra sau:

- Ta co6 thé quan sat vo tuabin ting ap bi hong boi mat thuong hay nghe ticng

dong ma vo phat ra.
- Do a0 day vo ta co thé dung song siéu am de ki€m tra.
- Kiém tra vét nit 16n ¢6 thé dung chat chi thi mau dé ki€ém tra.

Tién hanh kiém tra vét nat bang dung dich chi thi mau nhu sau: Ddy la phuong
phap st dung céc dung dich dé tham thau vao cac vét nit, ro6 khi nho ma khoéng thé
—_quan-sat_bang mat thudng, sau d6 dung chat hién thi mau phat hi¢n ra vi tri ma dung

dich tham thau con nam lai ¢ trén cac vét nit cling nhu 16 khi.

Tién hanh theo cac budce sau:

1

Dung dung dich lam sach dé tay sach bé mat.

Phun dung dich thdm thau 1én bé mat.

Sau khi du thoi gian tham thau vao vét nirt thi ta lau sach bé mat.

]

Dung dung dich hién thi mau phun 1én bé mat vira dugc thyre hién cae bude trén

ding mat thuong quan sat hay kinh lap dé phat hién cac vét nut.

Phuong phap nay co6 tinh wu viét 1a don gian, dé thuc hién, phat hién dugce ca cic

khuyét tat nho khong quan sat duge bang mat thwong mét cach nhanh chong.
e Phuong phap stra chira:

Phuong phap ma stir dung pho bién hién nay trong linh vire cong nghiép dong tau
va sita chia 14 han dip bang ho quang dién, nén ta co thé dung phuong phap nay stra
chita cac vét nat. Néu vét nirt hay dn mon khong thé hoi phyc dé déap Gmg hoat dong

binh thudng thi ta tién hanh thay thé.
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3.4.2.2 Kiém tra va stta chita truc roto..

Truc tuabin tang ap khi xa VIR 564?12‘1 chi tiét dat tién va quan trong, kho ché tao
va thuong dugce duc lidn voi cac banh cong tac cia tuabin. Truc dai va ndng, phai gia
cong chinh xéc dam bao khe hé thich hop gitra cac chi tiét tinh va dong. Truc roto lam
viéc trong diéu kién rat nang nhoc, chiu mémen quan tinh rat lon va phai lam vi¢e voi

nhiét do cao dic biét la nhiét do cia truc phé”m tuabin.
. Mot s6 hu hong thuong giip & truc roto tuabin tang dp khi xa VTR 564 sau:
- Truc bi ran niit, gay.

——————— 7 TR M e —

- Truyc bi an mon

Truc roto tuabin tang ap khi xa VIR 564 bi hu hong nhu trén dic biét la tryc bi
cong, vénh s& xdy ra mdt so hién tuong nhu lam giam ap suat gio tang ap, gy nén
nhitng rung dong lam pha huy hay lam gidm tudi tho cua 6 bi, gy nén nhimg ti€ng

dong ma ta nghe thdy dugc do sy va dap khi truc bi cong thi cac chi tiét lién két trén

Hinh 3-41 Truc ctia tuabin tdng ap VIR 564

e Nguyén nhan hu héng:

Sau day 1a mdt s6 nguyén nhan hu hong doi véi tryc roto va ta di xét tirng hw hong
cu the:
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m  Truc bi nut, gay:

- Do nha san xuét ché tao gia cong truc khdng dam bao yéu cau dung k¥ thuat,
nhu trong khi gia cong thi da nit trude khi qua dua vao sir dung. Khi duac thi

céc bot khi lan vao ma khong phat hi¢n, néi chung la do khuyét tat che tao.

- Do truc lam viéc lién tuc v6i mo6 men quan tinh 1on va nhiét do twong doi cao

thi dan dén do bén méi giam dan dén truc nit hodc co the lam gay tryc.

- Khi bat diu hoat dong truc ¢ trang thai ngudi, khi thai dong co nhiét do tuong

dbi cao ma truc ngudi dan dén sinh ra ung sudt nhiét.
_ = Truc bj cong, vénh:

- Truc bi cong do banh canh tuabin hay may nén bi gay hay bién dang, cau can
ban bam trén banh canh lam cho truc quay véi tAm khong tring véi tam quay ly
thuyét dé gdy mat can bang dong.

- Tryc xay ra tng sut nhiét do sy chénh léch nhiét do trong qua trinh lam viéc.

- Vong quay ctia tryc qué 16n do ap suat va nhi¢t dg khi thai qua 1on.

- Do khuy¢ét tat ché tao, kim loai bi moi, hay bi an mon.

- Céc vong bi bi ro, khong dong tdm giira cac vong bi hodc hong tao ra sy rung

lac cho truc.
= Truc bi an mon:

- An mon do hoi 4m xAm nhép vao trong tuabin két hop véi khi thai cua dong co

¢6 chtra luu huynh sé tao thanh axit H,SO, chét gdy an mon cho tryc roto.
- An mon do truc bi bo ket.
e Phuong phap kiém tra:

Pé kiém tra cac hu hong thi ta tién hanh vé sinh sach s& sau d6 moi tién hanh kiém

tra. Va ta c6 mot sd phuwong phap ki€m tra sau:
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Quan sat bang mat thuong (¢6 the ding kinh 1ap va mot s6 thiét bi chuyén dung
khac. Nhu kiém tra xem tai cdc banh canh c¢6 cdu cdn va bi bién dang hay bi gay

hay khong, xem truc ¢6 bi nut hoac gay khong).

Kiém tra cac khuyet tat bang phuong phap siéu dm dé kiém tra cac khuyét tat

trén truc.
Do khe hd giira 6 truc voi tuabin ting ap dam bao khe hé (0,0005 + 0,00078)D.
Kiém tra vong bi ¢6 bi ro hodc bi bé ket hay khong.

Dung thudc pame do ngoai do cac kich thudce cua truc.

Sau day trinh bay vé phuong phép do dd dao cua truc. Phuong phap nay xéc dinh

dd cong vénh cua truc.

Sau khi thao hét tuabin va may nén ra khoi truc sau do vé sinh lam sach truc roi

tién hanh do nhu sau:

Duing dong ho so gan vao thiet bi chuyén dung nhu hinh vé.
Tién hanh quay truc véi van toe thap, quan sat dong ho va ghi lai cac thong so.

Do dao cho phép theo yéu cau thiét ké (0+0,06) mm.

Hinh 3-42 Kiém tra dg dao ctia truc roto phia mdy nén
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Hinh 3-43 Kiém tra d dao ciia truc roto phia tuabin

e Phuong phép sura chiva:

- Khi bi mai mon, an mon thi ta tién hanh mai cho tryc sau d6 dung panme do
ngoai do dudng kinh ctia trye sau khi mai voi diéu ki¢n duong kinh khong giam

qué 3% dudong kinh theo thiét ke.

- Khi truc bi cong thi ta dung phwong phap nin nhiét hay co nhiét dé nén lai, cho

phép ndn truc khi do cong 161 hon 0,2 mm.

3.4.2.3 Kiém tra va siva chiva canh tuabin, canh mdy nén.

CAc canh tuabin va may nén, lam viéc trong moi truong ap lyc 16n nhi€t dd cao cia
khi xa. Dac biét 1a canh phia tuabin lam viée trong mai triong nhiét do co thé 1én t6i
650°C va vong quay rat 16n, cong véi trong méi truong khi xa co rat nhidu tap chét
nhu luu huynh, cacbonnic do doé thuong dé bi an mon. Canh tuabin va may nén duge
lap trén truc roto con éng phun ¢6 dinh trén vo cia tuabin tang ap khi xd4 VTR 564.
Trong diéu kién lam viéc khéc nghiét thi c6 mot s6 biéu hién hu hong thudng ¢ canh

tuabin:
Mot s hu hong thuong gip & banh cong tac tuabin tang ap khi xd VTR 564 sau:
- Cénh tuabin va may nén bi bam can bén.

- Cénh tuabin va may nén bi nut, gay.
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- Canh tuabin va may nén bi an mon, x6i mon, xam thuec.

- Céanh tuabin va may nén bi bién dang.

Hinh 3-44 Canh may nén bj dn mon, gdy va bién dang

- Mot s6 hur héng nhu cénh bi nit, &n mon thudng gap o banh canh phia may nén

clia tuabin tang ap khi x4 VTR 564 :

Hinh 3-45 Cdanh mdy bi mitt, gdy bén phia mday nén

Hu hong nhu niit, mé cénh phia tuabin.
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Hinh 3-46 Banh canh bi nirt, mé cdanh bén phia tuabin

Canh tuabin va may nén tuabin ting ap khi xa VTR 564 bi hu hong ¢ trén s¢ xay ra
mot hién twong nhu mat can bang dong vé—ﬁnh,—giém—ép—suét—gié-tﬁng—ép,—déi—véi—émg
phun khi bi bo ket khong diéu chinh dugc hay cau cin bam sé lam giam chét luong va
luu hrgng phun cua éng phun, gy nén nhiing rung dong lam pha huy hay lam gidm
tudi tho cta & bi, gy nén nhing tiéng dong ma ta nghe thay dugce do sy va dép khi

truc bi cong thi cac chi tiét lién két trén truc s€ va dap voi vo.

~ o Nguyén nhén hu hong:

- Do ché tao ¢6 nhiing khuyét tat.

- Qua trinh ldp rdp khong ding ky thuat hay dé bi roi, hodc quén céc thiét bi

trong tuabin gy nén va dap trong tuabin trong qua trinh lam viéc.

- Bi nit, gay do Gng sudt nhiét do nhi¢t do nude lam mat giam xudng qua thép,
gdy va ddp v6i vo cua tuabin khi truc bi rung hay dao dong truc. Do sy dan nG

nhiét cua vat liéu truc 1am banh canh bi mirt.

- Do céanh chiu &p lwc nén hay ap luc khi xa, nhi¢t d khi xa cao hon nhiét do lén

nhat vao tuabin s& lam bién dang canh.

- An mon, x6i mon, xdm thuc 1a do trong tuabin ¢6 hoi am, khi xa co6 chat an

mon.

e Phuong phap kiém tra:
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Trude khi tién hanh kiém tra ta phai 1lam sach bang gié, néu banh canh bam qua
nhiu bui ban thi ta tién hanh ngdm dung dich hod chat cho banh canh sau dé moi tién

hanh kiém tra :

- Dung mét thuong dé quan sat, co thé ding céc thict bi ho trg nhu kinh lap dé

phat hién an mon,vét nut, ro..., kiém tra 50 canh c6 dam bao khong.

- Pidu chinh éng phun c6 bi bo ket khong va déay kim loai ¢6 bi an mon hay gay

khong néu khong dam béao thi phai co bién phap khic phuc kip thoi.

- Dung thude hay dudng dé kiém tra ban kinh, prophin canh dé biet duge do mon

ctia canh sau mot thoi gian lam viéc va kiém tra khoang cach cua ranh canh dé

dam bao goc canh.

- Quay nhe truc ling tai nghe canh c6 va dap v6i vo hay khong dé dam bao khe

ho gitra vo va banh canh, hodc gitra banh canh vai vanh kin.

- Khi truc mét can bang dong do canh thi hay kiém tra vong quay truc ¢ 6n dinh

hay khong va xem c6 bi rung dong hay khong.

e Phuong phap stra chira:

- Vé sinh cdc mudi cacbon, bui ban bam trén canh huéng bang canh ding ngam
bang hoa chét hay nude nong de tay sach, trén banh canh thi ding phuong phap
co khi. Déi v6i bén méay nén thi ta c6 thé v¢ sinh bang dau, con canh dong cling

vé sinh twong ty nhw cdnh hudng.

- Péi v6i hu hong nhur bi An mon thi ta tien hanh cao ra (vét mon nho hon Imm),

néu mon séu va phan bo tap trung thi ta tién hanh thay the mai.

- Dbi véi hu hong bi dap, dt va not & mép khong qué 0,5 mm thi sira chira bang
canh nén nhiét va diia. Néu ma & mép bi dap, dut niit qué sau khong dam bao
yéu cau k¥ thuét thi tién hanh thay th¢ méi. Neu canh bi me khong qua lmm va

phan bd khong tap trung thi co thé tién hanh han dap.

- Néu bién dang canh thi nén nhi¢t, nhung phai dam béo can bang dong va tinh,
dam bao khe ho T 1a khe hé gifta dinh canh va vo va géc canh.
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- Trong trudng hop dang hoat dong ngoai bién ma khi canh tuabin bi gay s€ lam
mét can bang dong néu khong khac phuc kip thoi s& pha huy mot so chi tiét (0
bi, truc roto..) dé dam bao an toan ta co the cat bo can bang lai roto, ncu cét bo

thi s6 canh phai nhé hon (7+8) % va rai rac déu quanh banh canh.
- Vi cac day chang canh bi dut thi tién hanh thay thé moi.

- Cha y trong qua tinh lap rap thi phai cén than khong dé bj roi hay va dap voi

cac vét cig khac.

3.4.2.4 Kiém tra va stva chiva vanh miéng phun.

va 4p sudt lon, thong thudng thi c6 mét s6 bicu hién hu hong sau: ong phun bj udn,
dap, dut, ran nit, &n mon, bao mon, mudi cacbon dong bam trén ong phun. Cac hu

hong do bo ket, vénh.
Ong phun bi hu hong s€ gy ra mot sd hdu qua sau:

- Giam ap suit gio tang ap khong di cung cép cho dong co diesel do vong quay

- Chét lugng phun khong dam bao, mét tinh linh dong cua dong khi xa do toc do

ctia dong khi bi giam, can chinh kho khan.
- Vong quay giam, rung dong.
- Ket va gdy, mé canh cua 6ng phun
e Nguyén nhan hu héng:
- Do ché tao c6 nhimng khuyét tat, gy hu hong trong qué trinh van hanh.

- Qua trinh lap rap khong dung k§ thuét hay dé bi roi, hodc dé quén cac thiét bi

stra chira trong tuabin do d6 khi lam viéc tuabin s¢ bi va dap gay hu hong.
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- Khi thay ddi phu tai dot ngdt trong dicu ki¢n song gio 1on lam cho nhiét do khi
x4 cta dong co tang cao hon binh thudng gy ra thay doi img sudt nhiét trong

cac ong phun mot cach dot ngot gdy ran nut.
- Céac mudi cacbon bam trén dng phun khi thoi gian bao hanh qua dai.

- Do lugng khi xa luu lugng I6n chuyén dong van toc 1on va nhiét do cao khi
khong duoc kiém soat no s& gy ra bicn dang ong phun, lam giam khe hé ong

phun.

- An mon, x6i mon, xam thyc 1a do trong tuabin ¢6 hoi am, khi xa ¢6 chat an

mon.
e Phuong phap kiém tra:

Ta thao &ng phun ra khéi tuabin tang ap sau do vé sinh béng gié sach va dau roi
tién hanh kiém tra, theo kinh nghiém thi c6 thé quan sat bang mat thuong. Ki€m tra
xem bé mat canh co bi nut, 16, an mon, kiém tra d6 m& cha khe hd gitra cac canh bang

thudc thfmg hoiéc dudng.

e Phuong phap sua chira:

- Vé sinh cdc mudi cac bon bam trén ong phun bang canh ding ngam bang hoa

chét hay nuéc nong dé tiy sach, trén banh canh thi ding phwong phép co khi.
- Vi bién dang thi ta tién hanh nén nhiét, diéu chinh cho hgp 1y.
- Xo6i mon dut, giy.,... thi tién hanh thay thé méi.
- Céanh bi nitt qua lon thi phai thay thé mai.
3.4.2.5 Kiém tra va stva chita 6 o truc.

O bi lam viée & diéu khién ning né, chju luc dich doc, md men quan tinh 16n cia
truc roto, trong lugng ban thin truc roto twong dbi 16n. Sau mot thoi gian hoat dong thi
ta c6 mot s6 hu hong sau: O bi bi v& do khong dam béo ap suat dAu bdi tron trong qua
trinh lam viéc, do diu bdi tron bi ban gay xudc, mon, rung lic, ket & bi c6 thé dan dén
chay 6 do. S& gdy ra mot s6 hau quéa nghiém trong cho tuabin tang ap khi xa VIR 564
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nhu sau: 1am truc roto bi dao dong lam giam hiéu suéat khong khi tang ap, va con hu

hong mot s6 chi tiét khac lién quan, nhu canh, tryc ..
e Nguyén nhan hu hong :
- Do diu bdi tron ¢6 tap chét ran 1in vo.
- Do tryc roto bi cong vénh mét can bang gy ra dao dong va dép lén b bi.
- Do lip rap sai s6t khong theo yéu cAu k¥ thuét
e Phuong phap stra chira: O bi bi hu hong thi ta thuong tién hanh thay 6 bi méi.
 3.4.2.6 Kiém tra va sita chiva mpt sé thiét bj phy trén tuabin,

Mot s6 thiét bi phy trén tuabin: bom dau, dia boi tron, vong dém kin, phin loc giam
am... Cac hu hong thuong la: bom khong hoat dong, dia bdi tron va vong dém kin bi

bien dang,...

Nguyén nhan cac hu hong co thé do dich truc, roto bi vong, do bi rung khe ho

khéong dam bao, do lap rap khong dam bao, do vét ran roi vao.

—— Sira-chita-thiét bi lam kin chtiyéu 1a-thay thé méi, con bom dau thi ta tién hanh

thao va stra chira vé sinh.

Sau khi tién hanh stra chiva xong ta tién hanh v€ sinh sach s& tru6e khi lap rap lai

hoan chinh, khi lap rap thi can chu y nhing vin dé sau:

- Vé sinh sach céc chi tiét Iép rap.

- Lap rap ding theo trinh tu va quy trinh lap rap.

- Khi lép rap can chii y dén cac khe ha, do dich doc truc L, K, M va do kin khit.
3.4.2.7 Quud trinh ho mdy nén.

Trong qua trinh hoat dong cua dong co diesel co rat nhiéu yéu td gy nhicu loan

lam thay d6i luu lugng cia may nén ciing nhu sire can hé thong.

e Nguyén nhan giy ho may nén:
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Céc phén tich trén cho thiy ho may nén 13 hién trong duge tong hop tir hai yéu to

sau day:

- Céc yéu t6 tiém an bén trong hé thong da ddy diém phoi hogp cong tac dén gan
hojic vao trong ving gidi han ho hodc lam cho hé thong lam viéc khong 6n

dinh.
- Yéu td bén ngoai tic dong lam thay doi tai cua dong co va ché do khai thac.

Phan tich tong thé cac yéu to trén day giap cho chang ta thong ké dugc cac nguyén

nhan gay ho va bi¢n phap phong ngtra, xur ly doi véi hién tugng nay.

 Che nguyén nhéan bén trong trén tuabin ting ap gy ho pho bién nhat la sy tac ban

(lam tang strc can) cua cac thiét bi doc theo hé thong nap xa cua dong co, trong do co

thé bao gom:

Sinh han gio (inter cooler) tic ban.

Hé thong dudng dng gio tang ap thc ban.

Ctra nap hodc xupap nap tdc ban.

- Vanh tang 4p phia may nén tac ban.

Canh may nén hodc tuabin bi hu hong, khéng can bang.

Thiét bi tan dung nhiét khi xa (hdm nudc tiét kiém, noi hoi khi xa, phin loc

giam am, tic ban).

Cac nguyén nhan phia dong co diesel c6 thé lam cho toan hé thong tang ap lam

viéc khong 6n dinh va gdy ho may nén bao gom :

Voi phun bi ket giy chit luong phun swong kém.

_ Bom cao ap hodc van suat dau kém lam lugng phun va thoi diém phun bi thay

dbi.
- Chét luong nhiéu liéu khi vao dong co khong dam bao.

- Xupép xa, nap bj kénh déng khong kin, chay thoi.
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- Tinh trang somi xilanh, piston kém, xéc mang bi mon, gay.
- Cong suat phat ra giira cic xilanh khong dong deu.
Cac nguyén nhan bén ngoai va ché do khai thac dong co :

Ché do khai thac ctia dong co trong diéu kién khé khin ciing gdy ra nhitng anh
huéng khéng nho tdi qué trinh lam viée ciia tuabin tang ap :

’ ’

- Tau hanh trinh trong diéu kién thoi tict xau, song gi6 16n (doi voi may chinh).

_ Ché do khai thac vai mirc do phu tai thay doi l6n lam cho diém phoi hop lam
viée cia dong co va tuabin thay dbi lién tuc. Lién quan dén ché do khai thac ¢o
mot so diém nhur giam vong quay may chinh dot ngdt hogdc viéc lira chion ché do

khai théc ciing nhu hiéu chinh b dicu toc khong phu hop.
e Mot s6 bién phap phong ngira va xu 1y :

Bién phap phong ngira chinh la kiém soat thong s6 strc can thong qua céac thiét bi
do stre can thude hé thong nap xa (vi dy céc dng chir U). Ngoai ra cin ¢6 ké hoach béo
dudng sira chira tuabin, bo hoi, l;orm cao ap, voi phun,... va duy tri viéc do kiém tra
cac thong s& 1am viée ctia dong co. Tuy theo nguyén nhan gy ho-cho-méy nén, cac—

bién phap xir ly ho may nén c6 the bao gom:

- Vé sinh bao dudng tuabin tang ap thudong xuyén dac biét phan phin loc, ti€u am
cling nhwr trén toan hé théng duong ong ndi gitta phan may nén va dong co dé
qué trinh lvu théng cia khi nap vao dong co duge dam bao tranh gy su phan

ap nguoc trd lai may nén géy ho may nén.

- Giam phu tai cho dong co xubng tranh cho nhiét dé khi thai ra khoi dong co

qua cao.
- Thay dbi hanh trinh cta tau theo xu huéng giam tac dong ctia song gio.

- Giam vong quay dong co tir tr hoac theo nhiéu cap.
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3.5 Can bing dong cho roto.

Can bing dong 1a quéa trinh lam giam lue quan tinh khi truc mat can bang cua
roto do mdt nguyén nhan nao d6 bang cach mai di hodc thém vao phan bi mat can
bang, qua qua trinh cdn bang tryc s& dua toan bo roto cua tuabin vé trang thai can

bang.
o Nguyén nhan gdy mat can bang truc:

Viéc mét cén bi‘mg truc tuabin dién ra la do su dich chuyén trong tam cua truc so
voi ¢dt truc. Su dich chuyén nay do sy mai mon kim loai, su va cham mot s6 chi tiét
gay mat kim loai cta roto (me canh tuabin hodc may nén mai mon cna tryc frong qua
trinh lam viéc) ra hoac do qua frinh thao lap can chinh giira cac chi tiét cuia tuabin chua

dung k§ thuat.
e TAu qua cta viéc mat can bang:

Khi viéc mat can bang vugt qué stre chiu dung cho phép, véi tieng on tuabin khac
thuong va sy rung dong cao tac dong trye ti€p 1€n vong bi hodc bac dd truc trong thoi
glan dai la nguyen nhéan chinh gay hong cac chi tiét trong tuabin nhu 6 do bi vo, gay

1111iéu phu tung la diéu khong thé tranh duoc.
e Phuong phap kiém tra:

Khi qué trinh bao dudng tuabin dugc di&n ra thi viéc can bang déng roto cia tuabin
12 hét stre can thiét dam bao cho tuabin lam vi¢c v6i hi¢u sudt cao. Trude khi cin béng
dong truc tuabin thi ta cén phai kiém tra: do nhay hai dau truc, duong kinh céc chi tiét
va dj cong b& mit canh dong cta tuabin, dd vong cia tryc xem con trong gioi han cho

phép khong, r6i moi thyce hién cén bang dong truc tuabin.
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Hinh 3-47 Kiém tra do dong tam cuia fruc

e Phuong phép can bang dong:

Sau khi tién hanh kiém tra va biét duge mire do dong tdm giira hai déu truc thi ta
tién hanh can bang truc dé la dung mot méay can bang dong dé do ra vi tri va trong
lugng can mai di hodc thém vao phén méat di (trén thyc t€ it khi dung cach nay). Va

cin bang dong tuabin chi yéu dya vao Kinh nghiém clia nguoi trye ticp thue hién can

o _65@ dong, no ré‘t‘qﬁaﬁ trong vi cong viéc-mai truc-tuabin-it-hay nhiéu-lén—plu_l---tlm@c-——
nhidu vao kinh nghiém nguoi thye hién. Trudce khi thye hién cén bing dong cho tuabin
theo kinh nghiém thi nguoi can bang dong thuong gia nhiét cho truc roto sau do tién
hanh mai va can bang. Khi tién hanh gia nhiét cho tuabin nhw véy thi ta dam bao rang
nhiét do cua truc khi ta cén bang gan véi nhiét do cta truc khi lam viée thye té dé dam
bao rang khong c6 sy thay ddi vé cAu trac cta vat liéu khi ta tién hanh mai va can

bang.
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Hinh 3-49 Tien hanh mai truc dé cdn bang

3.6 Ve sinh tuabin

Sau mdt thoi gian hoat dong dé dam bao do tin cdy va an toan ctia tuabin ting
ap khi xa thi can bao dudng va vé sinh thuong xuyén nhu sau mdi lan théo sira chira
hay bao dudng theo dinh ky, v¢ sinh mot s thiét bi sau: vo tuabin, may nén, bau dau,
ong phun, phin loc giam am,... ta sir dung dau hay hoa chét két hop véi khi nén dé

thdi sach tap chét ban ra khoi bé mit.

Déu nhon duge thay thé sau thoi gian hoat dong khoang 1000 gio 1am viéc va
diu nhon duoc st dung dé boi tron cho 8 d& c6 thé sir dung loai ¢6 do nhét theo tiéu

chuan sau:
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Bang 2 - Do nhot o 5 0'c

Do nhat & 50°C

Tiéu Centi stoc Engler Redwood Nj.1 Saybolt

chuan

Apdung | 30+ 50 4,0 +7,0 125 +225 140 + 253

Bdng 3 - 86 lrong dau dimg cho tuabin

VTR 354 454 564 714

“Lit 4.3 8,6 17,2 335——

Khoang nuéc lam mat thi thuong bi dong cén do do ma ta co thé st dung mot
dung dich axit HCI (axit clohdric) nong d¢ 5% ding dé ngdm cung véi nude
trong cac khoang nurde lam mat trong thoi gian tir 2 + 6 gio. Sau khi ngdm dung
dich thi khoang nude lam mét tiy sach cac cau can bam & bén trong thi ta tién
hanh x4 dung dich bang nuwéc sach dé tranh cho qué trinh an mon do axit voi

kim loai

Khoang chira ddu nhon thi ta co thé [am sach voi dau hoa (kerosene), dé tranh
gdy gi sét trong khoang nay, khi lam sach xong thi ta tién hanh kiém tra nap day

dau vao khoang nay dé dam bao ludén cd dau boi tron khi tuabin lam viéc.

Lam sach phia tuabin : Nhién liéu du cua qua trinh chay trong dong co diesel 14
nguyén nhan chinh lam cho canh tuabin va 6ng phun bj déng cau cin diéu nay
lam cho hiéu suét cua tuabin bi giam xudng dic biét khi ting ap cho dong co 4
ky didu nay lam cho 4p suat chdy gia tang cao hon do d6 ma can phai lam sach
tuabin 1a hét sirc quan trong. Co hai phwong phap c6 thé ap dung cho lam sach
phia tuabin 13 1am sach bang nuéc va lam sach khé, nhitng phuong phép nay c6
thé duoc ap dung riéng phu thudc chi yéu vao tai ciia dong co va nhiét dd khi

x4 trude khi vao tuabin.
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e Phuong phip lam sach bang nudc dugc thye hién méi lan sau khi tuabin hoat
dong tir 48 = 500 gio lam viéc, khof.lngi cach gilia cac lan lam sach thi phu thudce
vao cau cdn va sy tang nhiét do sau lu‘abin_, lap lai qua trinh lam sach khi nhiét
do khi xa sau tuabin tang fur 20°C 1én trén nhiét dd trung binh & toan tai. Va

phai cha y dén cac chi dan sau tir nha san xuat:

Dung nude ngot dé lam sach ma khong thém bét cir mot dung moi hoa tan nao,

nhiét do khi xa trudc tuabin phai khong dwoc vuot qua 430°C tranh gay qua

nhiét cho cac bo phan.

Nhiét do sau khi ra khoi tuabin phai khong duge 16n hon 200°C tranh gy 4n

1

mon cho cac bé mit tiép xac.

Nhin chung ap suat khong tang qua 0,5 bar dé dam bao gioding lam kin lam viéc

tot trong qua trinh lam sach.

Néu khong c¢6 phuong phap nao do duge nhiét do khi xa trudce tuabin thi co thé

dung nhiét do trude xilanh cia dong co nam trong khoang 300 + 350°C.

= Qua trinh thyc hién :

Giam tai cua dong co néu nhiét do khi xa trude tuabin cao hon 430°C hoic tang

tai dong co néu nhié¢t do khi xa trude tuabin nho hon 300°C.

Chd 5+ 10 phut cho tai 6 dinh trude khi bat dau phun nap nuée.

Dam béo nhiét do ra khoi xilanh ndm trong khoang 300°C + 350°C. Kiém soat

sy tang 4p sudt tranh lam tang toc dd cta tuabin co thé cao hon khi tai ting.

1

Kiém tra xem duong nap nude & vo tuabin dd ma chua, néu da mé ta két nbi
nuée dé 1am sach théng qua dudng nay, nhé diéu chinh &p sudt nuée cap duge
gidi thiéu tir nha ché tao dong co. M¢ van nap nude va phun nude lam sach
trong khoang tir 5 = 10 phat. Kiém tra sy thoat nuéc lam sach théng qua 16
thoat trén vo, sau d6 déng van nap nudce va lam lai cac bude trén mot lan nira
néu thdy cin thiét. Dong ctra nap nuée ch khoang 5 + 10 phit trude khi ting

tai cho dong co.
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1

Phuong phép lam sach bang gié nén: Phuong phap nay co thé dugce thue hién
lam sach moi khi tuabin hoat dong trong khoang 24~ 48 gi¢ lam viée, voi cac

chi dan sau:

Ngan ngira su bung chéy trong tuabin bang viée kiém soat nhi¢t do trude khi

vao tuabin trong khoang 580 + 590°C.

Maic du phuong phap nay duge sir dung vdi tan suat nhiéu hon nhung khong thé

lam sach hoan toan cta I6p can bam trén canh.
Qua trinh thuc hién:

bam bdo cho nhi¢t d¢ vao tuvabin khong dugc vuot "c‘1u"e’1"5‘80"+‘590°(1:‘Ki‘ém‘ soat
su gia ting ap suat khong 16n hon 0,5 bar. Tée do ciia tuabin thi co thé cao hon

trong qua trinh lam sach.

Két ndi va dieu chinh khong khi cap lam sach véi dp suat 0,5 + 0,6 bar trong

khoang tir 5 = 7 phut, lam di lam lai néu thiy céan thiét

- Lam sach phia may nén: May nén ¢6 thé dugc lam sach trong qué trinh lam viéc
—bang mét voi phun-nude. Qua trinh-nay phirhop khi mire dé-nhiém ban khéng——
16n. Trong trudng hop c¢6 nhiéu cau cin thi may nén phai duoc thao ra va lam
sach. Nude thi khong lam hoa tan nhung né lam tach cau cin bang va tram co
khi. Khi may nén dugc lam sach thuong xuyén thi tranh sy hinh thanh céu can

va dam bao cho may nén tao ra dugc ap suét theo yéu cau.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

I. KET LUAN

Qua dé tai “ xay dung quy trinh bio dwdng tuabin ting ap VTR 564” ching
ta co the thay dugce tdm quan trong ctia cong ngh¢ tang ap sir dung tuabin khi xa. Tir
do khang dinh vai trd quan trong cuia tuabin ting dp trong sy phat trién ctia dong co

diesel noi riéng va dong co dot trong noi chung.

Qua trinh thyuc hién bai luan gitp em hiéu 16 duoc nguyén ly 1am viée, két cdu
va tdm quan trong ctia viéc bao dudng tuabin khi xa. Qua do, ching ta xdy dung duoc
quy trinh bao dudng tuabin, giup tiét kiem duge thoi gian va tang tinh kinh t& cho mdi
lan sira chita.Vi¢c thyc hién bai luan van da giap em co6 co hoi trao dbi kién thuce da
hoc va tim hiéu thém duoc nhirng kién thirc m&i mé hon, tao thuan loi cho em hiéu

biet thém vé chuyén nganh ctia minh.

MGt lan nira, em xin chan thanh cam on quy thay da chi dan em hoan thanh bai luin
nay. Nhung do kién thirc cia em con cé han khong thé trinh bay can ké& dugc tit ca cac

van dé cua dé tai. Em rat mong nhan dugc swr gop y ctia quy thay cho bai ludn ciua em.

1I. KIEN NGHI

Trong qua trinh thuc hién dé tai, em thay ring day 1a mot dé tai rat hay va mang
tinh thyc té cao. Tuy nhién, trong qué trinh hoc tip con mang nhiéu tinh 1y thuyét. Vi
vay em kién nghj véi nha truong ciing nhu quy thiy c6 trong trudong, nén ap dung thyc
té ciing nhu viée thire hanh vao cac bai giang day; nhdm cho sinh vién hiéu 15 hon vé
hoat dong cta tuabin thuc té trén tau. Tir d6 mdi sinh vién c6 thé dwa ra cho minh mot
cai nhin vé diéu kién hoat dong thuce té cna tuabin, dé c6 thé rit ra cho minh nhimg bai

hoc kinh nghiém va tam quan trong cua viéc béo dudng tuabin. Em xin cam on.
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