o Tang ap ddu vao roi rac cho phép.

1.4 Bom thiy lue

Bo didu tbe UG 25+ duge trang bi mot bom thé tich véi mét van diéu ap.
Bom/van didu ap st dung loai dau tir khoang chira kin ciia né dé cung cép ap sudt diu
1035 kPa (150 i)si) vao hoat dong bén trong bd didu tde.

Hai bom thé tich dua ra gii han tSc d 1én dén 1700 grpm. Bom chuyén lén
(day 0.875 inch / 22.22 mm) duge thiét ké dé s dung véi tée do truyén dong tix 350-
1200 vong/phit. Chay bom chuyén 16n lién tyc trén 1200 grpm c6 thé din dén nhigt do
diu qua mirc. Bom chuyén nho (day 0,625 inch / 15,88 mm) dugc thiét ké dé st dung
véi toe dg téi da lidn tyc tir 500-1700 vong/phut.

Hudng quay duge lya chon boi sy cdn chinh may bom, Khi lya chon nay duge
thye hign, may bom chi hoat dong theo mot hudng, Cong sudt st dung tdi da 335 W

(0,45 ma luc).



CHUONG 2: LAP DAT PHAN CO KHi CHO BO PILU TOC UG 25+
2.1 Gioi thi¢u

Chuong ndy mé ta cic yéu ciu nhan, luu trit va cai dit cho UG 25+,

Sau khi thtr nghiém va hi¢u chinh tai nha may, bd diéu tbe UG 25+ duoc xa dau,
Diéu nay dé lai mot mang dau trong céc bd phan bén trong dé ngin ngira chéng ri sét.
Khoéng can vé sinh hodic xa sach bén trong trudc khi lfip dit va van hanh. Dau con lai
trong bd didu tée 1a sach, ddu nhét dong co da d§ nhét, ma sé khong gy 6 nhiém déu
duge chon dé van hanh bo didu tdc. Pidn vao bd dicu tde vai 2,1 it dau duge chon dé
phtt hop véi didu kién hoat dong dy kién. (Néu bo didu tbe thay thé truc tiép cho bd
didu téc UG, ban cé thé sir dung ciing mot logi va trong lugng dau dang dugc sir dung
trong bo diéu téc). Chi sw dung diu mdi, sach trong bé diéu tée. Khong cho phép bui
ban hoic 6 nhidm xam nhip vao bé didu tée trong khi dd dﬁy dau hoat dong. Khong str
dung dau xa tir bd didu téc UG.

Bé didu téc UG 25+ ¢6 thé luu trit trong thdi gian ngin (it hon mot ndm) Khi
dugc nhan tir nha may. BE lwu trit 1au dai (nhiu hon mot ndm), luu teir trong mt moi
truwong véi sur thay déi nhiét do 16n, biu khéng khi 4m wét hodc an mon v.v... hofic bd
didu tée duoce lap dat trén dong co cho luu trit, thi cAn phai dién dz‘"\y dau vao bd didu

toe va lam theo huéng din bao quan trong ban huéng din WOODWARD.



Bo didu tc seri L

,V A 6- . .
Két noi dign (L.-series govemnor)

(Electrical connector)

Lo tran diu
(Oil fill plug/breather)

Bang giao dién ngudi ding
(user interface panel)

Ong xem mire dau
(Oil level sight glass)

Tme ra
(Terminal shaft)

4 Vo (case)

Vit xa dau
(Oil drain plug)

R bé (base)

Hinh 2. 1: Téng quan vé bg diéu téc UG 25+

2.2 Truc chi djng
Truc chi dong ciia bd didu tée chi quay theo mdt hudng. Chiéu quay khi nhin tir

dinh cia bo diéu tée phai gidng nhu truc lai dong co khi nhin xuéng bé lflp.




Hinh 2. 3: Vi dy moc ning lr‘fp ddit bg diéu téc UG 25+
Chui y: Phuong phédp nang nay chi nén dugc st dung dé lap dit binh thuong cho
UG 25+. KHONG sir dung phuong phap nay dé thio d& UG 25+ néu bs didu téc cé thé
bi ket trong/trén & dia dong co. Didu nay c6 thé din dén thiét hai nghiém trong cho bd
diéu téc UG 25+,
2.4 Két ndi truyén djng
Hay chic chéin ring truc chu dong cia bd diéu tde duge quay tu do trude khi lip

dit bd diéu téc 16n dong co. Banh ring truyén dong hodic céc khép ndi phai duge trugt



tu do vao 4 truc ctia dong co. Mé-men xoén dai ¢ bao v¢ banh rang ti da 40,7 N.m
(30 Ib-ft).

Tryc chu dong phai khéng ¢6 rang buge. Can chinh khong phi hgp hodic khéng
phtt hop giita cdc b phan cé thé dan dén hao mon qua mirc hoic co gidt truc.

Gin bé diéu te vudng goc trén bé ldp. Mé-men xodn cdc bu long ldp phai déu
nhau. Khong thé ¢6 sy di chuyén hay rung chuyén ctia bd diéu toe trén bé da.
2.5 Lién két dicu khién

Trye ra ctia bd diéu tdc quay 42°. St dung 2/3 tong s6 vong quay gitta khong tai
va ddy tai. Cac phan bd sung cua “Overtravel” nén duge chia va st dung & ca hai dau
dé cung cap nhién lidu tdi da khi duge yéu ciu va dam bao tit may & vi tri nhién lidu

t6i thiéu, xem Hinh 2. 4.
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Hinh 2. 4. Heanh trinh truc ra ciia bé diéu téc



A — Phén hanh trinh dé thanh rang cham diém chin.

B — Hanh trinh thanh riing tir khong tai h, dén day tai h, chiém khoang 2/3 tong hanh
trinh truc ra cua bg diéu tée.

C — Phin hanh trinh cn dé ting tdc dong co.

D — Phan hanh trinh can dé giam téc hogc dimg dong co.

Hanh trinh ¢6 ich ctia trye ra didu d¢ phdi [6n hon hanh trinh ¢6 ich cta thanh
ring nhién li€u (h). Khi thanh ridng dich chuyén tir vi tri khong tai (h,) dén vi tri toan
tai (hy) thi tay quay diu ra diéu tde chi nén ding hét 2/3 hanh trinh tir min dén max cua
no.

Nén chinh cho hanh trinh tir khéng tai dén toan tai cta thanh ring (he) chi
chiém hét 2/3 hanh trinh toan bd cua diu ra diéu tde / bd thye hién. Cach chinh nay
ham chira kha ning khéng dimg duoc dong co bing diéu tc. Khi dé ta phai dimg dong
co biing tay hodic ¢ co cdu / thiét bj dimg riéng dong co.

Néu didu tde ¢6 du hanh trinh, va dap Gng cta hé kha nhanh véi sy thay dbi tai
ctia dong co thi ta c6 thé chinh dé hanh trinh toan bg (hy) cua thanh riing bang hodc nho
hon hanh trinh toan bo ca truc ra didu tée. Khi nay ta c6 thé dimg may qua diéu téc.

Nhiéu vin d& didu khién ¢6 lién quan dén méi lién két giira by didu téc va dong
ca. Chi str dung cac thanh chit lugng cao cho céc lién két, céc thanh lién két s& gan
nhur khéng bi mat mat chuyén dong phu hgp cho dicu khién téc do chinh xdc. Céc lién
két phai cting, khong b rung dong do dong co. Lién két phai cang nhg cang tSt va van
duy tri cac thuge tinh cua d¢ cirng. Lién két quéa niing ¢ thé gy t6n hai cho b didu tdc
ciing nhu gy khé khin cho viée kiém soat n dinh.

Céc lién két dugce ip dit phai hoat dong tron tru, khéng bj rang bude va khong

bi mat chuyén dong do cac bo phan bi mon.
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Hinh 2. 5: Lién két tuyén tinh

Hinh 2. 6: Lién két phi tuyén tinh

11



St dung lién két tuyén tinh dugce ang dyung hau hét cho céc dong co diesel. Hau
hét cac dong co khi dbt s@ yéu cau mdt lién két phi tuyén tinh. Lien két tuyén tinh dich
chuyén thanh ring nhién liéu ti 1€ thudin véi tryc ra ctia bd diéu_ téc.

Su b tri lién két phi tuyén tinh cho phép bé diéu tée dich chuyén cic thiét lap
nhién li¢u tai vi tri max hon la tai vi tef min.

Thiét ké lién két sao cho cong suit phat ra ctia dong co ty I¢ thuén véi vj tri tryc
ra ciia bo diéu téc.

Thue hién theo hudng dan sir dung ctia nha sén xuét dong co dé lya chon thanh
lien két, lap dat va hiéu chinh. Trong hau hét cac trudng hop, thanh lién két dugc thiét
ké cho bo didu téc UG 8 s& lam viée voi bd didu tde UG 25+, vai kich thude tiéu chudn
truc déu cudi 1a 0.625-36 ring so v6i kich thudce tiéu chuin cua bo didu te UG 8 1a
0.5-36 rdng. Trong trudng hop trao dbi tryc tiép, hay dam bao rang thanh lién két ¢
trong tinh trang tdt va viée cai dit cAn gat trén bo didu tde & vi tri tuwong ty nhur trén bd
diéu toe cil.

2.6 Dau siv dung cho bd didu toe
2.6.1 Lira chon ddu cho bé diéu tée

Str dung thong tin dugc dua ra trong Hinh 2. 7 va Bang 2. 1 lam hudng dan
trong viée lya chon loai dau pht hop. Lua chon cip dau dya trén pham vi nhiét do hoat
dong cta bo dicu tde. Ciing sir dung thong tin nay dé hé trg nhan biét va stra chita cae
van dé phd bién lién quan dén diu dwogce st dung trong bo didu tée. Nhidu vAn d& van
hanh va bao dudng bd diéu téec UG 25+ lién quan trire tiép dén viée lwa chon va tinh
trang ca dau trong bd diéu tde. Can than trong viéc luya chon va dam bao 1'£“mg dau
trong bg didu téc khong bj 6 nhiém.

Déu trong UG 25+ vira la ddu bdi tron vira Ia diu thuy lye. N6 phai co chi sb db
nhdt cho phép n6 thye hign trong pham vi nhi¢t do hoat déng va né phai ¢6 sy pha trdn
thich hgp ctia cac chit phy gia lam cho né én dinh va c6 thé dy doan duge trong pham

vi nay.
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B diéu téc UG 25+ duge thiét ké cho hoat dong dn dinh véi hdu hét cac loai
dau, néu do nhét cua ddu o nhiét d¢ van hanh nim trong pham vi 50 dén 3000 SUS
(Saybolt Universal Seconds) (xem Bang 2. 1). B¢ diéu téc hoat déng kém hogic khong
on dinh 1a mot déu hiéu cho théy do nhét cua dau qua 16n hodc qua nho.

Diu bg diéu tée phai twong thich voi vét liéu lam kin, d6 1a nitrile, polyacrylic
va fluorocarbon. Nhiéu loai diu déng co 6 t6 va khi dét, ddu bsi tron cong nghiép va
céc loai diu khac c¢6 ngudn gbe khoang hodc tdng hop dap tmg cac yéu cdu ndy.

pPb d?ty bd didu toe voi khoang 2,1 lit (2,2 quarts) dau, dén muc c¢6 thé nhin théy
trong kinh thily nhin dau. Sau khi déng co duge khdi dong va bo didu téc & nhiét do
van hanh, thém dau néu can thiét. Dau phai duge nhin thdy trong kinh thuy trong moi
diéu kién hoat dong.

Sy hao mon hodic co giat cac thanh phan trong b didu tée qua mie cho thiy kha
nang;:

o Béi tron khong du giy ra boi: dau ¢é do nhét kém khi trdi lanh, diic bi¢t 1a trong
qué trinh khai dong hodic khong cé dau trong bo didu téc.

o Déu nhiém ban gy ra boi: thing chira ddu bn hoiic mot b didu tée tiép xic
vGi cac chu ky 1am néng va lam mat, tao ra sy ngung ty nude trong dau.

o Dau khéng pht hop véi didu kién van hanh do: thay dbi nhiét do moi trudng

hodc mirc dau khong pht hgp s€ tao ra bot khi, ¢6 ga.
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RECOMMENDED RECOMMENDED

UPPER LIMIT UEPER LIMIT
ANY OIL LISTED 15 ONLY A SUGGESTION. USE OF PETROLEUM OF SYNTHETIC
THE Ol OF YOUR CHOICE WiTH THE CORRECT OIL IS 200F oL 1S 250°F
VISCOSITY AS INDICATED IN THE CHART.
GOV CIL _ ; B . A
o 0¥ oF 40? BOF 120°F 160F 200°F 240°F
TEMBERA TURE, —40°C —1ac 27'C AG'C 71'C asc 118'c
///// :l: ] sAE a0
’ s —
POUR POINT /42222259’:' SAL 30 Eg;é
\ ) r" e
\ W SAL 20 e
‘7////;{-: R 50 SUS LIMIT
PETROLEUM : > (7.5 CST)

0
7
7

SAE 10W40

SAE 20W40

SAE 15W40

AUTO TRANS y
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FLuib

DEXRON 1

ol ALL PROOF 10OWSO K
(POLYOLESTER)

AMSOIL 10W40
(DIESTER)

] DN B0OO
‘| (HYOROCARBON)

] MOBIL 1§
o] (SYNIHESIZED
5 H ‘r'UH(‘H ARBUII'—;)

DELVAC 1 [ >0
] (SYNTHESIZED
HYDROCARBDONS)

SYNTHETIC E%i;éé%;%g%;éégf* -
o W A

GZZZB

LIWMITED OPERATION AT IDEAL. CPERATING
LOW TEMPERATURLE RANGE

e e

LIMITED OPERATION

AT HIGH TEMPLRATURL
POUR PQOINT \

A4 O Su
A A o1
LEGEND o, o B R 4 d (7.5 Cs1)
=l - — ] )
3000 SUS 300 SUs 100 S5US RECOMMENDED
(650 €aT) (65 CST) (20 €ST) UPPER
_ TEMPERATURE
- — ACCEPTABLE OPERATING RANGE —i | 3|TS

250~-079 L
91-08-30 MCL

Hinh 2. 7: Biéu do ddu
Nhiét d¢ lam vige lién tyc ctia dau thuong tir 140°F (60°C) dén 200°F (93°C).
Nhigt dd mdi truong xung quanh duge gidi han tir -20°F (-30°C) dén 200°F (93°C) do
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nhiét d¢ phia trong dicu toc va bén ngoai chénh léch, nén thuc té nhiét dd s& cao hon

khoang 10°F (6°C).

SU SO SANH VE PO NHOT
CENTISTROKES | SAYBOLT UNIVERSAL SAE SAE ISO
(CST, CS, CTS) SECONDS (SUS) QUY | MOTOR | GEAR
DINH G 100°F

15 80 5W 15
22 106 5W 22
32 151 10w 75 32
46 214 10 75 46
68 310 20 80 68
100 463 30 80 100
150 696 40 85 150
220 1020 50 90 220
320 1483 60 115 320
460 2133 70 140 460

Bang 2. 1: So sanh dé nhaot
Trong mot s trudong hop dau st dung cho hé théng dong co hay tuabin c6 thé
ding cho b¢ didu tdc. Piém bay hoi cia diu thay lyc thdp hon diém gisi han nhiét do
cao. Khoang nhiét d6 va chi sb d6 nhét cua diu su dung dugc lya chon nhu sau:
o Néu nhiét d¢ lam vide trung binh cta bd diéu tée thép hon 120°F (49°C) thi su
dung diu SAE 10.
o Néu nhiét d6 lam viéc trung binh cua bd diéu tde tir 120°F (49°C) dén 140°F
(60°C) thi str dung dau SAE 20.
o Néu nhiét d¢ lam viéc trung binh cta bd diéu tde tir 140°F (60°C) dén 160°F
(71°C) thi st dung dau SAE 30.
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o Néu nhiét do lam viéc trung binh cta bd diéu tde tir 160°F (71°C) dén 180°F

(82°C) thi sir dung dau SAE 40 va trén 180°F (82°C) thi st dung dau SAE 50.

Su hoat dong lién tuc ctia b didu tde 1am cho né vuot qua gidi han nhiét d6 lam
viée cao cho phép cua dau, diéu nay din dén diu bj oxi héa, 1am déng vecni hodic bun
trén cac by phan cua bo diéu toc. Dé gidm qua trinh oxy hoa dau, ha thﬁp nhié¢t do van
hanh ctia bd diéu toc bang bo trao déi nhigt hodc cac phuong tién khac, hojc thay ddi
thanh mét loai diu chéng oxy héa tot hon & nhiét do van hanh.

2.6.2 Bao diréng dan

Thay dau cho bd diéu téc néu n6 bi nhidm bén va thay ddi loai ddu néu nghi ngd
gop ph?m lam mét én dinh. Xa dau khi con & nhiét dé cao. Rira didu tée véi mdt chét
hoa tan sach c6 nhiéu tinh chét bdi tron (ddu DO hodc dau hoa) trude khi nap diy diu
méi. Néu xa mét lan chua du dé cac chét hoa tan duge xa hoan toan ra ngoai thi rira
didu tdc vai loai dau dang st dung dé tranh nhidm bin va lodng diu méi.

Déu da duoc lua chon cén than dé phit hop véi diéu kién van hanh va twong
thich véi céc thanh phin ctia bd didu tde s& phuc vu lau dai giita céc 1an thay dau. Kiém
tra diéu kién diu thuong xuyén va thay dau néu nghi ngd ¢6 sy hu hong hodc nhiém
ban.

Thay dau thudng xuyén theo lich trinh s& kéo dai tudi tho ctia bd diéu tde va cai
thi¢n hoat déng ciia bo diéu toc. Dau duge chon dung s& cho phép thay dbi dau hang
nam, nhung nén thay déi thuong xuyén hon. Khoang thdi gian gitta cic 1in thay déu
qué 14u c6 thé din dén viée dinh céc bo phan va tc nghén cac dudng dan du.

2.6.3 Thav doi ddiu cho bo diéu tic

Dé thay doi dau cho bé didu téc trude tién ching ta khéi ddng dong co va cho
dong co lam viée dé dau cua bo diéu tbe dat dén nhiét d6 1am viéc binh thudng, sau do
giam téc do dén gia tri thap va dimg déng co. Xa dau trong khi didu tdc vin con néng
cho dén khi diu ngung chay. Néu dau bi nhidm ban hay mau dau bj thay ddi thi ching

ta can phai vé¢ sinh sach bg dicu toc. Lam sach b diéu tdc bang cdch do day dau nhién
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CHUONG 3: LAP DPAT PHAN PIEN CHO BO PIEU TOC UG 25+
3.1 Gioi thigu

Chuong ndy cung cip cic hudng din dé thue hién cdc két ndi dién phu hgp vdi
UG 25+. Su d6 nbi day chi tiét va thyc hanh diu day dugc dwa ra d& lam cho viée lap
dit dién cang don gian cang tét. Cé mét sé thy chon chirc niing dau ddy cho UG 25+,
va nhitng didu nay dwge néu tron g chuong nay. |

B0 diéu the UG 25+ c6 dai dién 4p hoat déng tir 18-32 Vide. N6 duoe bio vé ddu
vao ddo cye va tiéu thy cong suét tdi da khoang 27 W ¢ dong dién cuc dai 1,5 A (18 V)
& 25°C. Cong suit téi da tai UG 25+ chi duoge nhan ra néu xdy ra 16i bén trong. Dong
dién hoat dong dinh mirc s& nho hon 500 mA & mic 24 V dinh mirc.

H¢ théng didu khién cin dwgc bao vé bing chu chi 6A trong céc duong diy
cung cép dién ap.

V6 cia b6 diéu tdc phai duge lién két dién véi mat dé dam bao tun thy “EMC”
va an toan ding cdch. Thye hién viéc nay bing cch st dung diy ndi mat rong 1" véi
ch_iéu dai cang ngin cang tot. Day dai n6i mét ¢ thé dwgce bude vao tru trén mit trude

- A g A A A [ T . ‘A LI K
cia b dieu toc, ngay bén dudi bang giao dién ngudi dung.

Vi tri gén day dai ndi dét
Hinh 3. 1: Vi tri géin ddy dai néi dit
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3.2 K&t néi dién trong b didu tbe UG 25+

UG-25+ INTERFACE PANEL

30-PIN CONNECTOR
| SAFUSE
POWER INPUT ¢ IE

POWER INPUT + [ /4\ 18-32 VDC POWER INPUT
POWERINPUT - [IIF——® -
POWER INPUT - [

ANALOG GNO [33
ANALOG GND [B1] /2\
REMOTE RUN/STOP [A2———"e— /3

SPEEDRAISE  [A———"
SPEED LOWER [ }——" o

4-20 mA SPEED INPUT

ANALOG SPEED SETTING ENABLE @—_—_/._
ANALOG SPEED SETPOINT - [[i] H———— | /-

ANALOG SPEED SETPOINT + [[aps—t— [ A 420 MA Source

4-20 mA BOOST PRESSURE 3
LOAD LIMIT/BOOST PRESSURE SELECT [ e o]

AN

BOOST PRESSURE - [y |H—r— N
. - A &
BOOST PRESSURE + ‘:”‘ ! i , A4-20mA Source &

+ 500 mA FUSE
BOOST PRESSURE SENSOR POWER QUT ¢+ !E]—E—OF\Q-.
* o /N

BOOST PRESSURE SENSOR POWER OUT - ('}

EXTERNAL STATUS OUT [D3 A f
CHASSIS GND [K | AN INDICATOR LAMP
SHIELD [Ad]--oeeent &

Hinh 3. 2: So do timg dung ddu day ctia b diéu téc UG 25+
1- Khi sir dung ngudn dy phong , két ndi chan ddu G3 va G1 theo céch tuong tu
nhu F3 bing cau chi tiéu chudn 6A. néu khéong thi dé lai céc chan diu nay.
2- Chan ndi mat tuong tu dugc cung cp.
3- Khi sir dyng diéu khién tir xa chay/dimg, két ndi nhuw hinh: mé dé chay, dong
dé dimg,

4- Khi str dung tang/gidm toc do tlr xa, két ndi nhar trén hinh.
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10-

Khi sir dung toc do dau vao 4-20 mA. Chan diu B2 phai duoc két ndi véi
chan ddu mat twong tu.

Khi sir dyng tang ép lyc 4-20 mA, chan ddu C1 phai duge két ndi véi chan
ddu mat twong ty. Néu chan ddu C1 hé ra thi gidi han tai da duoc chon.
Ngudn dién dugce cap cho cam bién ting 4p suat, néu can. Clu chi dugc st
dung nhur trén hinh. Di¢n ap dau ra nay duoc dan tir ngudn vao F3 va G3.
Day la mét cach di day tiry chon. Sy cung cdp nay cho mt trang thai dén tir
xa “UNIT HEALTHY” tir F3 hodic G3 hodc ci hai. Néu mét gidy dén chi
bdo dugc st dyng thi mgt khac cia dén bao hiéu duge chon téi diém cudi
D3.

Khung ndi mét dwoc cung cip, néu can,

Mot két noi bao vé dugce cung cap, néu can.

3.3 Két ndi dién trong b ditu tée UG 25+

Q I & I

AT}~ it} §)
o o o a s o s a0 83 =)

F3 E3 D3 C3 B3 A3 K3 J3 H3 F3 6,,:

© e o ) 2 & ¢ e e (F

F2 E2 D2 C2 B2 A2 K2 J2 H2 G2 F2 N8

o e © ¢ o o o e 9 8 o

L F1 E1 D1 c1 B1 A1 K1 J1 H1 G1 F1
7.1'_"\'_!'[___.,.': e s \_: Tt J"\';',,.{\‘ P

d‘L\ S aexx )[ Y J130XX

~

l CHI SU DYNG CHO NIA MAY. KHONG DUGC THAY
DOI BAT KI KET NOI NAO PHIA BEN DAU NOINAY

Hinh 3. 3: Sap xép cdc chot diu ndi dién cho bé diéu tée UG 25+

khi nhin tir trén xuéng
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Vi tri chan M5 ta Giai thich Loai
diu
[ 71-30-C1 Gidi han Khi chan diu nay ho, Gidi han tai dugc | Dau vao
tai/ting ap chon. Khi chén J1-30-C1 dwoc két ndi véi
sut chon mat tuong tu, 4p suit tang duogc chon. Chan
dau nay duge kéo 1én trong 7 Vdc.
J1-30-C2 Giam tdc d6 | Két ndi chan diu nay voi mat tuong ty lam | Pau vao
tir xa giam tde do cia bé diéu tbc UG 25+. Chan
dau nay dugc kéo Ién trong 7 Vdc.
J1-30-C3 | Cam bién Tré lai cho nguon cung cdp cho cam bién Piura
tng 4p suat | ting ap ngoai. Khong két ndi mat tuong ty
ngudn ra (Tra | t6i chan dau nay. |
lai cho ddu
vao cung cp
18-32 Vdc)
J1-30-D1 | Ting 4p suét bay 14 dau vao cuc 4m clia mach 4-20 mA. | Bau vao
dau vio - Chan d4u J1-30-C1 phai duge két néi véi
mét tuong ty dé sur dung chtrc niang nay.
J1-30-D2 | Tang 4p suat Pay la dau vao cuc duong cuia mach 4-20 Pau vao
dau vio + mA. Chén dau J1-30-C1 phai dugc két ndi
véi mat tuong ty dé sir dung chire nang nay.
J1-30-D3 | Trang thai N6 cung cap cho mot trang thai tir xa “Unit | Dau ra,
ngoai dau ra Healthy” (xem Hinh 3. 2). mé xa,

cong tic

thip ap
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Vi tri chin Mo ta Giai thich Loai
dau
J1-30-H1 Khéng két | Khong két ndi
ndi
J1-30-H2 Khong ket | Khéng két ndi
ndi
J1-30-H3 Khong két | Khong két ndi
noi
J1-30-J1 Khong két | Khong két ndi
ndi
J1-30-J2 Khong két | Khong k&t néi
ndi
J1-30-J3 Khong két | Khong két ndi
noi
J1-30-K1 Khung n6i | Chéan diu nay két ndi véi khung ndi mat N/A
mat théng qua bang mach, sau dé dén vo kim
loai ctia bo dicu tée UG 25+.
JI-30-K2 | Khéngkét | Khong két ndi
ndi
J1-30-K3 | Khongkét [ Khéng két ndi
ndi
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Chit y: 1- Cyc 4m ic quy dwoc ndi mat. Néu cuc dwong duge sir dung thi cong
tic va cAu chi phai dugc dat trén nhém véi cye am 4c quy va didm tiép xuc (chan dau
J1- 30-F1 hodc G1) trén bang didu khién cia WOODWARD. Diém ti€p xtic véi cyc
duong tré thanh khung ndi mat. g F . /

3.4.2 BY dicu /\'hié'n_rm‘ le ddu ra " "\\“\' L \\ﬂ <

Mot dau ral roi rac“du'o'c cung cap dé phuc vu nhu mét chi bao trang thai, mo
phong bang mdt dén bao “Unit Healthy LED” phia trude bang didu khién. DAu ra roi
rac nay 1a mot sy dong kin t6i mat ¢6 kha ning xa dong tdi da 500 mA véi mirc tang
dién 4p dau ra dudi 1,5 V, va né c6 sin dé cép ngudn cho role ngoai cho cac thiét bj
nhu bdo dong hodic ngét nhién lidu bang dién tir. Mach duge bao vé bén trong chéng lai

by " A r 5 ¢ \ * '}\' el r r b ;\ 2 A L 54 Y A A
dong di¢n qua tai va xung nhiéu cam tng, do dé sy diéu chinh bén ngoai 1a khong can

thiét.
e 5-32 Vde =
l 5 6
Relay Lamp (}
Coil Indicaterly-
4 T OR
J1-30-D3 i z
| [
1 2 : o e —— 4 1
Cl s pltie N s T e i !
From > 5 C elf-Protecting T
L_Series FET .01uF
500 mA max.
sink current
Hinh 3. 7: Bé diéu khién role ddiu ra
Trong do:

1. Tur b6 thuc hién
Tu dong bao vé

Ro le

2
3
4. Trang thai dau ra bén ngoai, “Unit Healthy”
5. Role

6

beén chi bao
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3.4.3 Diém dat toe di twon o

Déu vao ndy nhin dong vao hién tai 4-20 mA ty 1¢ véi diém dat toe do mong
muén. Bé sir dung dau vao ndy, tin hi¢u kich hoat di¢m dt tdc d¢ twong ty cho phép
bén ngoai phai dugc két ndi véi mat tuong ty.

Chui y: Ngudi ding phdi cung cap mot phuong tién bén ngoai dé chin diu vao
sai léch tde do & mirc 3 mA va 21 mA. Mot do léch tée dd diu vao tuong tur dudi 3 mA
hodic trén 21 mA nim ngoai pham vi dau vao 4-20 mA binh thudng va ¢ thé khién
chirc ning sai léch toc dd twong tu bi tat ngay ca khi dén chi bao LED van bét.

3.4.4 biém dat toc dp twong i cho pheép

Kich hoat cai dat tc do twong tu cho phép dat toe dd tir xa. Pau vao nay dugc
kich hoat khi diu vao dugc két ndi véi mat tuong tu (0 Vdc). Khi tin hi¢u nay khong
duge ndi mat, n6 ¢6 thé van ho (khong 6 két néi), |
3.4.5 Tang giGi han nhién li¢u dau vao

Dau vao ndy chap nhan dong vao hién tai 4-20 mA ty 1€ v6i tin hi¢u ting mong
muén. Dé su dung dau vao nay, tin hiéu “Load Limit”/“Boost Pressure Select” bén
ngodi phai duoc két ndi véi mat tuong tu.

3.4.6 Bo chon tang dp dau véo

Piu vio bén ngoai nay cho phép ngudi ding chon gidi han tai “Load Limit”
hodc ting 4p lyc “ Boost Pressure”. Néu ddu vao hé va khéng duge két ndi véi mat
tuong tu, thi gidi han tai dugc chon. Néu dau vao duoc két ndi véi mat tuong tu, thi ap
suét tang ap luc duoc chon.

3.4.7 Lénh tang/eiam toc do

B¢ ditu téc UG 25+ ¢6 ca kha ning ting/giam tdc dd cuc bo va tir xa. Viéc
tang/giam cuc b dugce xir ly B?mg cach st dung mot cong tic tiém can tir tinh trén PCB
duge kich hoat bing niim xoay 10 xo, duge gin vao cum bang diu khién. Num ¢6 thé

duge dit thanh "+" hogc "-", nhung khong phai ca hai ciing mét luc.
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Viée didu chinh tang/giam tir xa dugc thye hién bing cach két ndi cac chan diu
tirong (ng cua ching véi mat twong tur.

Chii y: Viée diéu chinh tang/giam cyc bd duge wu tién hon so véi didu chinh
tang/giam tir xa. Néu ting cyc b va giam cuc bd duge kich hoat dong thoi, didu khién
s& mic dinh la giam téc do. Néu ting tlr xa va gidm tlr xa dugc kich hoat ddng thoi,
diéu khién s¢ mic dinh 1a giam tée do.

3.4.8 Lenh dieng

Chirc ning tit may ctia bo didu téc UG 25+ trén giao & bang didu khién cho
phép ngudi ding dua mic tiéu thu nhién li¢u cua bd diu tde vé& téi thidu bing cich
nhin nat 16n mau dé trén bang mit trude cia bd diéu tde UG 25+ hoiic béng céch két
noi J1-30-A2 v&i mat twong ty (tam thoi da dong) (trong trudng hop tin higu tit may
phat ra tir phong didu khién).

Chui y: DBé tranh nhidu dién tr EMI gitta bé ddy va bang giao dién, hiy dua
dudng di ddy cdch xa bang diéu khién. Khéng cho phép miit tiép xtic cia day phu lén
phia truée bang diéu khién. Tron g qué trinh Iap dat, tranh dit giao dién bang diéu khién
gin vdéi ngudn cé tir truong manh nhu (déng co nam chdm vinh ctru, cbéng cy tir
hoéa...). Tir truong manh s& phong vao lam cho sai léch vé diéu chinh phia trudce bang

diéu khién.
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mA). Cong tic dit tde do bang tay mit trudc bang didu khién va hoat dong tang va
giam diu vao bén ngoai khong hoat dong khi dén LED nay dugc bat.
4.1.4 Dén bao “"Unit Healthy” |

Dén LED nay phat sdng khi c6 ngudn dién cung cap cho UG 25+ va bd didu
chinh di¢n tir L-Series bén trong UG 25+ dang hoat dong binh thuong. Dén LED nay
s& tit néu nguén dién bi loai bo hodic ¢é 15i trong thiét bi dién tor L-Series.

4.1.5 Dén bao tang/viam toc do cho phép

bén LED nay sang 1én khi cong tic dit tée do bing tay trude bang diéu khién
hodc ting va giam dau vao bén ngoai 1a ¢6 sin dé thay dbi diém dat téc do. Pén LED
ndy tat néu tin hicu cai djt tée do tuong ty (4-20 mA) bén ngoai dugc bat.

4.1.6 Picu chinh sai tinh “Droop”

Piéu chinh nay cho phép lwong sai tinh vi trf dau ra (nhu mot chirc niang cua vi
tri truc dau cudi) duge dat giita 0-10% (gia str 30° di chuyén tryc diu cudi). bt didu
chinh hét mire nguge chidu kim dong ho s& dat sai tinh khéng vao bd diéu tde cho hoat
dong ddng bo.

4.1.7 Diéu chinh gi6i han tai “Load Limit”

Diéu chinh nay gidi han hanh trinh quay cua truc dau ra, do do, gi61 han nhién
liéu di dén dong co va do dé, gidi han lugng tai ma dong co ¢6 thé mang theo. Cai dat
gioi han vi tri 1a tuyén tinh tr 0% nguge chiéu kim dong hd dén 100% diy du theo
chiéu kim ddng hd. Viée st dung diéu chinh gi¢i han tai “LOAD LIMIT” phai dugc
thiét 1ap céu hinh khi bé diéu téc duge cdu hinh va diu vao roi rac bén ngoai “Boost
Input Selector” phai duge ma (tat).

4.1.8 Dicu chinh do on dinh “Stability”

Piéu chinh nay cho phép truy cip nhanh vao cc didu chinh hiu sudt dong cua

bo diéu tée: Gidi han dat duge P (ty 18) va I (Tich phan). Diéu chinh ndm trong khoang

tir 0,5 (du nguoe chiéu kim ddng hd) va 2.0 (du theo chidu kim ddng hd) 1an véi cai dét
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mirc ting danh nghia, Hé s6 nhan dwoc ap dung cho cac cai dit do loi khi didu chinh
dugc dat thanh vi tri chinh gitra (12 gio).

Su diéu chinh duge thyc hi¢n tir may tinh c¢a nhén “PC” bfmg cong cu phuc vu
“Service Tool” b¢ didu téc UG 25+. Cong cu phuc vu 1a mdt c¢éng cu phin mém dya
trén Windows dugce sir dung dé dinh cdu hinh, giam sat, didu chinh va khic phuc sy ¢b
ctia b didu téc UG 25+. N6 chay trén mdy tinh ¢4 nhan va lién lac véi bo didu tbc UG
25+ thong qua két ndi néi tiép RS-232, Cong cu phuc vy bj diéu téc UG 25+ bao gom
bao vé mat khau tiy chon dé cung cip bao mét chéng gia mao.

Diu vao cam bién td¢ do bén trong chira mdt b loc gitip giam thiéu tic dong
ctia xung nd thudng xay ra binh thuong trong cac dong co pittdng. B loc nay dam bio
bo didu téc s& khéng phan g véi cac thay déi dau vao cam bién tée d6 duge tao ra tir
xung nd. Didu ndy cung cép kha ning kidm sodt téc d6 én dinh dic biét tron tru.

B¢ diéu khién c6 mot ngudn cung cip ning luong chuyén ddi véi kha nang loai
bo dot bién, gon song va nhiéu dién tir “EMI” tuyét voi. Pau vao roi rac ¢6 kha nang tir
chéi nhidu dién tir va dién tré thay dbi trong cdc tiép didm cua cong tic hay ro le. Pau

vao tuong tyr la loai vi sai v6i bo loc bo sung dé loai bo nhiéu ché dé chung.
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4.2.1 Bom dau

Bom déau duoe lai boi truc chii dong cia bo diéu tde dé cung cap ap lye dau cho
bé didu tde. Bom duoc cip dau tir mot két chira.
4.2.2 Van giam ap

Pugc cai dat dé duy 4p lyc hoat dong bén trong tai 1034 Kpa (150 psi).
4.2.3 Bo bien doi chuyén dong quay thanh tinh tién thang

Co cdu nay bién ddi chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién thang dé
didu khién con trugt. N6 cling cung cip chuyén dong thing dé bién déi 50° cua hanh
trinh L-Serics thanh 42° cta truc ra khi duoc ndi dén p11£“111 con lai ctia co cdu lién két
trong bo khuéch dai thuy lyec. |
4.2.4 Lo xo phuc hoi

Puge st dung dé cung cap tit may dén vi tri nhién liéu tdi thidu khi mat chic
nang cua bd thuc hién.
4.2.5 Van truot dicu khién

Van truot didu khién hudng dong chay cia dau dé didu khién piston luc hogc dé

xa dau diéu toc.
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B9 dicu tdc L-Series ! ~cap tin hi¢u
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N - < N ! bo bien doi chuveén
H = NI/ déng quay thanh
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Hinh 4. 2: Tong quan chire néng ciia bg diéu tée UG 25+
4.2.6 Piston lire, tay quay va truc ra bg dicu toc
Tay quay bién ddi chuyén déng thing cia piston lyc thanh chuyén dong quay
ctia truc ra, no quay dich chuyén-thanh lién két nhién heu (( tri truc ra 1 duge phan hdi

~dén md men xodn dong co dé cung mp,d;eukhréﬁ ti le = N
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4.2.7 Dia cam bién toc do va cam bién toc do

Tryc chi déng dan dong banh ring (20 ring) vOi dau do lan can, cam bién téc
d6 duoc sir dung dé cung cap tin hidu téc do dén b(}'@ té‘é; L-Series. )

i - . , AT _j) N VPN A

4.2.8 Hoat dong tang tai hodce tang toc do ddf o O KOALYAg L

Viée ting tai, hodc cai dat tde do, lam cho tryc diu ra cia bd ;1_@3_@0 L-Series
xoay ngugc chiéu kim dong hd khi nhin tir dinh trén UG 25+. Didu nay, lam cho van
didu khién nang I&n cho phép ap suét didu khién tac dong 1én mat dudi cia piston lyc.
Ap sudit nay bén dudi piston luc chdng lai &p sudt dau ra ctia bom téc dong 1én dinh va
lam cho piston ndng 1én, vi ddy piston cé dién tich gap d6i dinh.

Khi piston lyc nang 1&n, thanh piston luc di chuyén cling véi né v xoay truc ra
bo didu tde, bién chuyén don g dau ra thanh chuyén déng quay. Mot dau cua cin gat di
dong duogc két ndi true tiép v6i thanh piston luc va diu nay tang tuong tng.

Khi dat dwoce vi tri truc ra mong mudn do dat duge tde dd hoidic cai dit tai chinh

1
’ A

xdc, can gat di dong cung cap tin hiéu phan hdi/khoi phuc co hoc giita thanh piston lyc
va van diéu khién. Trong diéu kién nay, van diéu khién s& 1a vi tri v6 hicu lue ctia né.
Do d6, b thyce hién va bo khuéceh dai thiy luc 1a cac thiét bi ty 18 true tiép vdi tai hoic
tde do dit trude.
4.2.9 Hoat dong giam tai hode giam toc do dat

Giam tai, hodc cai dat téc do, 1am cho truc dau ra cia bd diéu chinh L-Series
xoay thuan chiéu kim déng hd. Piéu ndy, lam cho van diéu khién ha thip cho phép ap
suat diéu khién tic dong 1én mat dudi cla piston cong sudt dé xa dau ra. Ap sudt ddu ra
clia bom tac dong lén dinh cua piston lyc s& lam cho piston di xudng.
Khi piston lyc di xudng, thanh piston lyc di chuyén cliing véi né va quay truc ra vé
huéng nhién ligu 16i thiéu. Can gat di dong sau do ha thip dau cia né cling véi thanh
piston luc va cung cap phan hdi vi tri / khoi phuc phan hdi cho piston lyc va van diéu

khién.
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4.2.10 Mdt dién dap diéu khién
Khi mat dién ap diéu khién, truc ra cua bd diéu tée s& chuyén sang nhién liéu tdi
thiéu, do dé cung cAp mot tinh ning an toan. Khi mét dién ap didu khién, bo diéu chinh
L-Series mat md-men xodn va lyc cia 16 xo tai hodic tro lai lam cho diéu chinh trung
tam thap hon. Van diéu khién git cho ctra diéu khién khéng bj che. Dau ket bén trong
duge x4, va piston lyc di chuyén xudng cho dén khi dat dén vi tri nhién liéu t6i thiéu.
4.3 M6 t tinh niing dicu khién tdc dd cia b didu te
Nguoi ding phai thiét 1ap t5c do dau vao, diém dit téc do/tde do, cai dit khoi
dong va gidi han nhién liéu. Ngudi ding c6 thé thiét Iap nhiéu dong lyc khi cin thiét dé
hoat dong én dinh. Ngudi ding c6 thé chon tt ca hodc khéng cé chirc nding bao mat
thy thugce vao g dung.
Cac tinh ning ctia bo diéu toc bao gdm:
o Kiém soat toc dd véi cac tinh nang sai tinh va dong luc hoc.
o B0 gi6i han nhién liéu / tai (ca thoi gian khoi dong va thoi gian chay).
o B gidi han thanh ring va téc do.
o Theo doi nhiét do.
o Chay/ding.

o Trang thai dau ra r¢i rac
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Trong do:
I —Chiét 4p gi6i han tai
2 —Khéi tao dic tinh g161 han nhién liéu
— B6 chuyén mach
— Mach logic khéi dong nhién liéu

— Chiét ap dat sai tinh

3

4

5

6 — Trang thai sai tinh diu ra
7 — B6 chuyén mach

8 —B¢ didu khién vi tri PID
9 —Bg thuc hién

10 — Cam bién vi tri

11 —Mach logic dat tde do

12 — B cdng tin hi¢u

13 — B0 diéu khién tc d¢ PID

14 — B0 gidi han nhay va mic do

15 — B6 tuyén tinh héa chia ty &

16 — Céng tic tang/ giam tbc do (trude bang diéu khién)
17 — Chi béo dit téc dd twong tu cho phép

18 — Chi bao tang/giam tdc do cho phép

19 — Péu do tbc do

20 — Chiét ap dat do én dinh

21 — Bdng luc hoc

22 — Mach logic

23 — Chi bao trang thai

24 — Mach logic tat may/15i

25 — Nut tit may

26 — B0 kiém soat gidi han
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27 — Tin hiéu cao dugc chon
28 —Tin hiéu thép dugce chon
4.4 Khéi dgng dong co

Dudi ddy md ta mdt chudi khoi déng dong co dién hinh. Dau vao chay/dimg
phai duge m& dé cho phép khai dong.

Khi b khai dong duge kich hoat va tdc do tang 1én trén ngudng toc d 1 “Start
Speed”, bd didu téc UG 25+ s& dit truc dau ra ciia né dén vi tri nhién li¢u khai dong.
Néu hai vi tri nhién liéu khai dong dugc sir dung, bo didu tbe UG 25+ s& dit truc dau ra
ctia nd vé vi tri nhién ligu khéi dong 2 “Start Fuel 2” khi cho phép dugce dap ting. Tuy
thuge vao cau hinh, dy 1a khi tée do tang trén ngudng toc do khai dong 2 hoic sau khi
hét thoi gian tré. Khi tbe dd dong co cao hon ngudng tdc dé chay, dau ra s& chuyén tir
nhu cau nhién liéu khoi dong sang nhu cau nhién liéu tir bd didu khién téc do PID. Tai
thoi diém nay, bo diéu téc UG 25+ dang kiém soét tdc do va s& didu khién dong co dén
diém dat tdc do. Dau ra PID theo ddi céc gia tri nhién li¢u khoi dong, trong qua trinh
khoi dong, cung cép mdt sy thay ddi cin thiét dé kidm soat téc dd. Khi da kiém soat
toc do, diém dat toc do s& tang lén cai dit toc dd muye tidu bét diu duoc dinh céu hinh -
toc do tdi thiu hoic tde do dinh murc.

Néu phat hién 13i tit may, diéu khién s& dua diu ra dén vi tri t6i thidu.

4.5 Chire niing b ditu khién toc do PID

Bo diéu khién téc do bao gdm téc do ddu vao, mach logic cai dit tde dd, mach
logic chiju anh hudng tée do va céac tiy chon tdc do ddng luc hoc.
4.5.1 Toc dg dan véo

Bén trong bé diéu téc UG 25+ chira mdt dau do duoc gin bén canh banh rang
20 riang, cung cép tin hiéu tdc d6 cho diéu khién. Phat hién toc do k¥ thudt sb véi tinh
ning loc xung nd dugce st dung dé phét hién tée do dong co. Phuong phap phat hién ky

thuét s6 nay cam nhan toc do rat nhanh dé dap tng nhanh véi thay déi toc do. Tan s6
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dau vao dugc chuyén déi thanh téc do dong co dua trén sb rang banh ring, ty sb
truyén, s0 xy lanh va cai dit hanh trinh dong co duge tao ciu hinh.
4.5.2 Chon toc do dat

Diém dat cta bo didu khién tde do duoc diéu chinh bing céc 1énh ting hodc
giam théng qua giao dién nguoi ding trén bang mit trude cua bd diéu téc UG 25+
hoic tir cac dau vao ti€p xiic tir xa. Ngoai ra, diu vao twong ty 4-20 mA cung cip cho
didu khién diém dat tée do tr xa. Piém dit toe d6 o6 thé & ché dd tuong ty hodc
ting/giam. Cac dén LED bang phia trude s& hién thj ché d6 diém dit téc do hoat dong
(Tuong ty hofic ting/giam). Khi & ché do twong ty, tin hicu diém dit tde a6 dén b¢ didu
toec UG 25+ trong tu diém dat t6c do dau vao (xuét phat tir bén ngoai boi mot thiét bi
do ngudi dat cung cp). Khi ¢ ché do tang/giam, diém dat duge didu chinh bang cdc
I¢nh ting va giam c6 san trén bang didu khién phia trude va thong qua cac lénh déu vao
cua ngudoi dat,

4.5.3 Diém ddt (6c dg tirong tw

Péu vao diém dat tbc do tuong tu truc tiép dat diém dat tée d6 bén trong. Thc
do t6i da ma tin hiéu diu vao twong tu co thé thay déi diém dat tdc dé duge 14p trinh.
Diém dit twong tu dwgc bt véi dau vio rdi rac. Ty 1¢ diém dat tuwong ty dua trén cai
dat gidi han tde do tdi thidu va giGi han téc do téi da, diu vao 4 mA tuong tng véi ddu
vao Min va 20 mA tuong tng véi dau vao Max.

Ché d¢ cai dat tdc do twong ty chi hoat dong khi déng dau vao kich hoat tuong
tw va tin hiéu ddu vao twong tu trén 2,5 mA. TAt ca cdc Iénh ting/giam diém dit bi bo
qua khi ché d¢ cai dit téc do tuong tu dugc kich hoat.

Nguoi dung phdi cung cap mét phuong tién bén ngoai dé kidm soat ddu vao
diém dat toc do tuong ty trong khoang tir 3 dén 21 mA. Pau vio 1énh diém dit toe do
twong ty dudi 3 mA hodc trén 21 mA ndm ngoai pham vi dau vio 4 dén 20 mA binh
thudng va cé thé khién chire niing 1énh didm dit tdc do twong tu bj tit ngay ca khi dén

LED chi bdo tuong tu van bat.
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Khi ché do diém dit toc do twong tu bi tit, do mat tin hiéu dau vao hodic mé dau
vao kich hoat twong tu, diém dit didu khién téc dd cia bo didu khién tée dé duogc giir &
cai dit cudi cing va duy tri & d6 cho dén khi duoc diéu chinh bing 1énh ting hoic
giam.

4.5.4 Giam toc do

Giam toc do tai dau vao roi rac va lénh giam tée do trudc bang diéu khién tac
dong true tiép dén diém dit tde do bén trong va s& giam dan diém dit tée do xudng gidi
han thip hon ¢6 thé lap trinh (& toc do thfip hon duge 14p trinh) mién 1a diu vao duoc
chon (déng). Khi dau vao nay khéng duge chon (mo), tham chiéu tde do s& duoc cb
dinh & cai dat cudi cling.

4.5.5 Tang toc do

Tang tdc do tai ddu vao roi rac va lénh ting trude bang didu khién téc dong tryc
tiép vao diém dat tde d6 bén trong va s& tang dan tham chiéu téc do len dén gidi han
trén ¢ thé 1ap trinh (& toe do tang dugce 1ap trinh) mién 1a dau vao dugce chon (dong).
Khi dau vao nay khoéng duge chon (mé), tham chiéu tde do s& vin & cai dat cudi cling,

Céc 1énh & trude bang diéu khién dwoc wu tién so véi céc 1¢nh bén ngoai - khi
tang hodc giam dugce chon cyc bé truwde bang didu khién, cac 1énh tang/giam tir xa s€ bj
bo qua. Trong truong hop c6 1énh ting/giam bén ngoai ddng thdi, giam s& wu tién hon
1¢nh tang,

Chit y: Nén str dung toc do dong co thye té dé xdc minh rang lénh tde do khép
voi tin higu 1énh duge guri.

4.6 Chire niing thidt Iip toe do

B6 diéu khién cung cip diém dat tdc do lam viée “Run Speed”, téc do i thiéu,
toc d6 toi da va cac didm dit tbe do dinh mic “Rates Speed” voi gidi han ting va giam
toe do, cOng véi cac duong dbe ting va giam va dudng doc khoi dong. Tét ca cac cai
dit tbe d¢ duong ndi déu tinh bang vong/phat va tét ca céc thay dbi diém dat tée do

dugc chuyén doi dé bien doi diem dit phang.
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Déi véi cac tmg dung dy phong khin cdp, tde do dudng ndi cao s& hity hidu qua
chirc ning dudng néi dé cung cap khoi dong nhanh chéng. Puong ndi khéi dong xac
dinh téc d6 tang nhanh tir chay dén tde do myc tiéu khéi dong (t6i thidu hodc dinh
mtic). Toe d6 tang hodic giam nhanh nhu thé ndo bing cac dAu vao 1énh ting va giam.
Gidi han toc d6 didu chinh tdi da dugc cung cfip cho dau .\féo diém dat tdc do tir xa.

Xem hinh 4.4 néi vé cac gia tri toc d6 tuong doi.

CRANKING MIN SPEED  RATED MAX SPEED
SPEED SETRPOINT SPEED SETPOINT o
ENGINE
—tf | IO
0 START ENGINE  START  STOP RUN
SPECD  STARTER  SPCED  SPCED SPEED
I SPEED 2 (TYPICALLY
(IF USED) 90% OF LOWEST
SPEED REF.)

263-089
START FUEL LOGIC SPEEDS 09-7-1

Hinh 4. 4: Gid trj téc @ twong doi ciia bé diéu téc UG 25+

Cai dat téc do chay phai cao hon tée do quay truc, nhung dudi tée dé dat duoc &
toc do boe chdy bang cai dat gi¢i han nhién liéu khoi dong. Kich hoat kiém sodt toc do
& tde do chay bang cach lay tc do hoat dong hién tai lam diém dit téc do ban ddu, sau
d6 tang toc diém dit 1én dén cai dit tde do6 muc tiéu khoi dong & téc do muyc tiéu khoi
dong dinh mirc.

Néu gidi han téc dé duge dinh mirc va I€nh ting hodc giam dugc chon trong
doan duong néi t¢i muc tiéu (dinh murc), diém dat téc do s& dirng lai va tudn theo cac
Iénh tang/giam. Néu tam dimg duge dua ra trude khi dat dén gidi han diém dat 6
thiéu, thi diém dat s& tiép tuc cho dén khi tdi thidu trudce khi ding,

Sai tinh

Sai tinh 1a mdt phuong phép tao sy 6n dinh trong mét b didu tde. Sai tinh cling
duge sir dung dé phan chia va can bang tai gifta cdc don vi truyén dong cling truc hodc

song song frong h¢ thong di¢n. Sai tinh la giam téc do xay ra khi truc dau ra ctia b
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diéu tdc di chuyén tir vi tri t6i thidu dén vi trf nhién ligu t5i da dé déap ung vai vie ting
tai, duoe biéu thi bf*ang phan tram cua tdc do dinh mirc.

Sai tinh qué nhé ¢ thé gay ra sy mat én dinh, ting hoic kho dap tmg vdi thay
doi tai. Sai tinh nhiéu qué c¢6 thé din dén phan ing clia bd diéu tdc cham trong viée
tang hodc gidm tai.

Giam sai tinh xudng khong cho phép thiét bi thay ddi tai ma khong thay ddi téc
dd (hoat dong (1611g bg). Thong thuong, dat sai tinh khong trén céc don vi chay doc lap.
Trén cac don vi duge két ndi véi nhau, dat sb lwgng sai tinh nho nhat ¢6 thé dé cung
cép phéan chia tai phit hop. Bbi vdi cac may phét dién duge két néi v6i nhau, dit sai
tinh du cao dé tranh trao déi tai gitra cac may phét. Néu mét may phat trong hé théng
c6 di cong sut, hiy dat by didu chinh cta né & mic 0 (hoat ddng ddng bd) va né s&
didu chinh tAn sé cta hé théng dong co chinh. Néu cong sudt ctia nd khong vuot qua,
thiét bj nay s& xir 1y tat ca cac thay ddi tai.

Céc diu trén thang didu chinh sai tinh trén bang diéu khién phia trudc chi 13 sb
tham chiéu va khong dai di¢n cho ty 1€ phfm tram thuc té. T% I phén tram sai tinh cua
bo didu téc duge dat bai chiét ap dat sai tinh va duoc chia ty 1§ tir 0 dén 18% cho toan
bo hanh trinh truc dau ra 42°, nhung vi ing dung thong thwdng sir dung hanh trinh 30°,
chiét p nay tuong tng v&i 10% & vj trf thudn chidu kim dong hé. Vi tri truc phai duge
dwa vao dé khong tai va tai day trong quan véi cai dit tde do tai cin dit. Cai dat cdu
hinh ¢6 sén trén “Setpoint Tab” cho ty 1¢ phan tram sai tinh danh nghia, khong tai va vj
tri tai day du.

Cong thue sai tinh dugce tinh nhu sau:

No load speed — Full load speed

%Droop = x 1009
foDroop Full load speed .
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SPEED SETTING FOR 7
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SPEED SETHING FOR T
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SPEED SETING FOR oy | T-ACTUAL BPEL B _——

0% LOAD — SET BY THE UTILITY ___

TTIN

-
]

SPEED SE

0 50% ) ) 100
OUTPUT (CONG SUAT)
Hinh 4. 5: Vi dy vé sai tinh 5%

4.7 Dong lye hoe ditu khién tée

Bo didu toc UG 25+ cung cfip mot bo dong lyc hoc duy nhit hojdc mot duodng
déc tinh dya trén vi tri. Ngoai ra, dong lyc khoi dong ngudi va cai dit d6 loi kép “Gain
Dual” ¢6 thé dugc tao cdu hinh d& su dung trong cac tmg dung doi hoi khit khe hon.
Mot chiét ap én dinh “Stability” bang diéu khién duoc cung cép dé cho phép truy cép
nhanh vao céc diéu chinh dic tinh dong lyc hoc.
4.7.1 Do loi “Gain” khi khai dong nguoi

Trong céc tng dung té may phat dién phai yéu cau theo ISO 8528-5, class G3.
Nhung cting khéng chap nhan sy mét én dinh khi khoi dong & trang thai ngudi, bo diéu
tc dua ra mot chirc ning d6 loi “Gain” khoi dong ngudi lanh dé dat dé loi cho bd didu
khién dén mot gia tri thap hon binh thudng cho dén khi vuot quéa ngudng tde dd lap
trinh. Piéu nay cho phép mét thi gian déng co 4m 18n tir tr trude khi chuyén sang gi4

tri d¢ loi binh thuong,
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4.7.2 Do loi don

Néu duge dinh cdu hinh cho do loi don, khi vuot qua ngudng do loi tde dd khai
dong, mirc d¢ lgi theo ty 18 khong déi duge nhap va khong thay dbi theo téc do hoic tai
clia dong co. Day la nhitng dong lyc don gian nhit va phi hop véi hau hét cac ng
dung toc do khong doi. Mot cai dat do loi don thuong dugce str dung trén cac dong co
hoat dong lién tuc & tdc do dinh mic hoic trén cac déng co ¢c6 tde do thay déi c6 xu
huéng 6n dinh & moi tde do véi cai dit dong khong ddi.
4.7.3 Puong ddc tinh vi tri

Pudng dic tinh vi tri thay d6i gid tri do loi ty 1€ thuan véi luwgng nhién liéu (vi
tri truc ra bo didu téc). Lugng nhién lidu yéu cdu gin nhu ty 1€ thudn vdi tai nhung
khong nhét thiét phai theo phuong phép tuyén tinh. Nam diém gdy duodng dic tinh do
lgi dugc cung cap dé 1ap ban dd mic dd lgi so véi nhién lidu yéu cau. Do loi duge ap
dung tuyén tinh giita cac didm gdy nay. Puong dic tinh do 1oi nay ddc biét hitu ich cho
céc hé théng nhién lidu phi tuyén tinh. |

4.7.4 H¢ so tich phdan va dao ham

r
A

Hé s tich phéan thay ddi theo tdc do dong co. HE sb tich phan khong tai “Idle
Integral” ap dung khi chay & toc d6 chay ban dau. Hé sb tich phan dinh mtrc ap dung
khi hoat déng & té¢ dd dinh mic hode cao hon. D6 loi thay déi tuyén tinh & toc do
trung gian. D6i vdi tit ca cdc cdu hinh dong luc hoc, cai dit dao ham la khéng déi va
khong thay ddi theo tde do dong co hodc tai.

4.7.5 Chiét ap dat do on dinh

Chiét ap dat do on dinh & bang diéu khién cung cz"ip mot sy dicu chinh nhanh do
loi ty 1& va do loi tich phan vao bo diéu khién téc dd PID. Diu ra chiét ap nay, voi mot
gidi han tir 0.5 dén 2, duge nhan véi do loi dit danh nghia dé diéu chinh dic tinh tong
hop. Khi chiét 4p & vi tri gitra, hé s6 khuéch dai 1a 1 va do loi tai cai dat danh nghia caa
ching duoc cdu hinh. Tai vi tri cao nhit theo chidu kim ddng ho, db loi ty 1€ va do loi

tich phan dugc nhin véi nhau bang 2 cung cap gia tang dap (g va tai vi tri thap nhat
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ngugc chicu kim dong hoé, hé s6 khuéch dai 1a & 0.5. Pau vao chiét ap dat do on dinh
va két qua do lgi co thé dugce theo doi tir “Overview Tab” trén “Service Tool”,

4.7.6 Thict lgp do loi kép

CONTROL
GAIN
A
HIGH GAIN REGION ~a———] = HIGH GAIN REGION
»
N\
GAIN X GAIN RATIO
—— ~—— + WINDOW WIDTH
~ WINDOW WIDTH ——»= -~
~——GAIN
LOW_GAIN|REGION __ |

Y

0.0
SPEED ERROR (RPM)

Hinh 4. 6: Thiét lap do loi kép

Cai ddt ctra d6 loi “Gain Window” va hé s§ d6 loi “Gain Ratio” sira ddi thém
mure do loi ing dung. Cac cai dit do lgi kép nay c6 thé cai thién ca hidu sudt tai én
dinh va trang thai on dinh biing cach tw dong chuyén ddi giita hai cai dit do loi. Cai dat
do loi thip duoc ap dung trong qua trinh van hanh & trang thai én dinh. Cai dit mirc dé
loi cao dugce dp dung trong qua trinh tai qua do. Do loi kép dong lue hoc 1a ¢6 sin cho
tit ca cdc chu hinh do loi.

Trong qué trinh van hanh & trang thai 6n dinh, bo didu khién sir dung cai dat do

loi chinh (mic ting dinh mirc, mirc khéng tai/muc tang dinh mic, v.v.). Trong vung
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nay, do loi dugc thiét [ap dé ngan bd diéu khién phan (mg véi cac dao dong tde do nho
vbn cé trong cic dong co pittdng. Pidu nay co ban gitp loai bd sy dao dong cé hai cua
dau ra diéu toc va lidn két hé thdng nhién lidu trong qué trinh van hanh & trang thai én
dinh,

Trong qué trinh tai qua dg, néu dé léch tde do vuot quéa dd rong cira do lgi co
thé didu chinh, cai dit do loi ban ddu dwoc nhan véi cai dit hé s6 do loi dé tam thoi
tang Gng dyng do lgi. DO lgi cao hon nay tao ra phan (g nhién liéu nhanh hon dé
nhanh chéng khéi phuc tée do dong co vé te do cai dat. P 1éch tde do 1a su khac biét
gitta tdc dd dong co thue té va tde do cai dit dong co. Cai diit do loi ban ddu duogc khoi
phuc sau khi bo didu khién tré lai hoat dong & trang thai én dinh (xem Hinh 4. 6). Dit
hé s6 d6 loi thanh 1 s& vo hiéu héa chirc nang trén.

4.8 Chire niing giéi han nhién licu

C6 hai dang gi6i han nhién ligu duge cung cip, mét trong qua trinh khai dong
va mot trong qua trinh hoat ddng binh thudng,
4.8.1 Chite nang gioi han nhién licu khoi dong

Gidi han nhién li¢u khai dong (SFL) 1a mot b gidi han ¢6 thé diéu chinh theo
nhién liéu yéu cau dé ngin chin qua mac nhién liéu trong qua trinh khoi dong dong co.
Hai céu hinh gi¢i han nhién liéu khoi dong c6 san:

o Gidi han ﬁhién li€u khoi dong don.

o Gidi han nhién liu khéi dong kép.

o Gidi han kép véi do tré thoi gian

Gidi han nhién ligu khoi dong don gian phit hop cho hdu hét céc tng dung. Véi cdu
hinh nay, nhién liéu yéu cau tirc thoi chuyén sang cai dat gi¢i han SFLI ¢6 thé didu
chinh khi dong co dang quay & toc do cai dat “Start 1 Speed”. Gidi han SFL1 duoc loai
bo khi dong co ting tdc 1én tde do chay. O téc dd chay, nhién lidu duogc dicu khién boi
cac diém dit va kiém soat toc d6. Cai dat toc do chay phai duge dat dudi tbe do dat

duge vai cai dat gidi han SFL1. Xem Hinh 4. 7
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Hinh 4. 7: Gioi han nhién liéu don khi khéi déng

Gi6i han nhién li¢u khai dong kép thich hop cho cic dong co cln cai dit nhién
ligu kha cao dé khoi dong dong co, nhung mét cai dit thip hon nhidu ngay sau dé dé
giam thiéu tdc dd vuot qué toe do, khéi den hoiic dé tranh tit iilziy do qué téc dd. Trinh
ty khoi dong s& hoat dong gidng nhur véi mot cai dit nhién liéu khai dong, nhung mot
khi téc do dong co cao hon cai dat tbe do khai dong 2 “Start2 Speed”, nhu cdu nhién
lieu khéi dong tang dén gisi han SFL2 & tée do cia bo truyén dong duoc cAu hinh,

M¢t gidi han kép véi tuy chon thoi gian tré dé gi6i han nhién liéu khéi dong la
c6 san. Str dung tuy chon ndy, néu khéng vuot qua ngudng tde d6 khoi dong 2, luong
nhién lidu yéu cau khoi dong giam dén gioi han nhién liéu khai dong 2 (SFL2) sau khi
hét thoi gian tré duge tao cdu hinh.

Néu tdc do duong ndi duoe dit thanh gia tri toi da cta né, thay déi @i véi nhién
lidu khoi dong 2 14 gan nhu tire thoi. Pidu nay vé co ban sé loai bé chirc nang. Tde do

khoi dong 2 phai duge dit cao hon cai dit tée do khoi dong 1. Gidi han SFL2 ¢6 thé
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- J.4 o L I ‘e 1 - ’ - - « K
duge dat thap hon hodic cao hon cai dat gidi han SFL1. Mt khac, chirc ning gidng nhu

gioi han nhién liéu khéi déng duge mo ta & trén. Xem Hinh 4. 8.

SFL2 ‘
Limit (%) Runtime
100 — SFL1 w/Ramp __Fuel Limit
Limit (%) (%/sec)
© 75 —
o
c
©
E 0 - SFL2
= T Limit
- (%)
b 25
Start2 Speed
Run Speed
0
0 RPM —»

Start1 Speed

Hinh 4. 8: Gioi han nhién liéu kép khi khoi dong

4.8.2 Giot hgn nhién liéu trong thoi gian lam vige

Trong qua trinh hoat déng binh thudng, gidi han nhién liéu c6 thé dugce dit boi
chiét ap gidi han tai trén bang diéu khién nhw & mét chire nang cia tdc dé vin hanh
hodc théng qua mgt cai dit twong ty bén ngodi. Cic day ndi phin cimg thich hop vai
st lwa chon cAu hinh phan mém phai duoc dat cho dau vao mong mubn. Mot gidi han
nhién lidu t6i da tuyét doi cling c6 sin.
4.8.3 Gidi han nhién liéu toi da

Cai dat phdn mém gidi han nhién licu téi da diit giGi han t6i da tuyét ddi ¢d dijnh
cho lugng nhién lidu yéu cau (vi tri tryc ra bo diéu léc), doc lap vdi chiét ap gidi han
nhién liéu ctia bang diéu khién phia trudc hoic diu vio twong tir. N6 thudng duge didu
chinh dé ngan qué tai dong co & tde do dinh mirc hodc chi gi6i han viéc cung cip nhién
liéu cho dong co trong cdc tinh hudng khac (vi dy: dé tranh phat nd). Cai dit cdu hinh

gi6i han nhién li¢u t6i da thanh 100% dé tat cdc chirc ning.
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4.8.4 Tang chire néng gici han nhiéu licu
Tang gi¢i han nhién liéu 1a mot phdn mém didu chinh 5 diém gdy cua duong dic
tinh dya trén bo phét tin hiéu dau vao twong ty bén ngoai. Duong éng ap lue khi nén
“Manifold Air Pressure” (MAP) thudng duge st dung cho tin hi¢u gii han nhién li¢u
bén ngoai. Myc dich ctia by gidi han nhién lidu ding duong 6ng ap luc khi nén 1a dé
ngan chin qua mirc nhién liéu trong qua trinh ting tai dé giam dang k& khéi den trong
khi thai dong co diesel va hydrocarbon khéng chay trong khi thai dong co. Gisi han
nhién li¢u yéu cu (vi trf du ra b6 didu tbe) duge dit cho timg diém gay ap suat duong
ng khi cy thé.
Nhién liéu %
100 7

75 Gidi han nhién
li¢u ngoai (%)

50 —

25

0 Tin hiéu dit n

Hinh 4. 9: Duong ddc tinh ting gidi han nhién liéu theo téc do quay ddt trude
Gid trf giGi han 14 tuyén tinh giiva cac diém gay nhu trong Hinh 4. 9. C4c don vi
k¥ thuat cho méi diém gdly dugc tinh bing phin trim va don vj dau vao do nguoi dung
dat. Bo gidi han phai duge dit can than vi gi61 han nhién li¢u qua mic c6 thé lam gidm
phén tng tai. Pdi khi, nhiét d6 khi thai hoiic cac thong sb dong co khac duge sir dung
cho chirc ning gidi han nhién liéu bén ngoai. By gidi han nhién li¢u bén ngoai bi vo
hiéu héa bét ctr khi nao tin hiéu dau vao bi 16i. B6 gidi han nhién liéu bén ngoai khong

hoat dong dudi cai dat tée do chay.
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Dé chon diu vao ndy, ting dau vao tuong ty phai duoce cAu hinh va bé chon tang
dAu vao ri rac phai dugc déng lai.
4.8.5 Chiét ap ddr gioi han nhién lidu

Chiét 4p gidi han nhién liéu trude bang diéu khién 1a gii han nhién li¢u trong
thoi gian lam viée va duge dit dya trén vi tri cta chiét ap. Cai dat gidi han vi tri cho
chirc niing nay 1a tuyén tinh tir 0% thap nhat nguge chidu kim déng ho, dén 100% cao
nhit theo chidu kim ddng ho.

Dé chon ddu vao ndy, Chiét dp trudc bang diéu khién phai duge tao cu hinh va
bd chon ting cudng dau vio rdi rac phai duge ma.
4.8.6 Clute nang gioi han nhién licu dwa trén (6¢ do

Gidi han nhién liéu dya trén téc do 1a mot duong dic tinh 5 diém gdy c6 thé
diéu chinh bang phan mé&m véi diu vao 14 tée do dong co thyc té va diu ra la gidi han
nhién liéu tinh theo ty 1& phan trim 42° cta hanh trinh. Gia tri gidi han dwgc ndi suy
tuyén tinh gifta cic diém giy. B¢ sir dung chire nang gici han nay, dudng dic tinh dua
trén tée do phai dugc dinh cdu hinh va bd chon ting dau vao roi rac phai duge mo.
4.8.7 Bo gioi h(m-nh(}_)f [én vat toe do tang nhién liéu

Actuator position demand (%)

Jufri Rate Liiten I ................ Y, o A

position demand
(Shown slightly offset for clarity) I_\

T

|
|
: Max Jump Up (%)
I

l

time —————»

v
“\_Max Up Rate (%/sec)

Hinh 4. 10: Bé gici han nhién liéu nhay Ién va toc do tang nhién li¢u
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Mot bg gidi han nhay Ién va tc do ting nhién ligu 1a c6 sin dé gidi han vi trf
d4u ra ctia bd didu téc theo huéng ting nhién ligu. Chic ning nay cung cép gi6i han
cho viéc tang tire thoi “Max Jump Up” va gidi han vé toc do tdng tir vi tri tryc ra bo
diéu téc “Max Up Rate”. Cai dit 100% va 200% trén gidy cho “Max Jump Up” va
“Max Up Rate”, s& v6 hidu hoa chire ning nay. Bo gidi han nhay 1én toc do khong hoat
dong dudi cai dit toc d6 chay “Run Speed”,

4.8.8 Bdu ra roi rac — chi bao “Unit Healthy”

Mot dau ra roi rac duge cung cp twong tw nhu deén Led “Unit Healthy” bang
diéu khién mat trude. Khi dén tit, cho biét tinh trang tét mdy trong thiét bi. Cong cu
phuc vu ¢é thé duge st dung dé hién thi tAt ca cac 16i, hién tai va ljch si.

4.8.9 Chire nang chay/dimg

Bo didu téc UG 25+ ¢6 thé dugc tit tir bang didu khién phia truée hodic thong
qua ddu vao roi rac Run/Stop bén ngoai. Khi 1¢nh dimg médy dugce kich hoat, vi tri truc
ra bd didu téc s& duge kéo v& muc nhién lidu téi thidu (0%).

4.9 Cam bicn nhiét d¢

Bo didu tdc UG 25+ c6 cam bién nhiét do trén bo mach dé theo doi nhiét d6 cua
bo mach va bao vé¢ thiét bi khoi nhi¢t dé qua cao. Nhiét do nay duge theo dai va duogce
thong bao khi c6 16i xay ra néu vuot qué diém dat trude.

4.10 Gidi han dong dién dua trén nhiét dj

Bo diéu khidn cung ca‘ip gidi han dong dién dua trén nhiét do dién . Phu thudc
vio cac ché dé nhiét cta bo mach va bé diéu tée, phin mém giam dong dién khi cin
thiét dé tranh cac didu kién lam héng thiét bi do nhiét dé khéc nghiét.

Gidi han dong dién dua trén nhiét do bt dau khi méi truong dong dién va nhiét
do két hop gy ra nhiét d6 bo mach Ién hon 117°C. buong ddc tinh gigi han 1a mot
dudng thang xuét phat tir dong dién cao nhédt & 117°C xubng dong khéng & 125°C. O

125 ° C, mét 16i vuot qua nhiét dugce thong béo. Tuy thudc vao dong dién (momen
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