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LOI CAM ON

Trude tién, toi xin giri 10i cam on t&i thdy hudéng dan luan vin, PGS.TS
Hoang Anh Tuén. Thiy di truc tiép dan dat, tao moi diéu kién, dong vién va
gitip d& toi hoan thanh tbt luan van nay. Trong sudt qua trinh nghién ctru, khong
quan ngai thoi gian, Thiy di kién nhadn huéng dan, tro giup va dong vién tdi
rat nhiéu. Su hiéu biét sau sic vé kién thirc chuyén mén, ciing nhu kinh nghiém
ctia thay chinh 1a tién dé gitip t6i hoan thanh luan vin cta minh.

Bén canh dé, téi ciing xin chan thanh cidm on cic Quy thiy cb gido trong
Vién co khi — Truong Pai hoc Giao thong van tai TP Hb Chi Minh. Trong subt
quing thdi gian hoc tap tai trudng, cac thiy cd di trang bi cho tbi nhimg kién
thirc va k§ ning quy bau. D6 14 hanh trang t6t nhét dé t6i c6 thé budce di vitng
chéc trén con dudng sy nghiép.

Do thdi gian ciing nhu kién thirc con nhiéu han ché nén luén van cua tbi
khong thé tranh khoi cac thiéu sét. T6i rAt mong nhan duge sy dong gop v kién

tir quy thay c6 va cac ban dé ludn vin cta téi dugce hoan thién hon.

Thanh phd Hb Chi Minh, théng 12/ 2020

Hoc vién thwe hién

A ,@/é C

Nguyén Pinh Tén
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LOT CAM POAN

Toi cam doan:

Luan vin “Nghién citu anh hwéng ciia nhién liéu biodiesel dén kha
ning in mon cac chi tiét trong dong co diesel”
1. La cong trinh nghién ciru ctia ban than t6i dugc dic két tir qua trinh hoc
tap va nghién ciu dué6i sy huéng dan ctia PGS.TS Hoang Anh Tuén.
2. S6 lidu va két qua trong ludn van nghién ctru 13 trung thue va chura duoc

céng bd trong bét ky coéng trinh nao khac.

Tbi cling xin cam doan rang moi su giup d& cho viéc thuc hién luén van
nay da dugc cam on va cac thong tin trich dan trong luén van da dugc chi rd

nguodn goc...

T6i xin chiu hoan toan trach nhiém vé nghién ciru ciia minh.

Thanh ph6 H6 Chi Minh, théang 12/2020

Hoc vién thwe hién

Nguyén Pinh Tan
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IX
MO PAU

1. Tinh cAp thiét cia dé tai.

Hién nay, 6 nhiém méi trudng va su can kiét cua cac ngudn ning luong
13 nhitng van d& dang dugc moi qudc gia trén thé gidi quan tAm. Sy phét trién
manh mé& cia nén kinh té thé giéi dan t6i nhu cau nang luong ngay cang tang
va diéu tAt yéu 14 tiéu thy dau mo ngdy cang 16n. Mot mit do trit lugng diu mo
¢6 han nén nguy co can kiét dau mé 1a didu c6 thé du doan dugc. Mt khac, vAn
dé 6 nhiém méi truong, phat thai gy hiéu tmg nha kinh s&€ ngay cang gia tang
do su phu thudc vao néng lugng hoa thach. Viéc tim ra cac ngudn ning lugng
thay thé, nang lugng ti tao c¢6 y nghia rAt quan trong déi véi thé giéi nham giai
quyét céc van d8 & trén. Nhién lidu sinh hoc diing cho déng co d6t trong, thay
thé cho nhién lidu hoa thach truyén théng, duge xem 13 mét trong nhiing giai
phép quan trong va nhin dugc sy quan tdm l1én cla cac nudce trén thé gidi.
Nhién liéu sinh hoc dugc dinh nghia 1a loai nhién liéu nhén dugce tir cac nguén
t4i tao duoc nhu diu thuc vat va m& dong vét hay sinh khéi. Cac loai nhién ligu
sinh hoc c6 thé k& tén nhu bio-etanol, bio-diesel, bio-gas, dimetyl ete, bio-oil.

Do hau hét cic déng co déu duge thiet ké va ché tao nham dap tng viée su

dungloai nhién liéu héa thach truyén théng. Trong khi cac loai nhién liéu sinh
hoc lai ¢6 ngudn gbe khac nhau nén tinh chét nhién ligu c6 nhiéu diém khac
biét.

Péi vi nhién liéu sinh hoc, viée san xuat tai Viét Nam kha phat trién va
ngudn nguyén lidu cling rét phong phi. Tuy nhién, sir dung nhién ligu sinh hoc
chua dugc quan tdm nhidu tai Viét Nam. Gén ddy, cac nhém nghién ctru da ché
tao ra bd chuyén d6i nham sir dung nhién liéu sinh hoc trén may phat dién, hay
viéc st dung rom ra dé san xuét ra nhién .liéu thay thé.... Tuy nhién cdc nghién
ctru chi méi tép trung vao vén dé str dung nhién lidu; cai tién déng co str dung
nhién liéu sinh hoc chua dé cap dén danh gia tac dong &n mon trong qua trinh
lam viéc. Tudi tho ctia dong co dugc quyét dinh rat nhidu do qua trinh #n mon

va bao vé kim loai.
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Vi nhién liéu sinh hoc, tuy do axit 1a nhé nhung cling s€ anh huong dén
kha nang chiu &n mon cua vt ligu, dac biét la dbi voi cac chi tiét 1am viéc trong
diéu kién & nhiét do cao. O nhiét d6 cao, chi tiét ngoai viéc bi pha huy boi qua
trinh oxy héa do nhiét d6 con bi pha hiry boi tinh axit c6 trong nhién liéu sinh
hoc. Do d6, viéc nghién ctru anh huéng ctia nhién ligu sinh hoc dén mirc do an
mon chi tiét 1am tir thép 1a diéu cin thiét. Chinh vi vy d¢ tai tap trung vao
nghién ctru danh gia tac dong ctia nhién liéu sinh hoc dén qua trinh n mon cla
chi tiét va hé théng nhién liéu.

2. Muc dich ciia dé ti. |

— Pénh gia kha ning an mon mot sb vét lidu kim loai ctia cac chi tiét
dién hinh trong hé théng nhién liéu cua dong co (vi du nhu bau loc, bom cao
ap...) khi str dyng nhién liéu sinh hoc.

— Pé danh gia hién tuong dn mon trong nghién ctru nay, phuong phap
thir nghiém ddi chimg dugc thuc hién. Trén co s& do, thyuc hién thi nghiém thuc
kiém chimg an mon vt liéu dugc gay ra béi nhién ligu Diesel truyén thong va
nhién liéu Biodiesl bang cach ngdm mAu vt lidu trong cac bé chira nhién lidu

v6i ciing didu kién ve thoi gian, khong gian va dicu kién thi nghiém.

— D& xuét mot sb giai phap chbéng an mon cho cac chi tiét trén trong
truong hop xay ra &n mon.

— Céc mau vat lidu sau khi duge ngém trong thoi gian 3000 gid s€ duge
léy ra, vé& sinh sach s€ va 14n lugt dugc do cudong do dong dn mon, tbc d6 an
mon bing bing cac k¥ thuat hién dai. Pdng thoi cac phan tich XRD, SEM va
EDS da duoc st dung dé phan tich thanh phin va cAu tric ciia mau vt liéu tai
cac didu kién thir nghiém khéc nhau.

3. Pbi twong va pham vi.

Péi tuong nghiéh ctru cia d& tai 1a cac loai nhién liéu phuc vu cho céc
dong co diesel nhu nhién ligu diesel thuong pham (B0), nhién liéu diesel sinh
hoc (B100) va nhién liéu hoa tron B20 (g6m 80% B0 va 20% B100 vé thé tich).

Pham vi nghién ctru cua d@ tai 1a nghién ciru Iy thuyét két hop véi thuc

nghiém lam co s& dé dénh gid tinh tuong thich cia cac vat lidu voi céc loai
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nhién liéu khéac nhau théng qua nghién ciru ngoai quan va nghién ctru thyuc
nghiém v&i mau vat lidu duoc ngm thir kiém chimg su anh huéng an mon gay
ra béi cac loai nhién liéu dang sir dung. Chi danh gia tac dong ctia Biodiesel
dén cac chi tiét trong dong co Diesel.
4. Y nghia khoa hoc va thye tién.

Pé tai da danh gia kha ning xay ra &n mon khi st dung nhién li€u sinh
hoc d@bi v&i chi tiét dién hinh trong hé théng nhién lidu cia dong co, thdng qua
két qua nghién ctru 1am co s¢ dinh huéng img dung nhién liéu sinh hoc vO1 muc
hoa tron cao hon (B20) vao trong dong co dbt trong gbp phan thyuc hién thanh
cong chién luogc str dung nhién liéu sinh hoc ma chinh phud da dé ra dén nam
2020.

P& tai gop phan dinh huéng cho cac nha san xuét dong co can thay doi
mot sb thanh pha\’in vét liéu trong hé théng nhién liéu dé dam bao tinh tuong
thich tdt cna cac dong co khi chuyén dbi sang str dung cac nhién liéu sinh hoc.
5. B6 cuc ciia ludn vin.

Luan van bao gdm cac phén nhu sau:

Mo dau.

Chuong 1: Téng quan vé hé théng nhién liéu dong co.

Chuong 2: Co s¢ ly thuyét ctia qua trinh n mon vét liéu trong hé
théng nhién liéu ctia dong co.

Chuong 3: Thirc nghiém danh gia mirc d6 &n mon cac chi tiét coa
dong co khi sir dung nhién li¢u sinh hoc.

Keét ludn va Kién nghi.
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CHUGONG 1. TONG QUAN VE HE THONG NHIEN LIEU CUA
PONG CO

1.1. Téng quan vé nhiém vu va yéu ciu ciia hé thong nhién liéu ciia dong

co:
-
-\'\ S — el —
" |Binh nhién liéu 1 EENE, Vi phun
f——
Bdm phun nhién ligu ~—

of: of ool nln it

I/ = e Y

: Bomdp hyc thap Bom cao dp

"
——=w

N Bdu loc tinh
Bau loc thé

Hinh 1.1. Hé thong nhién liéu ciia déng co diesel

1.1.1. Nhiém vu, yéu cau va phan logi hé thong nhién li¢u dong co Diesel

Nhiém vu ctia hé théng nhién liéu bao gém i

Chira nhién liéu du trir: Pam bao cho dong co hoat dong lién tuc trong
mét thoi gian quy dinh, khong can cip thém nhién liéu, loc sach nudc va cac
tap chét co hoc cé trong nhién lidu.

Cung cép nhién liéu cho dong co: Bom nhién ligu ap sut cao tGi voi phun.

Chp nhién lidu ding thei diém va ding qui ludt thiét ké (timg chu trinh
g v6i timg ché d6 1am viéc cua dong co).

Cép nhién liéu dong ddu t6i cac voi phun, d& cip vao cc xylanh (budng
dbt).

Pidu chinh thay dbi lwgng nhién liéu cp cho chu trinh mdt cach dé dang

va nhanh chéong phu hop véi ché d6 1am viéc ctia dong co.
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Céc tia nhién liéu vao xylanh dong co phai dam bao két hop t6t gitta 56
luong, phuong huéng, hinh dang kich thudc cua tia phun véi kich thude va
hinh dang cua budng chay.

Yéu cdu cua hé théng nhién liéu déng co Diesel.:

C6 d6 bén va do tin cy cao.

D& ché tao, gia thanh ché tao ré.

D& dang va thuén tién trong viéc bao dudng, stra chira.

Phén loai hé thong cung cdp nhién liéu déng co Diesel.

Hé théng cung cap nhién liéu Diesel st dung bom cao 4p loai bom day.

Hé théng cung cip nhién liéu Diesel st dung bom cao ap loai bom phan
phéi.

Heé théng cung cAp nhién liéu common rail.
1.1.2. Céu tao hé thong cung cdp nhién liéu dpng co Diesel

Hé thdng phun nhién liéu ciia dong co diesel c6 chirc nang loc sach 101
phun nhién liéu vao budng d6t theo nhitng yéu cau phu hop véi dic diém ciu
tao va tinh ning cua dong co. Du ¢ cAu tao va nguyén ly hoat dong kha da

dang, nhung tuyét dai da s6 hé thdng nhién liéu thong dung ciia déng co diesel

déu duoc cAu thanh tir cac bo phan co ban sau day [4]:

Thung nhién liéu — bao gbm thiing nhién liéu hang ngdy va thung nhién
liéu duy trit. Thung nhién liéu hang ngay can c6 dung tich ddm bao chira du sb
nhién liéu cho dong co hoatddng lién tuc trong mot khoang thoi gian dinh trude.

Bom thip 4p — bom c6 chirc ning hit nhién ligu tir thing chira hang ngay
rdi déy dén bom cao 4p. Hé thong nhién liéu co thé khong c6 bom thip ap néu
thing chira nhién liéu hang ngdy dugc dit & vi tri cao hon dong co dé nhién
lidu tu chay dén bom cao 4p.

Loc nhién liéu — Trong hé théng nhién liéu clia dong co diesel c6 cac bd
phan dugc ché tao va lap rép vé6i d6 chinh xéac rat cao, nhu : dau phun, cip
piston-xylanh ctia bom cao ap, van trigt héi. Cac bo phan nay rat d& bi hu hai
néu trong nhién liéu c6 tap chét co hoc. Boi vy nhién liéu phai duoc loc sach

trudce khi dén bom cao ap.
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Ong din nhién liéu — gbm c6 bng cao ap va bng thép ap, dng cao 4p dan
nhién liéu co ap suét cao tir bom cao 4p dén voi phun, éng thip ap din nhién
lidu tir thing chtra dén bom cao 4p va dan nhién li¢u hdi vé thing chua,

Bom cao ap (BCA) — c6 céc chirc ning sau day :

Nén nhién liéu dén ap suét rat cao (khoang 100 — 1500 bar) rdi déy dén
voi phun (chirc nang nén).

Piéu chinh lugng nhién liéu cung cép vao budng d6t phit hop véi ché do
]am viéc cta déng co (chirc ning dinh lugng).

Pinh thoi diém bt diu va két thiic qua trinh phun nhién liéu (chirc nang
dinh tho1).

O i
_ 10

Hinh 1.2. So' @6 nguyén Iy lam viéc hé thong cdp nhién liéu [6]
Voi phun nhién liéu — Dai da s voi phun nhién liéu & dong co diesel chi
¢6 chirc ning phun nhién liéu cao ap vao budng dbt voi cAu trac tia nhién liéu
pht hop véi phuong phap td chtrc qué trinh chay. (5 mot sb hé thng nhién liéu

dic biét, voi phun con c6 thém chirc nang dinh luong va dinh thoi.
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Hinh 1.3. So d6 hé théng cdp va phun nhién liéu

1- Thimg nhién liéu ; 2- Bom thd'p ap ; 3- Loc nhién liéu ; 4- Bom cao dp;

5- bng cao dp ; 6- Voi phun ; 7- Bé diéu téc ; 8- B diéu chinh géc phun sém;

9- Ong thap dp ; 10- Ong dau hoi.
1.1.3. Nguyén ly hoat dong

10

Hinh 1.4. So do hé thdng cap nhién liéu dong co diesel
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So dé céu tao va nguyén Iy lam viée ciia hé thong nhién liéu dong co diesel

dung bom cao dp kiéu day PE.

Sng d&n nhién _
liéu cao ap Bdm cao ap

Bom th&p ap

Thing nhién liéu

Hinh 1.5. So dé hé théng cdp nhién liéu dong co diesel dimg bom cao dp kiéu
ddy PE

Khi dong co lam viéc, tryc khuyu dan dong cho tryc cam ctia bom cao ap

hoat dong theo, truc cam d4n dong cho bom thé‘ip ap lam viéc, bom thé‘ip ap hat

nhién liéu tir thung chira day len bau loc, qua day nhién [ieu dugc loc sach mot
14n nira. Tiép d6 nhién liéu dugc day 1én bom cao 4p, ddng thoi bom cao ap
hoat dong tao cho nhién liu co ap sudt cao 175KG/cm?2 day qua van triét hoi
1én dudmg 6ng cao ap dua ra voi phun nhién liéu phun vao trong budng dbt cia
dong co & cubi ky nén

Qua trinh hoat dong nhu vay ci dién ra lién tuc theo ding thir tu nd ca
dong co.

Trong qua trinh lam viéc hé thdng nhién lidu tuyét d6i kin khéng duoc 1an
khéng khi néu khong s& khong tao duogc ap suét cao. Néu nhu hé théng bi 13n
khong khi thi cAn phai tién hanh xa khong khi theo quy trinh riéng [19].
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So do cau tao va nguyén Iy lam viéc cua hé thong nhién liéu dong co diesel

dung bom cao dp phdn phéi kiéu VE

— -

Cin diéu khién Lo xo dicu toc  Khoang ditu Puting diu hdi
phia trong
truc bo diéu 16c \ (o)
i
I
Loc nhién li¢u O, L RS
| Qui viin ;
| — Van dién 1t
l Van diéu dp
| Truc chi dong = Lidp bom
1 % e 2 ; - ; Buing diu viio
. | - Riph ddu vao
=m=all| i
: s B ] | ot o o L "
' A : &4, = — |
N = S UL 4
. Y 73 s
Cifa diu ra
“ L e , |
LY e e s HiL e
o . -
7 2 2 gt Diiu ndi
Bdm cung cip 7
o~ : o Van tri¢t hdi
Biinh riing diin dong Lt Vinh didu khién
Piston bdm Puding diu ra
Dia cam B0 diu khién phun sdm Cita cit nhicn li¢u

—

[ Diluip suit thip
[ Diiu p suil trung binh
; 1 Diu dp sudl cao

Thiang nhién li¢u

liéu cAp bing van xa nhién lidu cao 4p. Truc 1 duoc dan dong tir tryc khuyu
dong co va nhd khép chit thap lam dia cam va pit tong bom quay. Dia cam c¢6
s6 vAu cam béng s xi lanh cia dong co va duge cac 10 diéu toc ép ludn ty Ién
cac con lan, nén dia cam vira quay vira chuyén dong tinh tién qua lai mang pit
tdng chuyén dong theo. S6 14n chuyén dong tinh tién qua lai ctia dia cam va pit
téng trong mot vong quay bang s6 xi lanh dong co. Chuyén dong tinh tién qua
lai cua pit tong thue hién qua trinh hiat va bom nhién liéu, con chuyén dong
quay thuc hién phan phéi nhién liéu dén céc xi lanh theo thir ty lam viéc cua
dong co.

Khi pit tong di sang trai (do 10 xo didu tc ép), mot rinh nap trén dau pit
tong s& thing véi cira nap thong véi duong nap, do d6 nhién liéu tir khoang

thp ap dugc nap vao khong gian phia trén ctia pit tong cho téi khi pit tong di
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dén diém chét duéi. Khi pit tdng quay di mot goc va chuyén dong sang phai
(do dia cam d4y), rdnh nap quay 1éch di khoi cira nap va déu pit tong déng ctra
nap, trong khi cira cép nhién liu trén pit tdng quay dén vi tri thang véi mot
nhanh phén phdi nhién lidu dén mét xi lanh nao d6 cia dong co. Pit tong di
sang phai, nhién liéu trong khoang bi nén dén 4p sut cao va di theo 16 khoan
O tam pit tong dén cira cAp nhién liéu vao dudng nhanh d4y mé van cao 4p di

dén voi phun vao budng chay ciia dong co.

7 6 5

Hinh 1.7. Co cdu tw déng diéu chinh géc phun sém

_ Qué trinh cAp nhién lidu dugec tiép dién cho t6i khi 16 xa di ra khoi mét
tru bao kin cla quéa ga 5 (qua ga mé cira xa). Lic ndy nhién liéu trong khong
gian theo 15 x4 thoat trd lai khoang thap ap, 1am ap suit trong khoang tut va van
cao ép dong lai, két thiic qua trinh cép nhién lidu. Nhu vy, mudn diéu chinh
lugng nhién li¢u cung clp chu trinh khi thay dbi tai coa dong co, chi can théng
qua cén didu khién dich chuyén qua ga sang trai (giam tai) hodc sang phai (ting
tai) dé thay déi thoi diém két thic cAp nhién liéu sém hay mu¢n. Sau dé, pit
t6ng lai 13p lai qué trinh hut va bom nhién li¢u nhu trén nhung 14n nay pit tong
quay dén vi tri thuc hién cAp nhién ligu cao ap vao dudng phén phéi cho xi lanh
c6 thit tw lam viéc tiép theo. Sau mot vong quay ciia pit tong, 14n luot tht ca cac

xi lanh déu dugc cap nhién liu.
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1.2. Téng quan vé vt li¢u ché tao cac chi tiét trong hé thong nhién ligu ciia
dong co
1.2.1. Téng quan vé vit li¢u cdc chi tiét trong hé thong

T4t ca cac chi tiét, cum chi tiét trong hé théng dan dau déu duoc lam tur
vat lidu 1a kim loai, hop kim va mot 36 vat liéu phi kim loai khac (cac mang
loc, cac dudmng 6ng din thip 4p...).

Tuy nhién, tat ca cac chi tiét déu chiu anh hudng cta qua trinh &n mon do
nhién liéu va hop chit trong nhién liéu gdy ra, ddc biét 1a d4u mo, c6 chira nuédc
va cac chit #n mon hé thdng nhién liéu duéi dang khong hoa tan vao nhién ligu,
gay hu hong chi tiét, cum chi tiét, anh huong téi tudi tho clia céc chi tiét, ciing
nhu 1am giam tudi tho va ning suét, hiéu qua 1am viéc cta hé théng cung cip
nhién liéu ctia ddng co Diesel. Dan dén ddng co 1am viéc khong dat cong suét
nhu mong mubn.

Céc dang an mon gay ra khuyét tat cho céc chi tiét trong hé thémg nhién
lidu (co thé nhin théy bing mét thuong va khong thé nhin thdy bing mét
thuong) kha da dang va phirc tap. C6 nhiing dang an mon xéy ra hoan toan tur

nhién, tuy nhién ciing c6 nhitng dang dn mon gy ra bdi dieu kién lam vi€e, cac

yéu t6 tac dong tir moi trudong hodc cac chét xuc tac tic dung trong qua trinh
lam viéc.
1.2.2. Khe hé giia cdc cdp siéu chinh xdc va kha nang lpc

Toan b hé théng nhién lidu ciia dong co diesel c6 thé chia thanh hai phan
dugc qui uéc goi 14 : phan cAp nhién lidu va hé théng phun nhién ligu.

— Phén cép nhién ligu — con goi 1a Phan thép 4p , bao gdm thing chira
nhién liéu, bom thap 4p, loc nhién lidu va éng thp 4p. Chirc ning ciia phén cép
liéula loc sé_u:h nhién liéu rdi cung cap cho hé théng phun duéi 4p suat xac dinh.

_ Hé théng phun nhién liéu ( HTPNL ) — con goi la Phén cao 4p , bao
gbm bom cao 4p, voi phun , dng cao 4p va cac bo phan diéu chinh-hiéu chinh.
HTPNL thuc hién hiu nhu tit c& cic yéu cau dit ra doi v6i qué trinh phun nhién
liéu va c6 anh huéng quyét dinh dén chit lugng qua chay [19].
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cla cdp siéu chinh xéc
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Hinh 1.8. Két cau voi phun nhién liéu [19]
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Hinh 1.9. Kich thudc hat nhién liéu
1.3. Téng quan vé nhién li¢u dung cho déng co d6t trong va nhién li¢u sinh
hoe
Nhién liéu san xuét tir ngudn sinh hoc c6 tidm nang 16n dé giai quyét hai

vén d&. Thir nhét n6 12 ngudn ning lugng gan nhu khong phat thai khi nha kinh
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(CO; phat thai ra khong khi khi dbt nhién liéu nay s& dugc ciy cbi hép thu trong
qua trinh quang hop va phat trién), 1a ngudn i tao (nguon cung cap c6 thé canh
tac theo nhu ciu) va cé thé trdng trot & nhiéu méi truong khac nhau [19]. Ngoai
ra, nhién liéu sinh hoc 1a phé‘m téng hop cia “kinh té sinh hoc”, noi nguyén liéu
cay coi dugc ddng thoi st dung dé san xuét hoa chét dic dung va hoa chit cong
nghiép, ¢6 tiém ning 16n dé thay thé cho cac loai héa chét hién c6 xuat xir tir
nguén héa thach. Hién nay, nhién liéu sinh hoc d& c6 mat trén thi truong, tuy
nhién van dé séng con 13 cac chinh sach hd tro phat trién nhién liéu sinh hoc
cAn phai ddng thoi d& cap dén céc tac dong mdi trudng, kinh té va xa hoi, day
13 nhitng didu kién can thiét dé loai nhién lidu nay c6 thé phat trién va dong gop
cho thé giéi mdt cach hidu qua nhét [19].

CéAc chét phu gia cho nhién liéu rat quan trong, rat nhidu cac cht phu gia
dugc thém vao nhién lidu dé cai thién hiéu qua va chit lugng chay ciia nhién
lidu. Mt trong cac chét phu gia quan trong nhét dé cai thién kha ning 1am viée
clia nhién lidu 12 chit 6 xy hoa (thanh phan hitu co chira 6 xy) [19]. Nhiéu chét
c6 tinh & xy héa dd dugc sir dung lam phy gia cho nhién liéu nhu Methanol,
Ethanol, cOn Tertiary butyl v Methyl tertiary butyl ether.

Diesel sinh hoc (Biodiesel) 1a mdt loai nhién li¢u 16ng c6 tinh nang twong
tu va c6 thé sir dung thay thé cho loai dau diesel truyén thong. Diesel sinh hoc
duoc didu ché bing cach dén xuét tir mot s6 loai dau mé sinh hoc (dau thuc vat,
m& dong vat), thuong duge thuc hién théng qua qua trinh chuyén héa bang
cach cho phan Umg vdi cac loai rugu, phé bién nhét 1a methanol.

Mirc d6 phat thai cta Diesel sinh hoc va Diesel: Theo danh gia mirc do
phat thai céc loai khi tir loai dau diesel sinh hoc duoc so sanh véi dau diesel tir
d&u mé cho thdy ham luong khi CO giam 40%, khi SO, gidm 98,5%, khi NO,
giam 99,1%. U diém: Diesel sinh hoc c6 nhiéu wu diém nhu giam 6 nhiém
moi truong, la chét khong doc, dé bi phan hiy sinh hoc, st dung truc tiép, kéo
dai tudi tho cho dong co.

Hién nay, nhién lidu Biodiesel dang dugc chu trong phét trién. Mot s

qudc gia da tién hanh sir dyng Biodiesel 1am nhién liu thay thé cho nhién liéu
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xang dau cho cac phuong tién va thiét bi c6 dong co. Dién hinh 1a cic nudc 6
Chau Au, cac qubc gia thude khéi lién minh EU dat ra muc tiéu la vao nhiing
nam tir 2020, ty 1 sir dung nhién liéu sinh hoc chiém 20% trong s6 nhién liéu
tiéu thu cho cac dong co. Con 6 My, Biodiesel duoc phéi tron vaGi Diesel o ty
1€ 20% thé tich Biodiesel dugc dua vao str dung.

Biodiesel 1a chét long c6 mau vang hé phach, dugc dinh nghia la cac
mono-alkyl ester ctia cac acid béo mach dai tir cac ngudn nguyén lidu co thé tai
sinh dugc nhu dau thuc vat, m& dong vat...

C6 bbn phuong phap trong hoa hoc duoc sir dung dé giai quyét céc van dé
vé dd nhot cao cua cac Triglyceride.

_ Pha lofing 25 phan diu m& véi 75 phan nhién liéu diesel.

— Vi nhii tuong héa véi cac rugu mach ngin nhu methanol, ethanol.

— Nhiét phén, tao ra alkane, acid carboxylic va cac hop chit thom. Bao
gom ci craking sir dyng chét xuc tac, tao ra alkane, alkene, cycloalkane va
alkylbenzene.

— Transter héa: Puoc st dung thong dung nhit @ chuyén dau m& dong

vét thanh nhién liéu Biodiesel hdn hop va céc alkyl ester cua cac acid béo, dé

6 thé sir dung cho dong co. Transter hoa 1a phan Ung chuyén hoa ester bang
cach cit cac phan tir tryglyceride, 14y di phén ti glycerol va thay thé bang nhom
chuc alkyl coa ruou. Céc loai chét xc tac sir dung cho phan g transter hoa
4 xtic tac kidm (NaOH, KOH, NaOCH...), xtc tac acid (H,SOs, HCL...) va
xtic tac bang enzym lipase. Rugu thuong dugc st dung 1a methanol, san phém
tao thanh 12 cac metyl ester clia acid béo véi chidu dai ciia mach alkyl tir 12 dén
22 nguyén tir carbon. Nudc, chit xtc tac, triglyceride va rugu du, ciing v6i phu
pham glycerin phai dugc loai ra khéi hén hop sau phan img dé thu dugc nhién
licu Biodiesel. Glycerin dugc tinh sach 1a mot san phén c6 gié tri trong céc
nganh cong nghiép my phém, thyc phém va cac nganh cdng nghiép khac.
Transter hoa duoc xem la lya chon tbt nhat dé chuyén héa dau m& dong
thuc vat thanh nhién liu su dung dugc (Biodiesel) vo céc uu diém chinh sau

day:
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_ Céc tinh chat ctia alkyl ester rat giéng véi tinh chét vat ly cia nhién ligu |
Diesel, hon nita, methyl hodc ethyl ester cua cac acid béo c6 thé chay truc tiép |
trong cac dong co diesel thong thuong ma khong yéu cau phai céi tién dong co,
va khong hinh thanh cin ling.
— Quy trinh thyc hién cling tuong déi don gian, nén dé dang ap dung vao
san xuét trong cong nghiép.

— Tao ra phu pham glycerin co nhiéu ung dung trong cac nganh cong

nghiép.
Bang 1.1. So sanh tinh chadt ciia Biodiesel va diesel. |
Tinh chat Biodiesel Diesel
Piém bbc chay (°C). 130 60
Chi s6 cetan 55 44
Luu huynh (PPM) <15 15
Khéi lugng riéng twong doi, 15°C 0.88 0.85
D6 nhét dong hoc & 40 °C (mm?/s) 6.0 2.6
Nhiét tri (Kj/kg) 40600 42700

viéc trdng trot cac loai thuc vat cho tinh diu dé cung cap nguyén liéu thd cho

qua trinh san xuét Biodiesel co nhiéu tiém nang 16n va dang dugc chu trong
phét trién. Hon nita, néu cac san phém nhu ddu m& dong vat, dac biét 1a dau
thai chién ran, tir nAu nudng thai ra ngoai khong qua xir 1y, s& din dén 6 nhiém
moi trudong nghiém trong.
1.4. Nghién ciru tong quan vé anh hwdng ciia tinh chit Iy hoéa nhién liéu
biodiesel dén kha ning in mon vt li¢u trong hé thong nhién liéu ciia dong
co |
1.4.1. Tinh chit ctia nhién li¢u biodiesel |
Nhién liéu dugc chuyén hod tlr nguyén li¢u sinh hoc (ddu thuc vat hodc
mé& dong vét), co thanh phén chinh 1a cac mono-alkyl este cia axit béo mach

dai, chura pha tron véi céc loai nhién lidu khac dé sir dyng lam nhién ligu cho
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dong co diesel, ky hiéu 1a B100. Pé sir dung diesel sinh hoc gbc trén dong co

diesel thi tinh chét ctia n6 phai théa méan cac yéu cau sau:

Bang 1.2. Tinh chét cua nhién liéu diesel sinh hoc

Tén chi tiéu Mirc Phuong phép thu

Ham luong este metyl axit béo

(FAME), % khéi lugng, khéng nho 96,5 | TCVN 7868 (EN 14103)

hon

Nuéc va can, % thé tich, khéng 16n 5350 TCVN 7757 (ASTM D

hon 2709)

D6 nhét dong hoc tai 40 °C, mm?/s 1,9 - 6,0 TEVN SLTHASTLD
445)

Tro sulphét, % khoi lugng, khong 24550 TCVN 2689 (ASTM D

16n hon 874)

Luu huynh, % khéi lugng, khéng - TCVN 7760 (ASTM D

16n hon 5453)

Tri s6 xétan, khéng nhé hon 47 e n L
613)

Tri s6 axit, mg KOH/g, khong 16m 550 TCVN 6325 (ASTM D

hon 664)

Do 6n dinh 6xy hoa, tai 110 °C, h,

Gt 6 TCVN 7895 (EN 14112)

Glycerin tu do, % khoi lugng, _ TCVN 7867 (ASTM D

khéng 16n hon 6584)

Glycerin tong, % khdi luong, khong 0.240 TCVN 7867 (ASTM D

16n hon 6584)

Phospho, % khéi lugng, khéng 16n 5,001 TCVN 7866 (ASTM D

hon

4951)
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Nhiét tri

Nhiét trj 13 nhidt luong toa ra khi dét chdy hoan toan mot don vi khoi
lugng hoac mét don vi thé tich nhién liéu. Nhiét tri gém nhiét tri cao na nhiét
tri thap.

Nhiét trj thip ctia nhién liéu: 12 nhiét lugng do 1 kg chat dot chay hoan
toan tao ra, khong ké dén luong nhiét toa ra do hoi nudc ngung tu. Nhu vay
nhiét trj thép clia nhién liéu chinh 1a nhiét lugng do 1 kg chéat dét chay hoan
toan toa ra trong budng dbt. Ki hiéu: QPH , (kJ/kg)

Nhiét tri cao ctia nhién liéu: 14 nhiét lvgng do 1 kg chét d6t chay hoan toan
tao ra, c6 ké dén lugng nhiét toé ra do hoi nuée ngung tu. Nhu vay nhiét tri cao
ciia nhién liéu chinh 1a nhiét luong do 1 kg chét dbt chay hoan toan toa ra trong
nhiét lugng ké. Ki hiéu: QPB, (kJ/kg).

Nhiét do chép ltra va nhiét do bbe chay

Nhiét d6 chép ltra (t) 14 nhiét d6 thap nhat cua nhién liéu 16ng ma tai d6
hoi ctia né tao véi khong khi trong binh kin thanh mét hdn hop c6 kha ning bt
chay khi cho ngudn nhiét tir bén ngoai vao

Nhiét d6 béc chay (1) 13 nhiét d ma tai d6 nhién liéu dugc 46t néng trong

didu kién theo tiéu chuin bi bét chay khi cham ngon lira va chéy khong duéi
5s. Nhiét do béc chy ctia san pham dau mé thudng cao hon nhigt d6 chép lia
khoéng (30-40)°C.

Nhiét d6 vén duc va nhiét d6 dong déc

Nhiét d6 vAn duc (t;) 12 nhiét do ma tai d6 nhién liéu 16ng bét dau van duc
do sy két tinh nudc va nhimg chat khéc.

Nhiét d6 dong dac (t,) 1a nhiét d tai do nhién ligu long mét tinh luu dong.
Dbi v6i nhién lidu c6 nhiét do van duc va déng dic cao, can c6 bién phép sy
néng dé tranh lam téc cac bo lihé_‘m loc va khé bom chuyén.
Sé cetan 7

L4 dai luong dénh gia tinh ti béc chdy ctia nhién liéu bang cach so sanh
né voi nhién liéu chuén. V& tri sb, 1a s6 phén tram thé tich coa chit n-Xetan

(Ci6Hz4) c6 trong hdn hop véi chét o-metylnaphtalen (Ci1Hio) néu hdn hop
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twong duong véi nhién liéu thi nghiém vé tinh boc chay. Xetan la mot
hydrocacbon loai parafin thuong ¢6 tinh bdc chay rit cao, ngudi ta quy ude 50
xetan ciia n6 bang 100. Do do, dbi véi dong co chay cudng b, s6 xetan c6
anh hudng truc tiép dén dién bién qué trinh chay ¢ dong co va qua do anh
huong dén cac chi tiéu chét luong cta dong co. S6 xetan néu cao qua s& gay
lang phi nhién liéu, néu qua thip s& dé gay ra hién tugng kich nd.
Do nhot

La dai luong dic trung cho kha ning khang lai tinh chay cua chét 1ong.
Do nhot chia nhién ligu cang cao cang khong c6 loi khi sir dung vi n6 lam giam
viéc phun toi, kha nang phén tan khi dugc phun vao thiét bi dé dbt ciing nhu
lam ting kha ning ling can trong thiét bi, khién cho nhién liéu va khong khi
khoéng thé hoa tron ddng déu. D nhot ti 1¢ nghich v6i nhiét do, nhiét d6 cang
cao, do nhot cang giam va nguoc lai. Do nhét ciia dau sinh hoc gép khoang tir
10 dén 17 14n d¢ nhét cia nhién liéu D2.
Khéi lwong riéng

La mdt diac tinh vé& mat do cla chat d6, 13 dai lugng do bang thuong

sb gifta khéi lugng m cua chét 4y (nguyén chit) va thé tich V.

Sirc cang bé mat

La luc cang trén mdt don vi chidu dai cét ngang bé mat. Do do, khi sirc
cang bé mit cua nhién ligu lon, sy phun suong s& kém nén anh hudng xau dén
chét lwgng qué trinh chdy ca dong co. Stc cang b& mit ti 18 thudn véi do nhét
va ti 1& nghich véi nhigt do
Tinh bay hoi ciia nhién liéu

Quyét dinh mot phén quan trong cuia qua trinh chay cua nhién liu trong
dong co. Tinh chét bay hoi quyét dinh dén tbc @6 bay hoi, mirc d6 bay hoi hoan
toan va kha nang hoa trdn véi khong khi khi phun suong trong didu kién cong
tac cu thé clia budng ddt dong co diesel. Néu str dung nhién liéu c6 tinh bay hoi
t6t thi sau khi dugc phun swong vao xi lanh thi n6 s& tron hoa tot véi khong khi
va két qua 1a qua trinh chay dugc bao dam. Viéc sir dung nhién liéu c6 tinh bay

hoi kém thi s€ lam xuét hién kha ning hién tugng chay khong hoan toan, lam
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lang phi nhién liéu va gidm hidu sudt. Cac yéu t6 anh hudng t6i tinh bay hoi:

dd nhot, khoi luong riéng, sic cang bé mat va nhiét 4o méi truong.

;; A bl 1 > *rn - A . . A
1.4.2. Téng quan vé in mon ciia nhién li¢u diesel sinh hoc trong dpng co

diesel

O nhifm khéng khi trén toan cau 1a mot vén dé vo cing nghiém trong ma
nguyén nhén chu yéu 13 do khi thai cia dong co d6t trong (ICE) sir dung nhién
liéu héa thach cho cac phuong tién giao thong. Bén canh do, nhu cAu ning
lugng duge du béo s& tang 40% vao nam 2030, twong duong 16,8 ty tAn moi
nam [4] [32], trong khi ngudn nhién liéu khoéng ngay cang can kiét. Pé chéng
lai nhitng véan dé trén, hai giai doan lién quan dén ICE da duoc trinh bay nhu
nhitng giai phdp quan trong, giai doan dAu 14 thiét ké déng co va giai doan thir
hai 1 tim kiém va st dung nhién liéu thay thé [6] [18]. C4 hai giai doan nay
ddu nhin manh dén viéc tim ra céch giam lugng khi thai doc hai va cai thi¢n
hiéu suét cia dong co [19]. Céc ngudn nhién lidu sinh hoc da dugc coi 1a nhién
lidu tidm ning vi dic tinh tai tao va nhitng vu diém d& nhén thdy, nhién liéu
sinh hoc dugc chia thanh hai loai dya trén ngudn goc, 14 nhién liéu sinh hoc tir

dAu thuc vat va nhién liéu sinh hoc dya trén m& dong vat. va nhién liéu sinh

hoc dua trén sinh khdi [17][21]. Trong s6 nhién liéu dya trén sinh hoc, mét s6
nha nghién ctru vé nguyén lidu san xuét diesel sinh hoc va viéc st dung diesel
sinh hoc cho dong co diesel da dugc nghién ciru. R6 rang, nhién liéu sinh hoc
da va dang co nhiéu loi thé so véi nhién liéu hoa thach [20][30]. Tuy nhién,
mot s6 thach thirc lién quan dén viéc sir dung diesel sinh hoc nhu an mon, hién
tuong &n mon tribo va khéng 6n dinh do tiép xac véi kim loai tir cac by phan
co khi va hé théng cung cép nhién liéu, cling nhu mét s6 yéu t6 mdi trudng
khéc cling phai dugc xem xét [2] [8][25].

Theo ¥ kién ctia Nernst, tit ca cac nguyén t6 kim loai d&u c6 xu huéng di
chuyén vao dung dich. Tuy nhién, khéi lugng cia céac chét kim loai ho#ic mic
do an mon khac nhau va khac nhau dbi vé&i kim loai mon ho#c ion kim loai,
chung phu thudc vao mirc dd mai mon va kha niang oxy hoéa, cling nhu cac didu

kién van hanh va pho bién khac nhau lién quan dén tinh chat cia nhién liéu.
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No6i chung, su hién dién cua kim loai trong nhién liéu c6 thé din dén su an mon
[28]. Do nhiing nguyén nhan nay, trd ngai 16n nhét ma cac nha san xuét phai
dbi mat 1a su ¢ hu héng cac bd phan co khi ctia dong co chay béng diesel sinh
hoc. Cac bo phén nay bao gbm cac b phén tinh cua hé théng nhién liéu nhu
thing nhién liéu, bng loc, bom cap nhién liéu, kim phun, duong dan nhién lidu
va céc bd phan khac cia dong co nhu hé théng xa, 6ng 16t xi lanh. Mot s6 bo
phan chuyén dong cling bi &n mon, do6 la nim piston, vong piston, van, pit tong,
thanh két néi ... [15].

Gén day, cac véAn @ lién quan dén khia canh an mon khi sir dung diesel
sinh hoc cho ddng co diesel da dugc thir nghiém nhim danh gia kha ning ton
tai ciia diesel sinh hoc 4p dung cho dong co diesel. Su vang mit ctia ham luong
luu huynh trong biodiesel dugc coi la nguyén nhan chinh dén dén giam dn mon
trong thing chita nhién liéu lam tir diesel sinh hoc [26]. Trong qua trinh san
xuat, xtc tac axit hodc kiém & trang thai déng thé hodc di thé thuong duge st
dung dé thiic dAy hiéu qua qua trinh este héa. Mot trong nhitg chét xic tic
thudng duge str dung 1a axit sulfuric, nhung axit sulfuric, ban than ctia nd, cling

tu nhién truyén dic tinh &n mon cho nhién lidu diesel sinh hoc . D& khic phuc

hién tugng #n mon ndy, xUc tac axit r%n dugc de xuat do chung dé dang Tach
Khéi diesel sinh hoc sau qué trinh este héa . Hon nifa, d§ tinh khiét cao 1a bat
budc dbi vai diesel sinh hoc vi né anh huong manh dén kha ning tuong thich
ciia dong co diesel. Do do, céc tap chét tir qua trinh ester héa bao gbm glycerol,
axit béo, rugu va chét xtc tac c6 thé 13 nguyén nhan cho sy hinh thanh cén, an
mon va héng nhién liéu. Mt khéc, dic tinh bdi tron t0t ctia diesel sinh hoc so
v6i nhién lidu diesel hoa thach din dén viéc hoa tan dé dang céc chét kim loai
ctia cac bd phan co khi trong nhién liéu cling c6 xu hudng cao. Diéu nay budc
phai tim kiém céc chét trc ché #n mon dé nang cao sirc bén clia dong co diesel
trong viéc sit dung diesel sinh hoc lam nhién li¢u thay thé [28]. Mot dénh gia
cdng phu ctia Haseeb et al. [15] va danh gia cu thé cua Sorate va cdng su [29]
lién quan dén anh hudng cia diu diesel sinh hoc dén do bén cta vat liéu trong

céc bd phan dong co diesel va hé théng nhién liéu duoc ché tao bing nhiéu loai
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vat liéu dya trén kim loai hodc hop kim (chang han nhu thép , thép khong gi,
hop kim ddng / ddng, nhém / hgp kim nhém, gang..vv) va cc vat ligu phi kim
loai (ching han nhu chat dan hdi, nhua, cao su, gém st ... vv) da thé hién su
manh m& mdi quan hé gifta céac tap chit duoc tim thiy trong dau diesel sinh
hoc, su suy giam chat lugng dau diesel sinh hoc va d6 #n mon do qua trinh oxy
héa. Do d6, cac van dé cu thé lién quan dén su dn mon cuia vat liéu trong dong
co chay bang diesel sinh hoc cAn phai dit ra.

Déu diesel sinh hoc 12 san pham tir phan Umg este hoa gifta chét béo trung
tinh (dﬁu thue vat / m& dong vat) va alkanol (metanol hodc etanol). Do do, vé
co ban, diesel sinh hoc 1a este mono-alkyl dugc oxy héa véi it nhét hai nguyén
tir oxy. Trén thuc té, hiéu suét cua phan Umg este hoa khong thé dat 100%, va
cac loai xac tac khac nhau bao g(‘")m cac loai kiém df‘)ng thé hoic xtc tac axit da
duoc sir dung dé nang cao hidu suit phan tmg, cling nhu dat duogc san lugng
cao. Hiéu suat phan tmg cia qua trinh este hoa va céc loai xtc tac da sir dung
cing voi cac loai diesel sinh hoc dugce san xuét dua trén tiéu chuin EN 14214
yéu cau khoang 96,5% luong este tbi thiu trong dau diesel sinh hoc duge liét

ké trong Bang 1.1.

Can xuc tac co thé gay &n mon cac vat liéu khac nhau, dic biét la cac chét
xiic tac axit. C6 thé thiy ring xuc tac kiém cho hiéu suét phan Umg tao este cao
hon xtc tac axit. Mic du, mét s6 tinh chét cua diesel sinh hoc tuong tu nhu cua
nhién liéu diesel hoa thach, tuy nhién, cac véAn dé déng bao dong cia diesel sinh
hoc so v6i nhién liéu diesel hoa thach dugc thé hién nhu cdu tric phén tir, lugng
oxy, thanh phan phén tir, tinh dn dinh, tinh chit vat 1y va ddc biét 1a tong 6 axit
(TAN). Luuy rang, TAN cao 12 nguyén nhan chinh dan dén sy xudng cép cia
bé mit kim loai tiép xuc. Do do, st dung xuc tac kiém duoc coi 1 hop 1y va
phtt hop hon dé san xuét biodiesel, vi xtic téc kidm c6 thé 1am giam TAN cua
biodiesel, 4i luc véi bé mat kim loai va &n mon. Két qua nghién ctru duge dua
ra cho thiy 4nh huéng manh mé cta viéc lya chon loai chit xtc tac dén ning
sudt. Cu thé, chit xtic tic NaOH t6t hon cho dau thai, dau dau nanh, dau J.

curcas va dau huéng duong, nhung khéng t6t hon tir ddu co, dau dira do san
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luong thép hon yéu ciu ctia tidu chuén EN 14214, Do do, thanh phén biodiesel
chii yéu bi anh huong bai cac loai chit xtc tac, nguyén liéu va quy trinh san
Xuét.

Xuét phét tlr cac nghién ctu téng quan & trén, mot van dé lién quan dén
viéc nghién clru cac hanh vi &n mon cua diesel sinh hoc khi tiép xuc véi cac bo
phén trong dong co 14 v6 clng can thiét. Cong trinh nay da xem xét cac tac
dong cua du diesel sinh hoc 41 voi sy dn mon cua cac bd phan dong co, tap
trung vao &n mon Kim loai nhu d6ng va hop kim ddng, nhom va hop kim nhom,
gang, thép cacbon va thép khong gi. Cac co ché an mon cia déng, nhdm va
thép trong dAu diesel sinh hoc da dugc phén tich. Cac phuwong phap phan tich
phf‘) bidn va tién tién duge ap dung 48 do muc d6 an mon trong thu nghiém
ngam tinh, d& x4c dinh su hinh thanh san pham thir cAp trong dau diesel sinh
hoc va pha méi trong chc dai kim loai tiép xuc véi nhién liéu goc diesel sinh
hoe, 1a cac k¥ thuat dién hoa dya trén quang phé tr& khang dién hoa. nhu trén
Potentiostat / Galvanostat, giam trong luong, tbc @6 &n mon, SEM/ EDS, AAS,
EIS, XPS, FT-IR va phé) Raman, da dugc gi6i thidu. St dung cac chét e ché

dé chong lai sy &n mon cling da dugc de cép. Cubdi cing, mot so nguyén nhan

chinh gdy an mon Kim foattromg biodiesel bae gam_sn.t.h.l.é.n_dlé.n_ﬂl@ oxy hoa

tan va c4c san pham oxy hoa, su thay dbi TAN, su gia ting lugng nudc hoa tan,
sy hién dién ctia kim loai, su thay d5i tinh chat ctia biodiesel dd dugc trinh bay.
1.5 Két luan chwong 1

Diesel sinh hoc 1a tmg vién day tidm néng dé tré thanh nhién ligu thay thé
cho diesel. N6 khong chi la mot ngudn nhién ligu co thé t4i tao, biodiesel con
¢6 thé phan huy sinh hoc, khong doc hai, co diém chop chay cao hon va co
luong khi théi thip hon so véi diesel truyén théng.

Tuy nhién, diesel sinh hoc ciing c6 mot s6 dic diém bét loi nhu do bén
oxy héa kém, dic tinh & nhiét do thép, dic tinh gidng dung modi va c6 cong suét
va mo-men thap hon mot chut va muc tiéu thu nhién liéu cao hon so véi diesel.
Tinh nhay cam cao v6i qua trinh oxy hoa hodc tu oxy hoa cua diesel sinh hoc

tao ra mdi quan ngai 16n vi trong quéa trinh oxy hoa diesel sinh hoc xuét hién
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nhiu san pham oxy héa thir chp, chang han nhu axit hiru co, andehit va xeton
lam tang tong luong axit va nguy co an mon trong hé thdng nhién liéu va céc
chi tiét dong co. Hon nita, mot s6 nghién ctru dd phét hién ra rang diesel sinh
hoc ¢6 tinh &n mon cao dbi véi vat lidu 6 t6 cao hon so véi nhién liéu diesel,
ddc tinh an mon cua diesel sinh hoc dugc cho 1a do thanh phén axit béo, dic
tinh hat 4m ca né hodc do céc tap chét con sét lai. P6 6n dinh theo qué trinh
oxy hoéa ctia diesel sinh hoc phu thugc vao thanh phin chat béo cta dau gbe,
dic biét 1a trén cac axit béo khong bio hoa va da khéng bao hoa nhu metyl
linoleat (18: 2) va metyl linolenat (18: 3).

Do d6, viéc khai thac diesel sinh hoc trong tuong lai phu thude rAt nhiéu
vao kha ning khic phuc nhimg bat tién x4y ra trong qua trinh str dung va viéc
lwa chon dau gbc dugce sir dung dé téng hop diesel sinh hoc ¢6 thé ngan ngira

mot s6 van dé lién quan dén diesel sinh hoc.
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CHUONG 2. CO SO LY THUYET CUA QUA TRINH AN MON
VAT LIEU TRONG HE THONG NHIEN LIEU CUA PONG CO

2.1. Nghién ciru vé cAc dang An mon, co ché An mon ddi véi vat liéu
2.1.1. Kim logi den

a) Thép cacbon thép

Thép cacbon thdp 14 hop kim cua s&t chira mo6t lugng cacbon tir 0,05 +
1%. Thép cacbon thip dugc ding rit rong rii trong nganh x4y dung vi gia thanh
thép, d& tao hinh. Kim loai nay khong bén, chdng &n mon kém trong mdi trudng
khong khi, trong dét cling nhu trong nudc ty nhién va né thudng phai dugc béao
ve.

Trong khong khi kho thép ndy khéng bi an mon vi c¢6 1ép mang mong chat
sit oxit bao vé, nhung & nhiét d cao bi an mon. Trong khéng khi 4m & nhiét
d6 thuong, trén bé mit thép cé mang nudc Xéy ra, phan Umg &n mon theo co
ché dién hoa:

Phdn vng anot:

Fe + HOH — FeOH" + H" + 2eFeOH' + HOH — FeOOH + 2H" +e  (2.1)

Phan (mg nay khong ché su dn mon thép trong khi quyén.
Phan wng catot:
3FeOOH + e — Fe304 + H,O + OH™ (2.2)
Tiép theo san phim Fe;0; tac dung vdi oxi va nude:
Fe;O4 + 1/40;, + 3/2H,0 — 3FeOOH (2.3)
C6 ¥ kién cho rang, trong khong khi san pham an mon thép 1a FeOH+ va
OH- sé& tac dung voi oxi va nudc d8 tao thanh hydroxit, oxit sat (IT) va oxit sat
(IIT) va chung tao thanh 16p gi sit.
Theo thoi gian gi sit phat trién thanh cac 16p x0p va 1am giam toc d6 &n
mon thép. Néu trong khong khi c6 tap chit, vi du Cl— & viing ven bién, sy hip
thu Cl- cua cac 16p gi 1am thay dbi hinh théi 16p gi, d6i khi 1am ting tbc d6 &n

mon thép.
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Su ¢6 mit cia SO, trong khi quyén ¢6 thé bi hap thu béi céc 16p gi va dan
dén su axit hoa cac 16p gi, lam tang sy khir oxi va ting do dan dién cia dung
dich thic ddy qué trinh &n mon thép.

SO2 + 02 + 2e — SO*" (2.4)
Trong mai trudng nude gén trung tinh (nuéc may, nude bién, nudc ao hd)

tdc d6 an mon kim loai chu yéu phu thudc vao téc d6 phan ting catot khir oxi.
2H,0 + 02 + 4e — 40H hoac 2H,0 + 2e — Hy + 20H" (2.5)
Thudng phan tng dién ra rat chdm, nhung khi ting nhiét do téc do &n mon
tang 1én. Pbi voi phan tmg khir oxi, tbc d6 phan mg phu thudc vao nong do

oxi hoa tan trong nude. Néu ham lugng mudi cao thi tbc d hoa tan oxi giam.

Trong nudc bién tinh tdc d6 d&n mon duge tin theo cong thirc:

P -k
o Al . (2.6)

trong d6: P - tn thét chiéu diy mm/ndm;

CO2 - ndng do oxi hoa tan tinh theo mg/l nuéc;
§ - chiéu day 16p khuéch tan (mm);

K - chip nhan bang 14,3

Cong thire trén chi ap dung cho an mon deu, néu co su an mon cuc bo thi
viéc sir dung né bi han ché. Trong mdi trudong axit, téc d6 #n mon thép phu
thudc vao tbc d6 phan tmg catot va thép bi &n mon dang ké néu khéng duoc
béo vé. ' |

2H+ + 2e — H2 hoic khi c6 mit oxi: 2H+ + 1/2 02 + 2e — H20

Péi véi méi trudmg axit yéu, lugng ion H+ thép, toc d6 an mon dugc quyét
dinh boi giai doan khuéch tan ion H+ dén bé mit kim loai. Sw c6 mét ciia CO2
v6i ham lugng cao c6 tac dung thuc dAy phan mg catot: 2CO2 + 2H20 + 2e
— H2 + 2HCO3— vi thé ma téc d6 an mon s& ting 1én.

Tfong mdi trudmg dat ndng d6 oxi thip vi vy su &n mon thép dugc gay
ra 14 do hoat dong cia vi khuan khir ion sulfat dé tao ra H2S va xdy ra phan

ing: Fe + H2S — FeS| + H2
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b) Thép hop kim thdp

Thép hop kim thAp gom sat va mot lugng nho khoang dudi 2% cac nguyén
tb hop kim Cu, Ni, Cr, P hoéc td hop chung lai sé& tao ra vét liéu c6 do bén
chdng &n mon cao ddi v&i méi trudong dn mon khi quyén. Trén bé mit cua thép
hop kim thép tao ra 16p oxit Fe304 c6 cAu tric chat sit ngin can sy tac dong
chia moi trudng lam giam qua trinh gi hoa tiép theo. Lop bao vé ndy bén trong
mdi truomg khi quyén nong thén ciing nhu khu cdng nghiép hoac khi thay dbi
thoi tiét néng mua. Thép nay dugc goi 1a “thép thoi tiét” va duge ding rong rai
trong cong nghiép xdy dyng. Khi c6 mit ion Cl- trong cac ving khi hau bién
va ven bién hodc khi nhiing vao nudc, 16p oxit nay khong bén virng. Trong diéu
kién khi hau bién thuong st dung thép hop kim hoa c6 chira cac nguyén t6 Al,
Cr hoiic Mo, Thép hop kim thép nhay cam véi hién tueng &n mon nit khi tiép
xiic v6i cac moi trudng chira cac ion NO, OH™ ~ va NH3 long.

c) Gang

Ham luong cacbon trong gang 16n hon 2%. Gang xam chira 2 + 4% Cva
1 = 3% Si. P bén chéng #n mon clia né trong nudce cao hon thép mém, néu

thém 3% Ni do bén co hoc ting 1én, do bén chéng &n mon dugc cai thién. Trong

gang tring lugng cacbon ton tai & dang Fe3C, n6 cing va gion, khi b1 an mon
Fe3C roi vao dung dich d€ lai cac 16 chira graphit va thuong goi l1a &n mon
graphit hoa. Néu ham luong Si trong gang 16n hon 14% loai nay c6 tén thuong
mai 13 “Duriron” thi vat liéu nay c6 do chéng an mon rét cao, thuong dugc ding
ché tao cac than bom. Gang Niben c6 thanh phén Ni (14 + 32%), Cr (1,75 +
5,5%), Cu (<7%) co6 do bén co hoc va dd bén chbng #n mon rit cao trong moi
truong H2S0O4.

d) Thép khong gi

Thép chira mdt ham luong 16n cac nguyén t6 Cr, Ni, Si (thép hop kim cao)
c6 d6 bén chéng &n mon cao vi cac phu gia trén dé dang tao ra cdc mang thu
dong.. Hop kim co6 thanh phin Cr > 12% d& dang bi thu dong trong dung dich

nudc do su khir oxi.
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e) Loai thép khong gi ferit

Loai thép nay ham luong cacbon théap, c6 16 + 30% Cr, doi khi c6 Mo va
cac nguyén t6 khac. Crom la nguyén t6 6n dinh trang thai ferit va gilt dugc chu
tric mang 1ap phuong tdm. Thép khong gi ferit 1a loai sét tir. Su két tia cua
cacbua crom lam giam dé bén chéng dn mon & nhiét do cao, nd c6 khuynh
huéng phat trién hat gay kho khan cho viéc han. Thép nay dugc ding trong
cong nghiép hoa chét, thuc pham va cong nghiép 6 t6.

f) Thép khong gi Mactensit

Thép nay chira ham lugng Cr khoang 13% + 17% va nhiéu cacbon hon
thép ferit. Nhiéu thép Mactensit c6 lugng Cr thip hon 11% (thuc ra khéng phai
1a thép khong gi). Loai thép Mactensit 11,5 + 13,5% Cr c6 thé bén cting, nd 1a
loai sat tir kho han, kha ning chdng an mon cao. Thép nay dugc sir dung lam
truc bom, pittébng, van cia hé théng thuy luc, cac chi tiét cuia tude-bin hoi.

g) Thép khong gi Ostenit

Khi thém Ni vao thép khong gi Cr s& m& rong vung Ostenit va céi thién
co tinh cta thép. Loai nay c6 thanh phan: 16 + 25% Cr va 8 + 20% Ni, C <
0.08%: néu c6 mit Mo thi kha ning thu dong cuia thép tang lén.

Thép ndy c6 dd déo cao, d& han, bén chbng an mon trong HNO3 thép hon 65%
& nhiét d6 thuong va khéng bén trong HNO3 déc ¢ nhiét db cao.

Thép nay rat bén trong moi trudng axit boric, axit limonic... Thép nay bi
in mon trong dung dich HCl, H2SO4 lodng, trong H2S va trong cac axit
H2C204, HCOOH s6i va khuynh hudng an mon tinh gidi, &n mon diém, an
mon khe. D& trinh 3n mon tinh gidi nguoi ta sir dung céc bién phap sau:

+ Thém vao hop kim mét sb nguyén t6 nhu Ti @ tao ra cac hop chét
cacbua.

+ Giam ham luong cacbon xubng duéi 0,015%, t8i & nhiét d 1050 -
11000C d& Cr va C tbn tai dang dung dich ran.

+ Nung 1én 870°C s& pha mang cacbua va san bang ham lugng Cr.

D& tranh an mon thép khong gi Ostenit Cr-Ni c6 thé dung phuong phép béo vé
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catot bang dong ngoai. Loai hgp kim nay dugc sir dung rong réi trong cong
nghiép hoa chét, dugc pham, thuc phém, ché tao cac dung cu nha bép.
2.1.2. Péng va hop kim dong
Pdng va hop kim ddng 1 loai vat liéu d&n nhiét va dan dién tét, co do bén

co hoc va bén chong an mon cao. Gia trj dién the cia dong thay doi theo mdi

truong:
Bang 2.1. Gid tri dién thé
MB6i trudng Cu?* NaCl HCL
IM 3% IN
Gia tri dién thé E(V) 0,34 0,06 0,15

Trong mdi trudng axit khéng chira oxi, dong khong bi in mon dé giai
phong hidro. Sy én mon ddng chi xay ra trong mdi truong cd chira oxi hay la
chira céc cip oxi hoa khir ¢6 dién thé. Néu c6 mit cac ion hodc hop chat Cl-,
NH3, CN khi d6 thé can bing ctia @dng + chuyén vé phia &m hon, cho nén né
bi #n mon tao thanh cac hop chat phirc.

Vay tai mot gia tri pH xéc dinh, ddng s& bi an mon trong dung dich HCl

giai phong khi H2. Trong nudc thién nhién, nudce bién 1a trung tinh hodc hoi

1 r r r
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céc vi sinh, hau ha, tdo bam trén nén kim loai ddng. Su kim ham qu4 trinh &n
mon dong trong cac méi trudng trén 1a vi kim loai ddng bi che phi1 béi oxit.

2Cu + H20 — Cu20 + 2H+ + 2¢ Téc do &n mon ddng khoang 25 + 50
pm/nam (idm = 2 + 4.10-2 A/m2) trong moi trudng nudc bién ﬁnh (thp hon
dong gi6i han khir oxi idO2 =0,2 + 0,3 A/m2). Khi c6 dong chdy vi mang Cu20
bi pha v tai cac mép nén t6c d6 &n mon tang 1én. Pdng bén trong khong khi vi
c6 tap chét tao véi dbng mot sé hop chét c6 tinh bao vé chbng an mon, vi du
CuS, Cu(OH)2C03, c¢6 mit SO2 tao ra CuSO4.3Cu(OH)2. Céc mai nha bang
ddng c6 d6 bén chdng &n moén cao, tudi tho héng.thé ki.

Khi thém cac nguyén té hop kim nhu Sn, Zn, Al, Ni, Be vao ddng thi tinh
chét co hoc ciia ddng tang 1én mot cach dang ké. Céc loai hop kim Cu-Zn va

Cu Sn thudc loai hgp kim c6 dd bén co hoc va do bén chong &n mon rat cao
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(goi la kim loai kién triic cb nhét xp xi 4000 nim). Pong thau Cu-Zn (30%
Zn) duoc sir dung rong rai trong viéc ché tao cac thiét bi trao ddi nhiét va ngung
tu cho c4c thiét bi nhé: 6 t6, ti lanh... Néu thém vao hop kim mét lugng nhé
As (0,02 = 0,06% As) s& nang cao d6 bén chong an mon vét lidu va loai trlr
duoc hién tugng an mon chon loc kém. Co thé dung vt liéu Cu-Zn 30% hozc
Cu-Zn29Sn1 (c6 thé c6 As) 1am thiét bi ngung tu hodc thiét bi lanh cong nghiép
v&i nude ¢ mit ion Cl—. Khi sir dung nudce bién dé 1am lanh thi ding vat liéu
Cu-Zn22A12 (ddng thau nhom) d& ché tao cac duong dng. Trong mot s6 truong
hop céc thiét bj truyén nhiét hodc 1am lanh c6 yéu cAu cao hon vé do bén chéng
mai mon, 3n mon thi nguoi ta sir dung cac hgp kim Cu-Ni. Vi du Cu-Ni 10,
CuNi 30. Tinh bén c6 thé ting thém néu thém vao hop kim trén mét lugng 0,5
+ 1,5% Fe (goi la Cunifer), sy c6 mit cta sit 1am ting do bén 16p bao vé khi
tbc d6 dong chay cao. Trong trudng hop nude bién c6 nhiéu chit 6 nhiém lam
ting kha ning mai mon va &n mon, céac vét liéu Cu, thép khong gi khdng dap
mg vé& d6 bén thi ngudi ta dung Ti hodc hop kim Ti.

2.1.3. Nhém va hop kim nhom

Nhém 12 kim loai mau trang bac, mém, nhe, d6 phan chi€u cao, co tinh

dAn nhiét va din dién cao, khong dc, chdng mai mon. Nhom 1a kim loai c6
nhiéu thanh phén nhét, chiém 1/12 trong vé trai d4t. Tuy nhién, ta khéng tim
thAy nhom tinh khit trong tu nhién, chi c6 thé tim thdy nhém két hop véi
oxygen va nhitng nguyén t6 khac. Trong doi séng nhém thudng duge goi 1a
hop kim nhém.

Trong s6 cac kim loai, nhém vugt troi vé thudc tinh ciing nhur hinh thire
va nho vao k¥ thuat san xuét 1am cho nhom c6 gia ca canh tranh. Nhém dugc
stt dung ngdy cang nhidu trong nhiéu nganh, nhitng thi trudng 16n nhu nganh
cong nghiép 6 t6 bat dau nhén ra dic tinh khoéng thé so sanh dugc ctia nhém.

Hop kim Nhoém

Trong 16 ndu hop kim, nhém théi dugce néu chay va tron v6i kim loai khac

nhu magnesium, silica, ddng. .. dé tao thanh hop kim nhém dugc sir dung réng
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r&i. Thanh phan vat 1y ctia hop kim nhém nay dugc quyét dinh boi cac kim loai
bén trong n6. Chang han:

- Hop kim nhom + Manganese chéng mai mon cao

- Hop kim nh6ém + Magnesium c6 tinh han t6t

- Hop kim nhom + Pong cé tinh gia cdng cao

- Hop kim nhém + K&m c6 do bén cao

Tinh chét

- Khéi luong riéng nhé (~2,7g/cm?®) nén nhém va hgp kim nhém chi néng
bing 1/3 thép, do 14 tinh chét dic biét dugc chii trong khi cdc thiét bi can ché
tao phai chu trong dén trong luong (trong nganh hang khong, van tai...).

- Tinh chéng #n mon trong khi quyén: Do dic tinh 6xy hoa ctia n6 da bién
16p b& mit clia nhom thanh 6xit nhom (A1203) rét xit chjt va chong &n mon
cao trong khi quyén, do d6 chiing cé thé diing trong da nganh ma khong can
son bao vé. D8 ting tinh chong an mon, ngudi ta da 1am cho 16p 6 xit nhém bao
vé day thém bang cach anot hoa.

- Tinh d3n dién: Tinh din dién cia nhém bing 2/3 clia dong (kim loai),

nhung do nhém nhe hon nén chiung dugc sir dyng nhiéu hon bdi néu ciing

truyén mét dong dién thi ddy nhém nhe hon bang 1/2; it bi nung néng hon...

- Tinh déo: R4t déo, nén rit thuan loi cho viéc kéo thanh day, tAm, 14,
bang, mang, ép chay thanh cac thanh c6 bién dang dic biét (dung cho khung
cura, cac loai tan nhiét...rAt thudn tién khi san xuét).

- Nhiét d6 néng chay: Tu:orng déi thdp nén thuan tién cho viéc niu chay
khi dtc, nhung ciing 1am nhém va hop kim nhém khéng sir dung duge & nhiét
d6 cao hon 300-400 b C. |

- D6 bén, do clng: Thép.

Phéan loai

Hop kim nhom bién dang

Puogc chia lam hai loai 14 hop kim nhom bién dang hoa bén dugc bing
nhiét luyén va hop kim nhom bién dang khéng hoa bén duoc bing nhiét luyén.

C6 mot s6 g dung sau:
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- Nhém thuong pham (>99,0%):

+ Dung trong céng nghiép hoa hoc, thuc phém, dong lanh, 1am thung chira
(AA1060)

+ Dung lam day cép dién (ddy tran hodc day boc): AA1350

Tap chit c6 hai trong nhom sach bao gdm: Fe, Si tao 1én cac pha gion
FeAl3

- Hop kim Al-Mn

- Hop kim Al-Mg

Hop kim nhom duc

- Hop kim Al-Si (Silumin)

- Hop kim Al-Si-Mg(Cu)

La céc loai hop kim véi khoang Si rong (5-20%) va c6 thém Mg (0,3-
0,5%) d& tao pha hoa bén Mg2Si nén céc h¢ Al-Si-Mg phai qua hoa bén.

Cho thém Cu (3-5%) vao hé Al-Si-Mg dé cai thién co tinh va c6 tinh dic
t6t do c6 cac thanh phan ghn véi ciing tin Al-Si-Cu nén duge sir dung trong duc
piston (AA390.0), nép may ctia dong co dbt trong.

2.1.4. Cdc dang an mon vt li¢u chinh

Hién tugng &n mon kim loai do mo1 truong gay ra rat da dang va phuc tap,
c6 thé tam phéan thanh cac loai sau day:

a) An mon déu

Dang an mon nay rat pho bién (xem hinh 2.1) v&i nhiing dic diém sau: tbc
d6 #n mon & moi chd trén bé mit gf‘?tn béng nhau. Vi du thép dat trong moi
truong H2S04. Pé danh gia tbc do #n mon nay ngudi ta thudng si dung
phuong phép trong lwong (g/cm?2.gio) hodc dua vao do giam chidu day ctia miu

thi nghiém Pmm/ nam hodc mA/cm2 [31].

7

Hinh 2.1. Dang dn mon déu
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b) An mon cuc Z)o"

Dang #n mon nay xay ra vu tién tai mot s6 phén dién tich bé mit kim loai
tiép xiic véi moi trudng &n mon. Hién twong an mon cuc bd ndy ciing rét phd
bién va rét da dang, c6 thé chia thanh céc loai sau:

¢) An mon tiép xiic (com goi la dn mon Ganvanic) :

Khi ¢é hai kim loai khac nhau tiép xic v6i nhau hogic hgp kim c6 thanh
phén khac nhau tiép xtic v6i méi trudng chét dién li sinh ra hién twong #n mon
tiép xuic. Qué trinh &n mon dién ra nhu 1 su hoat ddng ctiia mot pin dién khép
kin mach. Téc d6 an mon phu thude vao hidu sé dién thé &n mon (xem bang
2.1) cta hai kim loai trong dung dich chét dién 1i va ngoai ra n6 con phu thudc
vio mdt sb yéu tb khac nhu dién tr& ctia dung dich chat dién 1i, pH, nhiét do
moi truong. Mot s6 trudomg hgp xay ra 4n mon ganvanic:
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Hinh 2.2. Gian dé dién thé cua kim loai
1-Pudng phén cyuc catot thoat H2 trén kém;

1’- Puodng phén cuc hoa tan kém; 2- Pudng phan cyc catot thoat H2 trén

r
-

sat;

2’- Duong phéan cuc hoa tan sit;
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3- Puong phén cuc thoat H2 trén st va kém Khi Zn tiép xtc véi thép (Fe)
trong moéi truong axit H2SO4 logng khong co6 oxi s& tn tai cac pin dién sau
day:

+ Cac dinh 6c¢ vit hodc céc tAm thép ma kém trong méi trudng chit dién
li, kém c6 dién thé 4m hon kim loai nén va s& dé dang bi n mon theo co ché
ganvanic.

+ Céc bc vit bang thép s& bi an mon khi tiép xtc v6i cac vat lidu dong thau
trong moi truong nuoc bién. Trén co s& d6 dudng cong phan cuc cb thé giai
thich hién tuong an mon tiép xic cho mot s6 truomg hop sau day:

C6 rat nhiéu yéu t6 anh hudng dén qua trinh dn mon Ganvanic, song ¢6
hai yéu t6 quan trong:

— D6 dan dién cia dung dich chét dién li: Néu dién tré dung dich 16m, vi
du nudc song, ao hd dan dén su giam tdc d6 3n mon noi chung, song cd thé dan
dén tang tdc d6 #n mon cuc bo tai ving tiép Xuc.

_ Khi hai kim loai tiép xtic v6i nhau trong méi trudng &n mon, néu dién

tich ciia kim loai c¢6 dién thé duong hon cang 16n (ving catot), do phan cuc

dién hoa, néu dién tich clia viing anot so véi ving catot cang bé thi dong an

mon cang giam (xem hinh 2.2).

— Ngoai ra con mot sb yéu t6 khéc vi du nhiét do, pH dung dich ciing nhu
dong trao ddi io ddi v6i qué trinh giai phéng H2 trén cac nén kim loai khéc
nhau déu c6 anh hudng dén téc do &n mon tiép xuc. Pé lam giam toc d6 &n mon
tiép xtic ciia mdt thiét bi hodc cia mét c4u kién nao trong mdi trudng in mon
can phai tranh sy tiép xiic ctia hai kim loai ¢6 thé dién cuc khac nhau; chon ty
1é dién tich ving catot va anot thich hop. Co th8 bao vé chéng an mon bang
phuong phap bao vé catot bang cach gan mot kim loai hoat dong hon vao chd

tiép xuc, vi du kém
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d) Suw cin mon kim logi do sw chénh léch khi

Vi du kim loai st (Fe) dat trong dung dich NaCl, song c6 su chénh léch
ndng dd khi O2 hoa tan tai hai ving trén bé mat kim loai. Tai dé néng do oxi
ctiia khong khi hoa tan vao nuéc ¢ vung gAn mit nuée cao hon trong thé tich.
Vay mbi ving 1a mot pin &n mon ma su hoa tan kim loai gén lién véi sy khir
oxi.

Mach pin cta hé nay co thé mé phéng nhu sau:

Fe (02)2 / NaCl/ Fe...Fe /NaCl/ (02)1 Fe (6.5)

Trong d6 ap suét khi 02 (khéng khi). So dd ché tao duge hinh dung theo
hinh 3.4.

Hinh 2.3. So' dé &n mon

1- Pién cuc sdt ; 2- Tiép xiic ngdn mach ; 3- Cau néi hai dung dich
(NaCl) ; 4- Dung dich NaCl; 5- Puong dén khi
Khi hai dién cuc 1 va 2 khéng ndi vao nhau (tiép xtc 2 ngét mach) ta cé
hai pin &n mon, mdi pin g(}‘)m cac dién cuc la sat va dién cyc oxi. Hai dién cuc
oxi c6 ndng dd khac nhau. C4c pin hoat dong, dong &n mon iam va thé &n mon

ctia chiing dugc xac dinh dya vao dudng phan cyc (xem hinh 2.4).
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Hinh 2.4. Dién thé in mon

Hién tuong &n mon chénh 1éch khi thudng xay ra trong cac trudong hop:

An mon khe

Tai nhitng khe gitta cac mit bich c6 16p dém ctia cac chd ndi hai ong kim
loai, hosc duéi cac vat dém da tan bc (tan rivé) hodc c6 b xiét c6 the sinh ra
an mon cuc bd vi trong cac khe do nﬁ“)ng d6 oxi cua khong khi nghéo hon & phia
ngoai.

An mon tai vitng mon nuoc

Tai nhilng ving mén nude, vi du ving mén nude cia chan clu sit cim
xubng séng ving nude lg, mon nude cua thanh tau bién v.v... tai d6 c6 3 pha
tiép xuc v6i nhau: khong khi (chira oxi), pha ran (thép), pha nuéc (dung dich
mubi hodc nuée 19) va cb thé ton tai mét pin hoat dong thu dong do su chénh

léch vé do thoang khi (xem hinh 2.5)

T- Pha rén thdp ;

K- Pha khd - khung khd ;

N- Pha l6ng - dung dich
nwéc bién ;

1- Vung bi &n miin ;

2-Lop gl

Hinh 2.5. Sy thu déng do chénh léch vé dé thodng khi
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Ving mén nude tai 16p gi 2 ¢6 chu tric x5p. Sy hinh thanh 16p gi dién ra
theo cac phan ing: Tai ving anot ngheo oxi sét bi hoa tan:
Fe — 2e — Fe2+
Tai ving mén nuée gidu oxi hon va dong vai trd catot xdy ra phan tmg:
1/2 02 + 2e + H20 — 20H- va hinh thanh 16p két tia: Fe + 1/2 02 +
H20 — Fe(OH)2 Pdng thoi xay ra phan tmg hoa hoc: 2Fe(OH)2 + 1/2 02 +
H20 — 2Fe(OH)3 | va 2Fe(OH)3 — Fe203.3H20 Fe(OH)2 + Fe203 —
Fe304.H20 2Fe304 + 3H20 + 1/2 02 — 3Fe203.3H20
Lép gi xp bi kidm hoé va duéi 16p gi nay thép bi thu ddng. Ving 1: & dé
nghéo oxi nhung lai bi an mon manh hon (hoa tan hoat dong) 12 do su hoat
dong cua pin hoat dong - thu déng.
An mon do ldng dong
Dang dn mon ndy tuong tw &n mon khe duéi cac 16p cat, bun, san pham

4n mon ling dong. Tai nhitng chd bi che khut nghéo oxi va bi &n mon (xem

hinh 2.6).
4
: m .

Hinh 2.6. Nhitng ché bi che khudt ngheo oxi va bi an mon

e) An mon 16 hay con goi la in mon diém (pitting corrosion)

An mon 16 12 mét dang #n mon cuc bd tao ra cac 16 ¢6 kich thuéce nho, 4o
siu cia 18 co6 thé 16n hon dudng kinh cua né. Dang dn mon ndy xay ra trén cac
kim loai, hop kim cé mang thu dong (AL, Ni, Ti, Zn, thép khong gi) hozc c6 cac
16p phti béo vé bi xuyén thing. Hién tugng &n mon nay thudng xay ra khi moi
frudng An mdn c6 chita céc chét oxi hoa (NO3—, NO2-, CrO4) ddng thoi c6
mat cac chit hoat hoa Cl—, Br—, I- (vi du mo6i truong nude bién) cia céac thiét

bi may méc ... Hinh dang céc 16 do &n mon géy ra phy thude vao ban chat cac
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16p phu. Trudce hét ta xét co ché dn mon 16 dbi v6i kim loai ¢6 16p phi 1a mang
thu dong.

Mbt s kim loai hay hgp kim c6 do bén chdng &n mon cao 1a nhd ¢6 16p
thy dong bam trén bé mit kim loai ngan cach kim loai v6i méi truong an mon.
Vi du: Fe, Al, Ni, Cr, Ti va cac hop kim Fe-Cr, FeCr-Ni... song trong moi
trudng xam thuc c6 chira cac ion halogen Cl—, Br—, I- thi chiing s€ bi &n mon
16 bao gbém céc giai doan sau:

Sw hinh thanh 16

Cho dén nay vAn chua c6 dugc quan ni¢m 1 rang vé sy hinh thanh 15.
Song c6 thé gia thiét rang: tai mot s6 chd bé mat mang thu dong chua hoan
chinh ¢6 sy hép thu céc ion halogen, vi du Cl-, tai d6 kim loai bi hoa tan véi
tdc d6 16m tao 16 phat sinh an mon didm va tao nén cac mubi dé tan. Nhiing vi
trf c6 mang thu dong chura hoan chinh thudng la bién gidi gitra kim loai va tap
chét phi kim. Tai d6 mang thy dong khong bao vé dugce kim loai va dé hép thu
cac ion halogen. Gié tri thé , tai d6 16p thu dong bat ddu bi xuyén thiing, in mon
didm bt dAu goi 1a thé an mon 18 (thé pitting - E16) (xem hinh 2.7). Trén hinh
2.7 dudng cong OABCD la dudng phén cyc hoa tan kim loai trong dung dich

khong chira ion halogen.

A Igi(A/cm?)

E'bv E 15 E
Hinh 2.7. Gian dé dién thé dn mon
Céc gié tri thé trong mién thy ddng 4m hon thé bao v Ebv thi tai d6 khong

x4y ra sy an mon 16. Gia tri thé an mon 16 Elo cang dich chuyén vé phia 4m thi
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kha ning an mon 16 xay ra cang dé dang. Vi du trong méi truong NaCl 0,IN,
gia tri E18 ctia Al bing EISAl =—0,43 V va EIONi = 0,28 V thi Al bi &n mon 16
d& dang hon Ni. Mzt khéc, khi tang ndng d0 ion Cl— thi gi4 tri thé EI5 s& dich
chuyén v& phia 4m nhidu hon, nghfa 14 sy &n mon 16 xay ra cang dé dang.

Sw phat trién 16: Tai vi tri &n mon 18, su #n mon kim loai lam cho pH cua
mdi truong gidm va vaéi sy c6 mét ion halogen trong 16 han ché hién tugng tai
thu dong.

Mt khéc vi cac 16 nho, s6 15 it cho nén dién tich hoa tan anot ciia kim loai
rAt bé so véi dién tich mang thu dong dong vai tro 1a catot cho nén mét d dong
hoa tan tai céc 18 rét 16n, khi d6 xem sy hoa tan ctia cac 16 nhu 1a cac anot hi
sinh. Vi vay ma kich thuéc céc 16 to dan 1én, nghia 13 c6 sy phat trién 16. Do
v&i nhitng kim loai c6 mang thu dong din dién rit kém, vi du trén kim loai Al,
Ti thi su phat trién 16 dién ra rat cham. Ngoai c4c anion halogen, mot s6 chu tir
¢6 mit trong kim loai, vi du cac sunfua trong thép khong gi, hodc cac kim loai
duong hon c6 mat trén bé mit thy dong (vi du dong trén bé mit Al) c6 tac dung
kich thich su &n mon 16.

Hinh 2.8 mé t& dang &n mon 16 cta thép thy déng trong dung dich trung

tinh c6 mat CI”

Hinh 2.8. Su phat trién co ché dn mon
Cé tac gia da cho rang sy phat trién an mon 13 trong ty &n mon khe. Dudi
day gi6i thiéu mot sb bién phap bao vé kim loai thy dong khoi sy &n mon 16.
— Lua chon kim loai Thép khong gi hop kim Fe-Ni-Cr c6 thé xay ra in

mén 18 trong nudc bién. Hop kim Fe, Ni, Cr, Mo c6 kha néng chong &n mon
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cao trong mdi trudng c6 ion Cl—, hop kim chira Ti cling co kha nang chéng an
mon 16 do ion Cl- gy ra...

— Thay d6i méi truong: loai ion Cl—, thém vao moéi trudng céac chét han
ché su hép phu ctia ion Cl—, vi du OH- hodc ion Cr207— hodc céc chét e ché
khac c6 thé 14 NaNO2, NO3-...

— Dich chuyén thé vao ving thu dong.

1) An mon ranh giéi

Hién tuong dn mon ranh gidi c6 lién quan dén sy ton tai cta cac pha di thé
tai bién gidi cac hat trong hgp kim da tinh thé, vi du thép FeNi8Cr18, khi lam
ngudi dan tir 1100°C c6 dang tinh thé cacbua crom (CrFe)23C6 s& két tha &
bién gidi hat. Lugng crom & bién gidi hat giam va mat kha ning thu dong, ving
thé thu dong bi hep lai, dong thu dong lén 1én va su hoa tan trong mién thu
dong 16m 1&n. Vay & mot dién thé thy dong nhét dinh bén trong mit bién gidi bi
thu dong, con bién gidi hat thi hoat dong, trong trudng hop nay c6 hién tuong
an mon gitra cac tinh thé.

Pé tranh hién twong An mon giita cAc tinh thé déi véi thép hop kim FeCr,

trong qué trinh 0 thép cin tranh hién tuong két tia hodic ding thép c6 chira mot

s6 nguyén t6 nhu Ti hoic Nb, ching két hop véi cacbon.

g) An mon it do vmg sudt

An mon nit 14 do sy nit gdy boi ting suét kéo va méi trudng dn mon gay
ra. Hau hét cac hop kim két cau diing trong ki thuat (vi du cac két cAu thép clia
cAu, gian khoan, tau thuyén ...) déu co thé bi ran nirt va sau d6 bi gy dudi tac
dung cua moéi trudng dn mon dbng thoi dudi tac dung cia lyc kéo. Trong qua
trinh c4c cdu kién bi &n mon dang nit dudi Umg sut phan 16n bé mit kim loai
khéng bi x4m hai rd rang, nhung lai c6 nhitng vét niit nhé xuyén qua ching, vi
thé hién twong an mon nurt rét nguy hiém, dic biét xay ra trong cac binh nén
khi.

C6 thé noi rang loai &n mon nay rat phirc tap, cho dén nay nguoi ta van
chua biét ddy dit v& n6. Dudi day 1a mot s6 yéu t6 anh hudéng dén hién tuong

an mon nay:
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Mbt sb mdi truomg co thé gy ra sy &n mon nit do tmg suat d6i vai mot
s6 vat lidu:

— Thép khoéng gi FeNi8Cr18 trong dung dich c6 chua ion Cl- (BaCl2,
NaCl-H202...);

— Thép thudng trong mdi truong chira OH- hodc NO3—;

— Hop kim nhém trong dung dich chira ion Cl—, trong nudc bién, hoi nuéc;

— Hop kim ddng trong méi trudng khi NH3 hogc trong dung dich chita ion
NH4+, tiép xuc voi cac hgp chét amin, hoi nudc. ..

— Hop kim magie trong dung dich NaCl-K2CrO4; — Hop kim titan trong
HNO3 béc khéi, nuée bién...

Khéi ddu ciia sw dn mon niet

Sy #n mon nit do tmg luc bao gdm nhiéu giai doan: Phét sinh vét nut (tir
vai gidy dén nhiéu ngay), su lan truyén vét nirt (téc d6 nut 10-11 + 10-2
m/ngay), cudi ciing 12 giai doan gy vi tai trong co hoc qua cao. Dudi tac dung
clia Umg suét kéo trén bé& mit nhén ctia kim loai thudng xuét hién cac chd hong
cuc bb goi 13 bac truot, tai d6 xay ra su khoi d4u &n mon. Néu kim loai nhanh

chong bi thy dong thi khéng nguy hiém, con néu thoi gian dé thu dong kéo dai

thi s& c6 sy &n mon diém va nhu vay la khoi du sy dn mon nut. C6 truong hop
sy khoi dAu #n mon nirt khong phai 13 bét dAu tir &n mon diém ma xuét hién vét
nit tai céc bién gioi hat tinh thé. Néu bién gi6i hat khong dong nhét vé thanh
phe"in ho4 hoc ciing gy ra sy &n mon, khong nhét thiét 13 & dang.vét nut.

Phat trién dn mon vét nit

Sy lan truyén cac vét an mon nirt duge giai thich bang nhiéu gia thuyét:

— Sy lan truyén cac vét nit xay ra chu yéu theo bién gi6i hat va hoat dong
twong tu An mon ranh gisi. Tai dé co sy phén cyc anot, kim loai bi hoa tan.

— Sy lan truyén céc vét nirt do bién dang ciia mang bao vé bi nit géy, tbe
do giy mang hodc con goi la téc do bién dang, tc do lan truyén khi c6 tai trong
tinh phu thudc vao cac yéu tb:

+ Kha nang tiép xuc tai dAu mut cta vét nit v6i cac phan tir xam thye, vi

du ion Cl-
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+ Tée d6 thu dong, néu téc do tai thu dong dién ra qua cham thi téc do hoa
tan kim loai s€ xay ra dang ké tai cac dAu mut va vét nirt bén canh. Néu su tai
thu déng dién ra nhanh thi tbe d6 lan truyén vét nirt s& bi cham lai. Ddi v6i kim
loai thu dong, khi dich chuyén thé vé phia qué 4m s& c6 hién tugng an mon it
do hidro thdm trong kim loai, diéu nay cang canh béo vé tac hai cia su bao vé
catot qua murc. Ngugce lai, khi phan cuc anot vdi thé duong kha cao vuot
ngudng sé tao ra oxi cling dan dén sy &n mon nut.

— Néu trén bé mat kim loai c6 su hép phu dic biét cia cac phan tir hoat
dong tir dung dich cling lam suy giam do bén co hoc tai dAu mut cac vét nirt
dan dén pha huy lién két gitra kim loai-kim loai 1am cho kim loai dé dang bi
pha huy. Vi du sy hép phu clia cac nguyén tr hidro s& lam yéu lién két kim loai-
kim loai.
2.2. Anh hwéng ciia in mon hoéa hge va dn mon dién héa dén kha niing 1am
viéc ciia hé thong nhién ligu
2.2.1. Do diu mé trong via

Trong thyc té diu mé khong tinh khiét. N6 chira ca khi va nude. Vi vay

trong chuyén mon ngudi ta goi dau mo ¢ via la chat long via dau. Vi dau c6

tinh ky nudc, khong hoa tan trong nudc nén no tron 13n véi nuéc & dang nhii
tuong (nudc trong dau hodc dau trong nuéc - phu thude vao ham luong nudce
ctia ddu mo). Xung quanh via dau ludn c6 nudc, dic biét 13 cdc mach nude
ngim. Ngoai ra con céc ngudn khac nita; Thir nhét, tir lc bét diu khai thac
nguoi ta bom nudc séng, hd hay nuéce bién gén d6 vao mo dé duy tri ap luc cao
trong via, nho vay ma déu chay vao dugc giéng khoan. Thit hai, truéc khi bom
dAu di ngudi ta phai tach nudc so bd. Nude tach ra duge bom tré lai via déau.
Vi vy luong nudc trong via diu sé& tang dan 1én. DAu mé c6 thanh phan chinh
13 cac chét hydrocacbon it ¢6 khé ning &n mon dudng 6ng thép. Nhu trén da
néi dau luén bi 1an nude, trong d6 c6 nude ngam. Trong nuéc ngdm c6 mudi
khoang trong d6 c6 canxi clorua. Lugng canxi clorua trong nuéc ngdm khéng
bn dinh. Do nuéc ngadm co canxi clorua nén bng thép chira né c6 thé bi &n mon

voi toe d 0,01-0,05mm/nam. Tuy nhién nudc trong dAu khai théc khé c6 thé
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&n mon 6ng thép voi tbc dd nhu thé do né bi dau bao quanh, kho tiép xtic voi
thanh éng. Chi khi ham lugng nuée trong dau vuot qua 70%, dAu bi nude bao
quanh thi nuée méi dé tiép xtc voi thanh dudng éng va an mon dudng ong.
2.2.2. Do khi

Tir Jau ngudi ta da nhan thiy trong 5-10 ndm ddu ctia qua trinh khai théc
diu moé 6ng thép it bi an mon. tuy nhién luong nudc bé mit chay vao via dau |
s& tang 1én. Nudc rira thai ra co thé gdy an mon vi khi tiép xtic véi khong khi
oxy sé& lot vao. Tuy nhién muc dd an mon cua loai nudc ngdm khi do6 cling
khéng 16n hon 0,5mm/nam. Khi CO; c6 trong nuéc ciing lam dng thép bi an
mon véi tde do khoang 0,1 mm/nam.

(3 mbi mé6 dau, trong mot s6 giai doan khai thac lai xuét hién khi H,S, tach
ra tir diu mé va trong nuée thai s& c6 HoS. Ham luong H,S s& tang lén dan, c6
thé dat t&i con s6 40mg/]. Tham chi 1a 150mg/] tuy theo timg dia phuong. Tbc
d6 an mon thép ctia nude chira H,S co thé dat murc 0,8-1,2mm/ndm. Néu trong
duong dng 13 huyén phu cia diu mo thi chinh dau mo s& bao vé thép tranh su
an mon cua HaS.

2.2.3. Do vi khuin

Néu quan sat day duong ong hay ket chua dau vao Iuc phat hign nwc that |
¢6 H,S, ngudi ta s& théy kha nhiéu chit ban, ma nhiéu nhét 13 két tha cta HS.
Khi lam sach céac chit bén s& hién ra nhiéu vét r3 kha sau trén bé mat kim loai.
Nhitng chd 16 ndy dugc bao phu béi vo s6 cac chung loai vi khuén mau den va
xanh 14 cay. Trén bé mat kim loai cua duong éng cb nhiéu nhffng vom nho co .
véy bao gom polysacarit, ght sunfua, sét hydroxit va duge tram 1én béi hai loai
vi khudn yém khi ¢6 kha nang khir sunfat va 6xy héa hydrocacbon.

Loai dau khtr sunfat, tao ra hydrosunfua (H3S), con loai thir hai 6xy hoa
céc hydrocacbon. Khi vi khudn phat trién tir phia trong va phia ngoai ciia vom,

FeS s& két tia. Diéu nay déc biét nguy hidm. O chd tiép xic clia FeS véi thanh

bng thép s& xudt hién nhiing cap dién phan ma anot la kim loai va katot 13 sét
sunfua (FeS). O anot, sét bi khir thanh ion Fe** va tiép tuc chuyén hoéa thanh
FexSy (polysunfua sét). O katot hydro s& dugc tao thanh ¢ cap dién phén FeS
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(hay Fe,S)/kim loai, mc chénh léch dién ap lén toi 0,4V, lam tbc d6 an
mon dat mirc 2—-5mm/nam. Thé nhung d6 chua phai [a gi6i han. Khi cdc cip
dién phan két hop véi nhau, dién ap chung tang 1én va téc d6 an mon s& con
ghé gém hon: 5—-12mm/nam. S#t sunfua con c6 thé tu boc chdy. Khi dau trong
cac két dot ngot bi rat hét khoi két, mot lwong 16n khong khi tran vao, cac san
pham phan huy ctia sunfua (12 nhiing chét d& chay) bi nong 1én dén nhiét do t6i
han thi khi trong két c6 kha néng nd va bbc chay.

Vi khudn s& xdm nhép vao cac hé théng 6ng dan va két chira; tuy theo timg
giai doan khai thic ma ngudi ta 6 nhiing cach xir Iy khéc nhau. Tét hon hét 12
trénh khong dé hé théng éng din va két chira dau bi nhifm khudn. Con khi hién
tuong nay da xay ra thi co thé xir Iy bang tia cyc tim, tia gama, hay bb sung
thém cac chét khir tring. Phuong phép xir Iy ré tién nhat 1a ding ozon.

Microbiologically Influenced Corrosion (MIC), hién tai la dang an mon
manh va c6 hai 16n dbi véi céc hé thong dng. MIC do ¢6 su hién dién cuia cac
dang tdc nhin khac nhau cia vi khuén c6 trong mdi trudng . Trong mot sb
truong hop co thé dan t6i hu hong va lam gidm tudi doi cia toan bd hé théng

Ong trong vong vai nam.

Thong thuong khong thé loai trir dugc mot sb tac dong ciia MIC. MIC gay
ra céc &n mon 13 sau do vi khuén 14y méi trudng st nhu 14 noi dé cung cép
ngudn ning lugng. Viée sinh ra cac dang nhu 1a acid sulfuric tir vi khuén 1a tac
nhéan nhanh nhét ph4 hoai vt liéu ong.

MIC it x4y ra phd bién véi cc hé thdng 6ng nuéc lanh, néng kin, nhung |
thudng x4y ra véi 6ng dong do, ddng thau va thép khong ri.

2.3. Anh hwéng ciia nhiét dd dén kha niing #in mon vét lidu trong hé thong
nhién li€u ciia dong co. |

Hién tuong dn mon kim loai trong didu kién khi quyén 4m 13 in mon dién
hoé. Do su ngung tu hodc ngung dong ctia nudc trén bé mat kim loai c6 mot
mang moéng nudc, sy hoa tan cua cac khi CO2 hodc SO2 tao ra dung dich c6
pH thép va kim loai bj Zn mon mot cach dé dang. Hon nita, sy hoa tan ciia oxi

trong khong khi vao mang mong chét dién li cling 1a mdt yéu t6 quan trong dbi
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v6i qué trinh dn mon dién hoa hoa tan kim loai. An mon khi quyén phu thuge
vao nhidu yéu t6 sau day:
2.3.1. Pé am

Po 4m 1a diéu kién can phai c6 dé xay ra hién tugng dn mon dién hod,
nhung chua phai 1a diéu kién dd. D& c6 thé xay ra hién tuong &n mon dién hoa
trén bé mat phai tdn tai mot 16p mang mong chét dién li gdm mang méng nudc
v chc chat dién li hoa tan, vi du Cl-, CO32—, SO32-...

Tuy theo do 4m trén bé mit ma nguoi ta phan loai &n mon khi quyeén:

— An mon khi quyén khé - kim loai tac dung tryc tiép véi oxi tao ra mang
oxit cuc méng, cé thé xem 1a cac phan tng hod hoc, va khong gdy ra hién tugng
an mon kim loai dang ké, nhung khi c6 tap chét in mon thi téc d6 &n mon c6
thé tang 1én.

— An mon khi quyén am - trong didu kién Am véi d6 Am tuong d6i H <
100%, thudng 16n hon 70%, trén bé& mit kim loai c6 16p mang méng nudc va
c6 tap chét thi x4y ra &n mon theo co ché dién hoa. Vi du Cu, Ni, Zn bi &n mon
trong khi quyén khi d¢ 4m tuong dbi 16n hon 60%. DBuong nhién tdc do an mon

phu thudc vao dd am twong doi cua khong khi, 6 am cua khi quyén va tinh hit

4m cua san pham #n mon. Can nhic lai rang do am tuong &61 H duoc tinh bang
cong thirc sau:
H= —P— .100%
PD
Trong d6: H - 40 Am tuong dbi;
P - &p suéit riéng phan ctia hoi nudc trong khi quyén tai nhiét do
khao sat; Po - ap suit bdo hoa cia hoi nudc tai nhiét do khao
sat.
— An mon khi quyén u6t - qué trinh &n mon kim loai xay ra khi do am
tuong d6i gan 100%, c6 giot nudc ngung tu trén bé miat kim loai, ho#ic co6 giot
mua, tao ra lép chit dién li trén bé& mit kim loai. Hién twong &n mon kim loai

nay xay ra theo co ché dién hoa.




42

2.3.2. Anh hwéng ciia chit nhiém ban

Cac mang Am nudc tao ra trén bé mat kim loai, vi du khi do 4m cao, suong
mu thuong chtra tap chét: khi oxi hoac khi CO2 hoa tan (¢ mién néng thén,
mién nui), cac khi CO2, SO2, cac oxit nito (NxOy), khi H2S (ving cOng
nghiép), ion Cl- (ving bién, ven bién). Cac tap chit nay gbp phén lam ting toc
d6 pha huy kim loai.

Dbi véi khong khi sach, sy an mon xay ra véi tdc d6 rat nho (duong 2 hinh
2.9). Sau khi c6 mat khi SO2 trong khong khi Am tdc do &n mon tang dang ké.
Ngoai khi SO2, cac khi CO2, NO2, Cl-... déu 12 tac nhan gay ra &n mon khi

quyeén.

3. ]

g o 1

%‘? 60

EFe

B a Thii gian hir ghipr(ogsy)

0 40 60 & 100 120 140
Hinh 2.9. Anh huéng ciia cde chdt nhiém ban dén sw dn mon

2.3.3. Co ché &n mon di¢n hod trong méi truwong khi quyén

An mon trong moi truong khi quyén 13 &n mon dién hoa v6i qué trinh
catot, trong nhiéu trudng hop 1a sy khir oxi.

Anot: Me — ze — Mez+ | 2.7)
Catot: zp Oy + ze + zZH,O — 2zOH- (2.8)
Pong hoc clia qua trinh hoa tan kim loai phu thu¢c vao chidu day 16p mang
4m trén bé& mit kim loai. V6i méi trudong khong khi kho, do 4m thip, d6 day
mang 4m khoang 10 nm thi co ché an mon xay ra chil yéu theo co ché hoa hoc.
Véi d6 day 16p mang 4m c& 10 nm + 1 pm, trén bé mit c6 16p chét dién 1i, su

n mon kim loai bi khéng ché béi qua trinh anot, vi & mang moéng sy khuéch
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t4n didn ra nhanh, nghia 1 qué trinh catot di&n ra nhanh. Néu cé san pham an
mon dang oxit bao phu lén bé mat thi qua trinh anot dién ra phirc tap hon. Néu
bé mit 16p mang méng am c6 do day tir 1 pm dén 1 mm, oxi ctia khéng khi
x&4m nhép vao bé mit kim loai kho khan. Vi thé qua trinh &n mon kim loai bi
khéng ché boi phan tmg catot. Khi 16p mang am c¢6 do day 16n hon 1 mm thi
su an mon kim loai xdy ra twong tu truong hop kim loai hoa tan trong dung
dich chét dién 1i (Cot sét & Déli An D§ tdn tai 2500 nam, thanh phan tap chét
cua cot thép: Si — 0,05%, S — 0,006%, P — 0,114%, C — 0,08%, Mn — vét. Cot
thép nay co do bén chéng an mon rat cao vi thép sach va trén bé mit kim loai
lubn luon kho rao).
2.4. Co ché dn mon kim loai trong nhién li¢u diesel sinh hoc

Hién tai, khong c6 bt ky bao céo chinh x4c nio duge sir dung dé giai thich
va chimg minh co ché #n mon ctia kim loai trong dau diesel sinh hoc. Vé co
ché an mon déng, nghién ctru ciia Fazal va cong su [9] cho théy hién tuong an
mon 15 ciia dong trong biodiesel & 80°C. Nong db tuong d6i cia hai loai ion, 13
ion duong va ion 4m, anh huéng manh mé dén hinh thai hd va co ché can trén

bé mat dong. Su c6 mit cuia oxy trong dAu diesel sinh hoc dan dén hinh thanh

CuO / CuCO3 & 16p ngodi va Cu20 & 16p trong. Cac vét rd xuét hién trén bé
miit ddng duge cho 1a hinh thanh do su thay thé céc ion oxy trong thanh phan
Cu20 thanh CuO do Cu20 c6 do khong bén thip. Su c6 mit cia cac chét va
nhém ion khac nhu nudce hoa tan, CO2, RCOO-, ... dugc coi 1a nguyén nhén
chinh hinh thanh cac hgp chit dong cacbonat va hydroxyl (CuCO3, Cu (OH)
2. CuCO3, Cu (OH)2 ). Nghién ciru ciia Fazal va cong su [10] d4 chi ra ring
céc thanh phin hoa tan nhu 02, H20, CO2 va RCOO- trong dau diesel sinh
hoc c6 mbi lién hé véi céc hop chit ddng dugc hinh thanh. Céc thanh phén CO2
va RCOO- duge cho 1a ngudn gdc ctia sy hinh thanh cacbonat sau thoi gian
ngam. Co ché &n mon cta kim loai d6i véi kién thirc d& hiéu dwoc trinh bay
trong cac phan tng tir 1-8, phirc MxOyHzCm—, Mx +, M2 (CO3) 2y / x, M
(OH) m dugc coi 12 san phém #n mon [10].

Khong khi:
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0, +2H,0 + 4e” — 40H" (2.9)
2H,0 + 2¢" — Hy + 20H (2.10)
Axit:

RCOOH — RCOO" + H* (2.11)
Kim loai:

2xM + yO, — 2M,Oy (2.12)
MOy + 2yH" — xM*" +yH,0 (2.13)
2M;Oy + yCO, — xMj (COs3)2ysx (2.14)
4M + mO; + 2mH,0 — 4M(OH)y, (Z.15)
M,Oy + 4M(OH), + xM3 (CO3)ayix + H + Oz + CO2 + H2O (2.16)
— M;O,H,Cn,

Theo Gil va cong su [14], sy hién dién ctia 16p nuée moéng (1 pg/cm?2) 1a
didu kién tién quyét dé hinh thanh lién két hydroxyl cho déng oxit. Tuy nhién,
mdt s6 nghién ctru da duge cong b cling x4c nhan vé cude dilu tra sAu hon dé
hiéu 8 hon vé sy 4n mon dong trong dau diesel sinh hoc.

D6i véi tinh &n mon lién quan dén thép trong dAu diesel sinh hoc ma sit

1a thanh phan chinh trong thép, phuong phép do nhiéu xa tia X (XRD) da dugc

stt dung. Dya trén phén tich bang XRD, cac hop chét Fe (OH) 3, Fe202CO3
va Fe203 da duoc phat hién, ching dugc hinh thanh cung véi sy hién dién cia
oxy va nude. Fe202CO3 la san phim ctia phan ng hoa hoc gitra H2CO3 va
FeO (OH), trong khi FeO (OH) 1a san phim duoc tao ra tir phén ung oxi héa
khir gifra Fe, 02 va H20. Sy hép thy CO2, 02 va H20 tir khéng khi vao dau
diesel sinh hoc duge cho 1a nguyén nhan hinh thanh mét s6 yéu t6 &n mon,
H2CO3 12 m6t vi dy. Sy &n mon ciia thép cacbon cling co thé bt ngudn tir qua
trinh oxy héa diézen sinh hoc. Ban than cac thanh phén axit béo trong biodiesel
da dan dén qua trinh oxy hoéa biodiesel, ddng thoi lugng nude hép thu ting 1én
cling v6i su gia tang nhiét do.

Céc thanh phan kiém, 1a KOH va NaOH, trong biodiesel 1am chét xiic tac
duoc coi 1a nguyén nhén chinh dan dén n mon nhoém hogic hop kim nhém. Khi

tiép xtc v6i kidm, céc ion AlO- va Al (OH) -4 duoc gidi phéng dé tao thanh
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mot 16p Al (OH) 3 thu dong thong qua qué trinh khur chét dién phan nhu nuéc
hoic metanol, ddn dén sy tién hoa cua hydro.
2.5. Két luin chwong 2

Viée tim hidu va nghién ctru céc loai &n mon, diéu kién &n mon, moi
tredng an mon va co ché #n mon kim loai trong nhién liéu diesel sinh hoc dugc
xem 1a co s& 1y thuyét cho viéc nghién ctru danh gid dién bién &n mon kim loai
va hop kim trong nhién liéu biodiesel véi cac ty 1€ pha trdn nhién li¢u sinh hoc

khac nhau trong nghién ctru thye nghiém & chuong 3.
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CAC CHI TIET CUA PONG CO KHI SU DUNG
NHIEN LIEU SINH HQC

3.1. Quy trinh thir nghiém
3.1.1. Nhién li¢u thir nghiém

Nhién liéu diesel dugc st dung cho cac nghién ciu thuc nghiém trong

lu4n vin nay dugc cung cAp boi Téng cong ty xang d4u Quan doi MIPECORP.

Céc tinh chét vat Iy - hoa hoc ctia né dugc mo ta trong Bang 3.1.

Béng 3.1. Tinh chdt Iy héa ciia nhién liéu diesel thir nghiém

Céc tinh chat Théng sb Phuong phap thir
Khdi lugng riéng (25°C, kg/m®) | 838 ASTM D-1298
Ham luong S (w%) 0,0076 ASTM D-2622
Do nhét dong hoc (40°C, mm?/s) | 2,8 ASTM D-455
S6 cetan 51,9 ASTM D-613
Diém van hoa, (°C) -16 ASTM D-2500
An mon dong 1 ASTM D-130
Nhiét d6 chung cét T90% (°C) | 334,7 ASTM D-86
Hydrocacbon thom (vol.%) 22,1 ASTM D-1319
Polime thom (vol.%) 6,2

D6 boi tron WS1,4 (um) 535 ASTM-D6079
Ham luong nude (mg/kg) 58 EN ISO-12937

Nhién liéu diesel sinh hoc dugc sir dung trong nghién ctru nay 12 dau dira.

Tinh chét 1y héa ciia nhién lidu biodiesel gée du dira dugc the hién trong Bang

3.2.
Béng 3.2. Tinh chdt Iy hda cia nhién liéu biodiesel ddu dira
Céc tinh chat Théng s6 | Phuong phﬁp thir
Khéi lugng riéng (25°C, kg/m?) 887 ASTM D-1298
D6 nhét dong hoc (40°C, mm?/s) 4,48 ASTM D-455
S6 cetan 52 ASTM D-613




Céc tinh chat Thong s | Phuong phap thir
Diém héa hoi, (°C) 2 ASTM D-2500
Piém chdp chay, (°C) 176 EN ISO-2719
An mon tam ddng (3 gio tai 50°C) 1 ASTM D-130
Nhiét d6 chung cat T90% (°C) 362 ASTM D-86
Do axit (mg KOH/g) 0,20 ASTM D-664
Do Tot (gl,/100g) 117 EN 14111

Do bdi tron WS1,4 (um) 210 ASTM-D6079
Ham lugng nudce (mg/kg) - |44 EN ISO-12937
Ham luong methanol (w%o) 0,1 ENISO-14110
Ham luong este (w%) 97 EN ISO-14103
Ham luong cén cacbon (w%) 0,04 ASTM-4530
Kha nang 6n dinh oxi héa & 110°C (h) | 1,81 EN ISO-14112

Nghién ctru nay tép trung vao vi¢c danh gia tinh nhay cam cia nhom d6i

véi &n mon, ddng va thép cacbon nhe sau khi tiép xtic véi BO (diesel), B20

(diesel chira 20 vol.% Biodiesel) va B100 (biodiesel) trong 3000 h & nhiét do
—gmgwa&é_ﬁmm&mum@ co cao hon 100°C

nhung nghién ctu khéng dugc danh @8 tim hidu co ché thodi héa cua cac vat
lidu khac nhau ctia dong co. Thay vao d6, muc dich cua nghién ciru nay la thu
duoc théng tin hitu ich c6 thé giup ching ta hiéu duoc hanh vi in mon cia hé
théng nhién liéu, hé théng nay thuong c6 dai nhiét d6 hoat dong tir 40 dén 85°C.
Hon nita, két qua du kién s& gitup x4c dinh cac diéu kién bao quan thich hop va
lya chon vt liéu tuwong thich nhét cho hé théng nhién liéu diesel.

Biodiesel dau dira duoc tdng hop trong phong thi nghiém clia ching t61
béng phuong phap xic tac chuyén héa axit béo tn tai trong sunﬂoweroii voi
su c6 mat ctia metanol, bang cach st dung chit xtic tac kali hydroxit. Glycerol
dﬁo‘c tach ra thong qua qua trinh gan va chét xtc tac con lai va xa phong dugc

loai bo bang cach rira nhiéu nudc néng. Dau vét cua dau diesel sinh hoc co
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nuée duge loai bo bang cach chung cht & 120 ° C va giam 4p suét trong 30
phat.
3.1.2. Mdu kim logi thit nghiém

BT A ARy s Tl Y R A B W A RS T MOl

. x
e S Bo'm cao ap £ Balu Ipe
HopkmAlvacy [ ~ @aytamnhea)
l Pudng bng ler?gg :: ’
«— ‘E?f?éi? B”‘:;ggob;’us)“"g > || watiieu tdng hop)
i Bom cép
(Alhgp kim Cu)”

Véi phun

. l (thép khong gi)
Bau loc so cép T

= * (gidy tAm nhya)
j i -[E—Wpap nap (thép) \\ \

e Xupap xa (thép)

Két nhién ligu
(thép, nhira)

0
4

=== Piston (hgp kim Al)
jg— Xilanh (gang)

Nhu duge trinh bay trong Hinh 3.1, hau hét cac bo phan dong co va thanh
phﬁn hé théng nhién liéu dugc 1am tir kim loai va hop kim dwa trén nhom, déng,
thép, va nhitng vt li€u nay d& bi an mon. Trong dong co diesel c¢& nho, hop
kim nhém / nhém c6 thé dugc st dung cho mét s6 chi tiét nhu thanh phan
piston, nip xylanh, 16c may; ddng va cac hop kim ciia né duge sir dung cho cac
b6 phan bom nhién liéu va cac bd phén kim phun; voi phun, b loc nhién lidu,
than xupap va 6 d& ctia bom dugc lam bang thép [46, 58]. D& danh gia va kiém
tra tbc d6 &n mon cia cac kim loai / hop kim da d8 cép, viéc quan sat mau sic
ctia dau diesel sinh hoc c6 thé 14 phuong phép don gian nhét, cac phuong phap
khéc bao gdm thir nghiém ngim tinh, ngdm trong cac didu kién nhiét d6 khéc

nhau. Ngoai ra, sy hd trg cia céc thiét bi méi va hién dai d¢ chyp hodc phén
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tich cac buc anh vé ciu tric vi mo trén bé mat nham thu duoc két qua chinh
xac dang dugc sir dung rong rai.

Vi vay, trong nghién ctru nay 03 mau vét liéu dugce lya chon bao gém:
M3u nhom (99% tinh khiét), ddng (99,9% tinh khiét) va thép cacbon thép (C:
0,32%, Mn: 0,5%, P: 0,01, S: 0,01, Fe:99,16%) dugc nghién ciiu bang cach
ngam tinh trong B0, B20 va B100 ¢ nhiét d6 phong (22—26°C) va & 60°C trong
3000 gio.

Céc vat liéu kim loai thir nghiém duoc gia cong va d4anh bong cac phan
d3u c6 kich thuée nhu sau: miu nhém (chidu dai 14 mm, chiéu réng 12 mm va
day 1,5 mm), mau ddng (chiéu dai 14 mm, chiéu rong 13 mm va day 1,9 mm)
va thép cacbon thép (chiéu dai 14 mm, chidu réng 14 mm va day 1 mm).

Trude khi thir nghiém ngam, cac mau kim loai duge lam sach bang chét
thy rira va nude khir ion va khur béang axeton.

3.1.3. Tién trinh thuc hién

Tién trinh thit nghiém ngam mau kim loai trong nhién liéu cling nhu phén

tich thanh phan nhién liéu va cAu tric bé mit cac mau sau ngdm dugce thé hién

trén hinh 3.2.

Trong qua trinh thir nghiém ngam, cac mau Kim loai duoc treo vao nhien
liéu va sau khi tiép xuc, su mét trong luong duoc chuyén thanh tbc d6 an mon
va d6 tham nhap theo mdt phuong phép duge trinh bay béi Kaulet al. [24] va
Haseeb et al. [16] bing céach st dung phuong trinh (3.1) va (3.2).

Téc do an mon (mm/nim) = 2= 3.1
P§ thim nhap (mg/nim) == (3.2)

Trong d6 tbc do in mon (mm/y) la mm kim loai mdi nim, d6 thAm nhép
(mg/ngay) hodc (mg/ném), w la khéi lugng hao hut (mg), D 1a khéi lugng riéng

(g/cm?), t 12 thoi gian tiép xtc (h) va A 1a dién tich bé mat tiép xic (mm?).




GCMS
Phan tich nhién licu £ Density
s ‘ [P

Dir liéu sau
phan tich mau
duoe ngam

Hinh 3.2. So @6 qud trinh thir nghiém va phdn tich
Trong nghién ctru nay, cac mau kim loai c6 cac dic tinh sau dugce sir dung;:
khéi luong riéng ctia nhdm 1a 2,7 g/em’, clia dai dong 1a 8,92 g / cm® va clia
thép cacbon thap 13 7,87 g / cm’.
Céc phép phan tich sdc ky khi cua cc thanh phén axit béo cia diu diesel
sinh hoc dugc thuc hién trong may sdc ky khi Varian 450 véi detector FID,

theo tiéu chudn EN 14103. C6t mao quan 12 mdt cdt Agilent co chiéu dai 30m,

d5 diay mang 0,25 pm va dudng kinh trong 0,32 mm. 1 miu diesel sinh hoc
dugc cap theo ty 1& phan chia (100: 1) & 24,65 psi ¢ nhiét dd dau vao 250°C.
Bang 3.3 mo ta thanh phén axit béo (% trong lugng) cia diesel sinh hoc dau
dira.

Bang 3.3. Thanh phan cdc axit béo trong nhién liéu diesel sinh hoc dau dira

Tén axit Cong thirc phén ti Ham lugng, % ki
Caproic CeH1202 0,2
Caprylic CsHi602 4,8

Capric Ci10H2002 4,8

Lauric C12H2407 54,5
Myristic C14H20: 18,8
Palmitic C16H3,0; 8,3
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Tén axit Cong thuc phén tu Ham lugng, % kl
Stearic Ci1gH3602 2,8
Oleic CisH3402 5,0
Linoleic CsH320, 0,8

CAu tric ciia cac bé mit duoc khao sat bang cach sir dung kinh hién vi
dién tir quét Hitachi S-3400N v&i dau do SE lam viéc & 30 kV va do phén giai
cuc dai 5 nm.

Céc mau thu dugce st dung céc thong s6 khac nhau duoc phan tich bing
SEM / EDS, st dung kinh hién vi FEI-Philips XL30. Quang phé tao ra dugc
x4c dinh va phén tich bang may do phé phéan tan ning lugng EDAX Sapphire,
v6i d6 phan giai 128 eV, dién tich hoat dong cua may do 10 mm2. Thoi gian
chét trong qua trinh thu thap phd dugc gift dudi 40%, véi toc do dém 1a 2500
CPS. C4c mau duge dinh vi & goc cat canh (TOA) 35¢ tir may do tia X. Trong
céc thir nghiém, céc didu kién 1am viée duogc gift 6n dinh dé giam thiéu bat ky
anh hudng nao dén ban chét théng ké ciia qua trinh san xuét chiéu xa

Phan tich XRD ctia cic mau kim loai duge kham pha béng céach st dung

may do nhiéu xa Bruker D8 véi tia CuK X trong dai 2-theta 10-90° (= 0,154

nm, 40 kV va 40 mA). Cac mau dugc quét trong pham vi 2-theta voi kich thudce
buédc 12 0,1° va budc thoi gian 1a 4 s. Trude khi diéu tra SEM, EDS va XRD,
céc mau kim loai duge rira bing axeton trong 30 phut.
3.2. Két qua va thao luin
3.2.1. Phéin tich ham lwgng va thanh phin nhién li¢u sinh hoc

Diesel sinh hoc diu dira duge phan tich d8 xé4c dinh cy thé sb lugng axit,
gid tri i6t, ham lugng nudc va can cacbon. Nhing phén tich ndy cung cap thong
tin c6 gia tri vé kha ning #n mon cia nhién liéu. Bang 3.2 cho thdy céc tinh
chét 1y - hoa hoc cua metyl este dAu dira. S6 axit duge sit dung dé xac dinh mirc
do axit béo tu do va céc loai axit khac, chiu trach nhiém cho sy phan huy dau
diesel sinh hoc. S6 axit do dugc dbi voi dau diesel sinh hoc dau dira 13 0,2 mg
KOH / g, thip hon so véi quy dinh cta tiéu chudn EN 14214 (t6i da 0,5). Gia

tri 16t 13 thude do mirc d6 khong bdo hoa cia axit béo va cho biét s6 luong lién
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két doi trong phan tir diesel sinh hoc. Gia tri i6t ctia dau diesel sinh hoc 1a 117
g I,/ 100 g va gia tri nay khong vuot qua gia tri 1on nhét (120 g T,/ 100 g) dugc
4p dung béi tiéu chuén déi véi dau diesel sinh hoc. Gié tri nay 1a mot chi sb cho
thay ham lugng cao cac axit béo khéng no c6 lién két doi trong thanh phan
diesel sinh hoc d& bi oxy hoéa hon. Theo Tsuchiya et al. (2006), qua trinh oxy
héa diesel sinh hoc bién doi cac este thanh cac axit monocacboxylic nhu axit
fomic, axit axetic, axit propionic hoac capronic tring gAy ra hién tugng &n mon
tang cuong.

Su hién dién cta nudce la rdt quan trong dbi vé6i diesel sinh hoc. Sy c6 mit
ctia nudc trong nguyén liéu lam giam sy chuyén d6i cta chét béo trung tinh
thanh dau diesel sinh hoc. Demirbas [5] bao céo rang ham lugng nudc trong
dAu diesel sinh hoc 1am giam nhiét cla qua trinh dbt chay va ting tbc phan tmg
thuy phan va sy phat trién ctia céc microbecolonies ¢6 thé 1am tic nghén hé
théng phun ctia déng co diesel.

Ham lugng nudc tir dau huéng duong 1a 21 ppm, 58 ppm d6i véi nhién
lidu diesel va 44 ppm déi v6i diesel sinh hoc, thip hon nhiéu so véi gi¢i han

trén do EN 14214 4p dit (t6i da 500 ppm)

P06 an mon cua dau diesel sinh hoc duoc xac dinh theo ASTMD130 bang
thir nghiém d6 xin cua miéng dong. Két qua ctia thir nghiém nay cho thdy nhién
liéu diesel va diesel sinh hoc chi bi xin nhe, chiing dugc phén loai céc mau &
loai &n mon thir nhét. Phuong phép ndy chi cho thiy su &n mon bién va khong
thé tao ra su khéc biét c6 thé do ludong duge giita nhién ligu diesel va cac ndng
d6 khac nhau cta diesel sinh hoc trong hon hop.

3.2.2. Téc dp in mon

P& c6 mot cai nhin tong quan day du vé kha ning an mon cua diesel sinh
hoc, toc d6 &n mon clia cac vat liéu kim loai khac nhau trong diesel sinh hoc da
duoc tinh toan theo cdng thic (3.1). Hinh 3.3 cho thiy hanh vi-in mon cia
nhém, ddéng va thép cacbon thap khi tiép xtc véi nhién liéu diesel (BO), hén
hop diesel sinh hoc (B20) va diesel sinh hoc (B100) ¢ nhiét 4o phong trong
3000 gid, trong khi trong Hinh 3.4 cho két qua sau khi cho cac céc mau kim
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loai tiép xtic v6i nhién liéu & 60°C trong 3000 h. Trong Bang 3.4 md ta cac gia
tri duoc tinh toan cho do tham nhap.

Béng 3.4. D) thdm nhdp cua cdc loai nhién liéu khac nhau trén mau vat liéu
béng cdch stk dung cdc thir nghiém ngdm tinh trong 3000 gio va cdc nhiét do

ngdm khdc nhau

i Nhém (Al) Pong (Cu) Thép (MCS)
1€en
s Nhiét do | 60°C | Nhiét do | 60°C | Nhiét do | 60°C
1éu
phong phong phong
BO 0,114 0,207 {0,219 0,438 | 0,116 0,248
B20 0,143 0,305 | 0,301 0,592 10,173 0,321
B100 0,270 0,540 | 0,535 0,894 | 0,278 0,571
0.7 = = =
j‘- BO Nhiét d6 phong
R B20
0647718100
)% 0.5
£
=
E o4
S
£
c 0.34
]
<O
o
8 0.2
|..—
0.1+
0.0- A
Al Cu MCS

Hinh 3.3. Toc d dn mon cdc mdu kim logi ngdm trong 3 nhién liéu & nhigt do
phong :
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Hinh 3.4. Téc dé én mon cdc mau kim logi ngdm trong 3 nhién liéu ¢ nhiét do
60°C

Nguoi ta thy rang d6i véi mbi kim loai, tbe d6 &n mon ting 1én khi néng
d6 diesel sinh hoc tang 1én trong hdn hop; do do, diesel sinh hoc ¢6 tinh dn mon
cao hon so véi nhién liéu diesel. Diéu ndy cb thé duoc giai thich dua trén ham

lugng cao cia céc hop chat khong bdo hoa tir thanh phan diesel sinh hoc. o

nhiét d6 phong, sy &n mon trong biodiesel giam dan theo thu tu; dong
(0,323615 mm/nim)> thép cacbon thép (0,170124 mm/ndm)>nhom (0,162201
mm/ndm). O nhiét d6 tiép xtc cao hon, ngudi ta quan sat thiy xu huéng tuong
ty nhu khi tiép xtc & nhiét d6 phong, nhung téc @ &n mon ghn nhu ting gap
d6i. Piéu nay dugce md ta trong Hinh 3.4 Téc dd n mon duge tinh toén sau khi
tiép xic & 60°C giam theo thu ty (0,640758 mm/ndm)> thép cacbon nhe
(0,336845 mm/ndm)> nhoém (0,316292 mm/nam).

Ngoai ra, ty 1¢ &n mon ddng va thép cacbon ciing cao hon dang ké so véi
nhom va thép khong gi. Su gidng nhau v& tinh chat &n mon ctia dong ciing duge
ddng y boi Geller va cong sy [13], va Aquino va cong su [3] da chi ra rang
ddng va hop kim lam tir déng (ddng thau) d& bj &n mon sau khi thuc hign mét

thi nghiém lién quan dén giam trong luong do &n mon.
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3.2.3. Cwong dp dn mon
Trong nghién ctru nay, dé do cuong d6 dn mon clia cac mau kim loai sau
khi ngdm vao nhién liéu 3000h, k¥ thuat phan tich nhiéu xa tia X (XRD) d3
duoc st dung.

Hinh 3.5 va 3.6 thé hién két qua cac mau XRD cua cac vat liéu kim loai
thir nghiém tiép xtc véi nhién liéu diesel va diesel sinh hoc ¢ nhiét do phong
va 60°C trong 3000 gio.

Quan sat thiy rang sau khi ngdm nhom, ddng va thép cacbon thap trong
nhién liéu diesel, cac mau XRD cht yéu chi ra su hién dién ciia kim loai co ban
(nhom, ddng va sét) va lugng khong déng ké ctia AlO (OH) (Hinh 3.5a), CuO,
Cu(OH)2 (Hinh 3.5b), Fe203, FeO (OH) va FeCO3 (Hinh 3.5¢). Bé& mit nhom
tiép xtic véi diesel sinh hoc cho thay sy hién dién ciia mét luong nho AIO(OH)
cuing v6i kim loai co ban phongf(Hinh 3.5d). Nhiing két qua nay rat c6 thé cho
thdy kha ning chdng tiép xtic ciia nhdm véi diesel sinh hoc cao hon. Hu et al.
[22] cho thAy hanh vi ndy cia nhém khong c6 gi ding ngac nhién: trong quéa
trinh ngdm, nhoém c6 xu hudng bi bao phi boi mét 16p oxit kim loai, gilip ngan
kim loai khoi bj 6xy hoa va do do6 s& co ty 1& &n mon hode an mon thép hon. So

véi diesel, bé mit ddng tiép xtic voi diesel sinh hoc cho thay nong d6 cac oxit

Iong Tl CuO; Cu (OH)2 twong 46t —cao—hon—va—sy—xuat—hién—cba
CuCO3-Cu(OH)2 (Hinh 3.5¢). Nong do céc hop chét sét hinh thanh trén thép
cacbon tiép xuic véi diesel sinh hoc cao hon so v6i nhién li¢u diesel. Bén canh
do, sau khi tiép xuc voi diesel sinh hoc, nguoi ta nhén théy sy t(‘“)n- tai cia FeO
(Hinh 3.51).

Nguoi ta da biét va chap nhén rang sy &n mon kim loai va su xudng cap
ctia nhién lidu phy thudc vao nhigt d. Fazal va cong su. [8], Karavalakis va
cdng su. [23] bao cao rang bang cach ting nhiét d6 ngdm, TAN cua diesel sinh
hoc tang va do do6, qué trinh oxy héa cia diesel sinh hoc tang Ién. Karavalakiset
[23] bao céo rang cac san phdm oxy héa cla diesel sinh hoc c6 thé bao gém
peroxit va axit la tién chat cia sy 4n mon. Hinh 3.6 trinh bay cac dang XRD
clia cac mau bi 4n mon khi ngdm & 60°C. Nhiing két qua nay phi hop véi két
qua cua Fazal et al. [12]: bing cach ting nhiét d6 ngdm & 60°C, cic san pham
sn mon hinh thanh trén bé mit nhém (Hinh 4a), dong (Hinh 4b) vé thép cacbon
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thap (Hinh 4c) khi tiép xuc voi diesel twong tu nhu nhing quan sat dugc sau

c4c thir nghiém ngam & nhiét do phong, chi ghi nhan su téng nhe ndng dd cla

cac san pham oxy hoéa. D4 quan sat thay sy khac biét dang ké gifta cac méu

XRD dbi véi nhitng mau tuong ing véi bé mat kim loai tiep xtic véi diesel sinh

hoc. N6 dugc tim thay mot tAn s6 cao cua cac cuc dai lién quan dén AIO(OH)
. Cu (OH) (Hinh 3.6¢), va Fe203, FeO (OH),

(Hinh 3.6d), CuO, CuCO3
FeCO3 (Hinh 3.6f), dén dén tang toc d6 &n mon.
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Hinh 3.5. Méu XRD ciia (a) nhém (Al), (b) dong (Cu) va (c) thép cacbon
(MCS) sau khi ngdm trong nhién liéu diesel (B0) va (d) nhom (Al), (e) dong
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(Cu) va () thép cacbon (MCS) sau khi ngam trong diesel sinh hoc (B100) o
nhiét dg phong va trong 3000 gic
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Hinh 3.6. Méu XRD ctia (a) nhém (A1), (b) dong (Cu) va (c) thép cacbon
(MCS) sau khi ngdm trong nhién li¢u diesel (B0) va (d) nhom (A1), (e) dong
(Cu) va (f) thép cacbon (MCS) sau khi ngam trong diesel sinh hoc (B100) ¢

nhiét dé 60°C va trong 3000 gio
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3.2.4. Phén tich thanh phan kim logi
Céc hinh thai in mon ctia bé mit kim loai dugc phéan tich béi EDS va SEM

dé hidu cac hoat dong cia diesel sinh hoc ddi véi hanh vi &n mon cua vat liéu

kim loai.
" Cu/BO |[Element | Weight % L T3 Cu/B0 Element | Weight % -
CK 17.04 CK §7.02
0K 3.19 T 0K 10.06 =
CuK 79.77 ] I — CukK 2.92 —]
Total 100.0 |- Total 100.0 )
C
0
c Cp C
090 180 270 360 450 540 630 720 BID 900 050 180 270 360 450 540 630 770 BI0 9.0
a [
\ . .
w Cu/BI100 | Tlement | Weight% | || ' CwB100 [Element | Weight %
| CK 80.54 il CK 52.45
\ CE 9.76 OK 1231 ol
CuK 9.70 R CuK 35.24
Total 100.0 — Total 100.0
[
Cu Y
0 Cul
[y ch| €
0.90 a0 200 160 450 540 [ I (BUR A | 100 190 288 370 460 550 640 T30 8.20 !Tn
b d

Hinh 3.7. Méu EDS cuia déng (Cu) sau khi ngdm trong nhién liéu diesel (B0)
va diesel sinh hoc (B100) ¢ nhiét @6 phong (a— b) va 60°C (c —d) trong 3 000
h.

Hinh 3.7 cho thiy cac phan tich nguyén t6 ctia bé mat dong khi tiép xtc
v&i nhién lidu diesel va diesel sinh hoc & nhiét d6 phong (a—b) va 60°C (c—d)
trong 3000 h. D&i véi tht ca cac kim loai, két qua EDS dugc thé hién trong Bang
3.5 khi tiép xtc véi nhién liéu diesel (BO), hdn hop diesel sinh hoc (B20) va
diesel sinh hoc (B100) & nhiét d§ phong trong 3000 gid va trong Bang 3.6 sau
khi tiép xtic v6i cling nhién liéu & 60°C trong 3000 gid.

Phan tich nguyén t6 clia cac bé mit tiép xtic cho thay sy hién dién ca oxy.
Déi véi tht ca cac kim loai, ham lugng oxy d6i véi cac mAu tiép xic véi diesel

sinh hoc hodc hon hgp diesel sinh hoc cao hon so véi cac mau tiép xac voi
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nhién liéu diesel. Ham luong oxy cao hon nay co thé lién quan dén luong oxy
cao hon trong diesel sinh hoc. Céc quan sat tuong tu da duoc Fazal va cOng su
[16], gia dinh ty 1€ &n mon cao hon sau khi tiép xtic véi dau diesel sinh hoc vi
d6 hép thu oxy va do 4m cao hon. Hon nita, ham lugng oxy cao hon c6 thé 1a
mot chi bao vé su hién dién cta cac hgp chét oxy héa, bam trén bé mat kim
loai. Ham luong oxy tang khi nhiét do tiép xtic ting. Piéu nay chung to rang
bang cach ting nhiét do tiép xtic, cdc phan ng oxy hoa trén bé& mat kim loai
dugc tdng cuong. Két qua EDS dang hoan thanh cac quan sat XRD va cac két
qua dugc ghi lai dbi véi céc chat an mon. .

Bang 3.5. Phdn tich nguyén to> (EDS) ciia bé mdit nhém (4D), dong (Cu) va
thép cacbon (MCS) khi tiép xiic voi nhién li¢u diesel (B0), hon hop diesel sinh

hoc (B20) va diesel sinh hoc (B100) 6 nhiét dj phong trong 3000 gio

Mau kim | Nhién Thanh phén nguyén t6, %

loai liéu C O Al Cu Fe

Al BO 53,13 3,82 43,05 - -
B20 69,51 4,17 26,32 - -
B100 43,69 4,52 50,96 - -

Cu BO 17,04 3,19 - 79,77 -
B20 54,16 4,98 - 40,86 -
B100 80,54 9,76 - 9,70 -

MCS B0 35,22 3,62 - - 61,16
B20 71,88 6,18 - - 21,94
B100 12,02 11,67 - - 76,31

Béng 3.6. Phdn tich nguyén t6> (EDS) cua bé mdit nhém (Al), dong (Cu) va

thép cacbon (MCS) khi tiép xiic v6i nhién liéu diesel (B0), hén hop diesel sinh

hoc (B20) va diesel sinh hoc (B100) ¢ nhiét do 60°C trong 3000 gic

Mau kim | Nhién | Thanh phén nguyén to, %

loai liéu C 0} Al Cu Fe

Al BO 49,99 3,53 46,47 - -
B20 85,26 7,48 7,26 - -
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M3au kim | Nhién | Thanh phén nguyén t6, %

loai liéu C O Al Cu Fe
B100 89,96 11,28 1,76 - -

Cu B0 87,02 10,06 |- 2,92 5
B20 18,57 11,39 |- 70,04 |-
B100 52,45 7231 . 3524 |-

MCS B0 40,43 3,88 - . 55,69
B20 54,04 |5,05 - - 40,91
B100 17,05 9,04 ; e 73,91

3.2.5. Phéin tich t8 chire kim logi bé mdt cdc méu

Hinh 3.8—10 hién thj hinh anh hién vi dién tir quét cua cac mau kim loai
khac nhau tiép xfic v6i nhién liéu diesel va diesel sinh hoc & nhiét do phong va
60°C. Hinh 3.8 trinh bay hinh &nh hién vi SEM ciia nhém (Al) sau khi ngdm
trong nhién liéu diesel (B0) va diesel sinh hoc (B100) & nhiét d6 phong va 60°C
trong 3000 gid. Nhing hinh anh nay tiét 16 nhimg quan st tht vi nhung c6 thé

doan trude dugc; Sau khi ngdm nhdm trong nhién liéu diesel va diesel sinh hoc

& nhiét d6 phong, khong c6 hién tugng dn mon tAn cong nhung sau khi tiép xtc
véi nhién liéu diesel va diesel sinh hoc & 60°C, 16p bao vé bao phu dai kim loai
dudng nhu bao vé bé mit chu dé chéng lai sy #n mon. Nhing quan sat nay phu
hop vé6i két qua XRD, EDS va tdc d6 an mon trude d6, tir d6 lay nhom lam vat
lidu tuong thich cho diesel sinh hoc. Hinh 3.9 cho théy hinh anh SEM ctia dong
(Cu) sau khi ngdm trong nhién liéu diesel (BO) va diesel sinh hoc (B100) & nhiét
do phong va 60°C trong 3000 gio. MAu ngam trong nhién liéu diesel & nhiét do
phong cho thay c6 rt it va cc vét 1d nhé dé dai dién cho sw bat ddu hinh thanh
hd. Tuy nhién, sau khi tiép xic véi diesel sinh hoc & nhiét d6 phong va 60°C,
su hinh thanh cac h6 ngay cang ting, didu nay cho thiy déng bi &n mon béi
diesel sinh hoc. Hinh 3.10 trinh bay hinh anh SEM cﬁa thép cacbon (MCS) sau
khi ngdm trong nhién liéu diesel (B0) va diesel sinh hoc (B100) & nhiét do
phong va 60°C trong 3000 gio. Nhimg hinh anh nay chi ra rang thép cacbon
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th&p d& bi &n mén va nhiét d6 tiép xuc cao hon lam ting toc df hinh thanh cdc

vét rd trén bé mit thép cacbon thép.

Hinh 3.8. Anh SEM ciia nhém (Al) sau khi ngam trong nhién liéu diesel (B0)
va diesel sinh hoc (B100) o nhiét do phong va 60°C trong 3000 gio

$-3400 30.0kV 6 5mm x300 SE
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Hinh 3.9. Anh SEM ciia dong (Cu) sau khi ngdm trong nhién liéu diesel (B0) ‘
va diesel sinh hoc (B100) & nhiét dé phong va 60°C trong 3000 gio

Lién quan dén kién thuc 18 rang vé 1y do gdy ra sy &n mon cao hon cho |
diesel sinh hoc so véi nhién liéu diesel, diesel sinh hoc dugc cho 1'5ng cO ban
chit hat 4m cao hon, dén dién cao hon, phén cyc cao hon, khéa nang thanh toan
cao hon so véi nhién liéu diesel. Bén canh d6, ham lugng nudc va oxy tu do
xuét hién trong biodiesel duge coi 1a nguyén lidu cAn thiét va quan trong cho
su sdng, do d6, chung da thiic dAy su phat trién cta vi sinh vat, cling nhu &n
mon cac thanh ph@m ctia hé thong nhién liéu. Trong qua trinh trén, cung voi tinh
chét phan cuc va kha niing hoa tan cia diesel sinh hoc ting 1én, cac 16p son /
16p phit dé bao v& kim loai ¢6 thé dugc tay va loai bo, kim loai khong dugc bdo
vé tiép xuc truc tiép véi diesel sinh hoc dé c6 cac phan tmg hoa hoc tiép theo.
Két qua 13, cac chubi phan tmg phirc tap dn dén qua trinh 3n mon héa hoc hodc
dién hoa tiép tuc. Hon nira, do tinh chét tu déng oxy hoa cua diesel sinh hoc,
phan tmg hoéa hoc cua qua trinh trancesteri hoa gifra axit béo va ankanol co thé
bi oxy hoa va chuyén hoa lai thanh céc axit monocacboxylic, la axit fomic

(HCOOH), axit axetic (CH3COOH), axit propionic (C2H5COOH), caproic

LY ey 3 ~ b e

axit (CSHTIC . i ong sy-an men  —
va suy thodi nhién liéu. Mat khéac, Domingos va cong su [7] da nhan manh ring
su hién dién cia FAME khong béo hoa (metyl este cia axit béo) gay ra qua
trinh oxy hoa dé dang trong d6 FAME giai phong mot gbc bén canh lién két
d6i (C = O, hoic C =C), sau d6 nhanh chéng lién két voi oxy trong khong khi.
Qua trinh oxy hoa nay co thé 1am thay ddi tiéu cuc mot s6 dic tinh cia biodiesel,
vi du nhu sy gia ting gia tri TAN va peroxide, dAn dén &n mon cac thanh phan

v bo phan, lam clng cao su, tham chi hep nhét céc thanh phﬁn dong luc hoc.
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Hinh 3.10. Anh SEM ciia thép cacbon thap (MCS) sau khi ngdm trong nhién
lidu diesel (B0) va diesel sinh hoc (B100) ¢ nhiét do phong va 60°C trong
3000 gio

Tir cac két qua dugc mb ta trong nghién cru ndy, cac chi s6 vé toc do an

mon cua diesel sinh hoc dugc khuyén nghi bi EN 14214 nhu d¢ &n mon miéng

7 1

dong va gia tri TAN Ta khong du hi€u qua va dé comotcai nhimtong quanday
du vé kha ning &n mon cuia diu diesel sinh hoc, can lién két cac phép thir ndy
v&i ching han nhu tdng 6 nhiém, ham lugng nudc va mirc do khong bdo hoa.
Do tinh chAt hut 4m cia diu diesel sinh hoc, diéu quan trong 13 tranh dé dau
diesel sinh hoc tiép xtic véi khi quyén, vi sy ¢6 mit cua nudce o thé thac day
su phat trién ctia vi sinh vét va &n mon hé théng nhién liéu. Viéc sir dung nguyén
liéu thd c6 ham luong chét khong bao hoa thap (vi du: diu dira, dau co hoic
m& dong vat) hodc chat trc ché 3n mon va chit chdng oxy héa c6 thé 1a giai
phép hop 1y d& tranh &n mon c4c thanh phan khéc nhau ctia hé théng nhién liéu

dong co diesel. Tuy nhién, nhém c6 kha nang chdng dn mon cao hon trong khi

ddng kém hon trong dau diesel sinh hoc.
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3.3. D@ xuit giai phap giam thiéu sw An mon kim loai trong nhién liéu
biodiesel

Su &n mon gay ra nhig hau qua nghiém trong va hu héng céc chi tiét
trong hé thdng, do d6, viéc phat hién ra cac chét (rc ché #n mon dé 1am giam va
]Jam cham hién tugng dn mon va muc d§ cia cac bo phan co khi bang kim loai
trong dong co la thuc su can thiét. Trén thuc té, amin oxyalkyl h6a, diamines,
amin bac mot, axit dodecyl benzen sulfonic, imidazoline, axit naphthaneic, este
photphat duoc coi l1a nhitng chét trc ché n mon phd bién. Mic du, mot s& chét
trc ché &n mon kim loai trong diesel sinh hoc c6 thé khac véi chét tic ché trong
nhién liéu diesel hoa thach do cac dic tinh hoa Iy khac nhau cua diesel sinh hoc
(chu yéu 13 mono-alkyl este cua axit béo) so v6i nhién liéu diesel hoa thach
(ch yéu 1a hydrocacbon). Céc chat rc ché an mon chi ¢6 thé kéo dai thoi gian
bét ddu #n mon ma khong ngin chan sy &n mon. Néi chung, co ché hoat dong
ctia cac chat tre ché 1a tao thanh 16p oxit kim loai 6n dinh, kho hoa tan trén bé
miit kim loai khi chiing tiép xtic véi dau diesel sinh hoc.

Trong nghién ctu trude do, két qua cia viéc sir dung cac chit e ché an

mon dua trén axit dodecyl cacboxylic va axit cacboxylic amin cho thép API

5L.X da dugc Rajasekar va cong sy [27] danh gia. Hig¢u qua cua vigc uc chéan
mon dua trén axit dodecyl cacboxylic 1a 90-93%, trong khi d6i véi axit
cacboxylic amin 12 56-88%. Trong mét nghién cou khac, isobutymethyl-
tetrahydo-azathione (IBMTAT), cyclohexyl-tetrahydro-azathione (CHTAT),
cyclopentyl-tetrahydro-azathione (CPTAT) da dugc sir dung lam chét trc ché
an mon cho mot thi nghiém trong d6 mot mau thép cacbon dugc ngdm trong
dung dich 20 % axit fomic va 20% axit axetic. Két qua 1a hiéu qua uc ché an
mon duoc thé hién nhu sau: IBMTAT> CHTAT> CPTAT. Bén canh d6, mot
s6 chét (rc ché &n mon dugc phat hién c6 hiéu qua déi v6i sit va thép trong méi
trudmg axit, chang han nhu céc dAn xuét dya trén isoxazolidine, pyridoxal
hydrochloric va pyridoxol hydrochloride, va benzimidazole-2-tione,
benzoxazole-2-tione ciing dugc tim thay thich hgp véi nhdm trong méi trudng

axit. Cac chat @c ché in mon khac nhu dan xuét succinimid dua trén
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polyisobutylen (SID), irganor NPA 6 thé 1a dic tinh tét cia viée o ché an
mon trong dau diesel sinh hoc dwa trén hat cai dAu va co. Mot chit chéng oxy
hoa, tert- butylhydroquinone (TBHQ), cling dugc sur dung trong tuwong quan do
bén oxy héa va an mon trén ddng dudi SIT trong nghién ctru cuia Almeida va
cong su [1]. Hiéu qua ctia phan ting oxXy hoa trong viéce chuyén d6i TBHQ thanh
tert-butylquinone (TBQ) lam tang kha nang hép phu trén bé& mit ddng, dén dén
chéng &n mon. Sy hién dién cua TBHQ lam gidm nong do ddng trong biodiesel
so v6i truong hop khoéng c6 TBHQ, ndng do dong trong biodiesel c6 TBHQ
chi duoc tim thay 14 1,16pg / g sau 50 gio st dung, trong khi nong dd nay trong
diesel sinh hoc khong c6 TBHQ 12 3,62ug /g. Mot 16p mang bao vé hinh thanh
trén bé mit ddng duge coi 1a co ché hoat dong hoat dong nhu mot chat trc ché
5n mon. Cac chét tc ché &n mon gbc amin trong qué trinh diéu tra danh gia
hiéu qué duge thuc hién boi Fazal va cong sy [11]. Baloai chét trc ché an mon
nhu da d& cap dd dugc lya chon, 1a ethylenediamine (EDA), n- butylamine
(nBA) va tert-butylamine (TBA) d& dénh gia va do ludng hiéu qua e ché chéng
an mon cho cac bo phén lam bing gang trong ddng co diesel dong co. Bén canh

dé, su hinh thanh cac oxit, 1a FeO, Fe203, duoc phat hién bé'ing cach phan tich

cac pic XRD; mdt pha méi Fe (NO3) 3.9H20 trong truong hop b6 sung TBA
trong biodiesel, dugc hinh thanh. Két qua la, cac chét rc ché an mon géc amine
da tao ra mdt rdo can trén bé mat kim loai dé ngan chan céc thanh phé‘m oxy hoa
hoac diesel sinh hoc tiép xtic véi kim loai, dAn dén tang kha ning chéng &n
mon.
3.4. Két luan chwong 3

K&t luan v& nghién ctru thir nghiém duge thyc hién d& danh gia hanh vi
cda cac vét liéu nhu nhom, dbng va thép cacbon thép khi tiép xtic véi nhién liéu
diesel sinh hoc cococnut & nhiét dd phong va 60°C. Dua trén két qua éﬁa nghién
clru nay, co thé rat ra cac két ludn sau:

&%

% D6 an mon cua diesel sinh hoc cao hon diesel.
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¢ O nhiét d6 phong, sy an mon trong biodiesel giam dén theo thir tu;
ddng (0,323615 mm/ndm)> thép cacbon thip (0,170124 mm/nim)> nh6ém
(0,162201 mm/nam).

& O 60°C, tbc d6 an mon giam theo thir ty nhu tinh toan cho nhigt do
phong, nhung gia tri gén nhu ting ghp doi.

% Sy &n mon kim loai phu thudc vao nhigt do; nhiét do cao hon dén dén
gia ting cuong dd dn mon trén bé mat kim loai.

¢ Nhiét 6 dd 1am gia ting sy phén huy ciia nhién ligu; dac biét1a do bén
oxy hoa ctia diesel sinh hoc tré nén kém va thic ddy sy hinh thanh céac san
pham oxy héa nhu peroxit va axit, 1a nhimg tién chat gdy an mon.

& Mot sb d& xuét vé sir dung céc chét Grc ché #n mon d3 dugce dua ra

nhim néng cao hiéu qué sir dung nhién li¢u diesel sinh hoc.

i .
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KET LUAN- KIEN NGHI

KET LUAN

Qua qua trinh nghién ctru, t6i thu nhan dugc nhing két qua nhur sau:

1. V& mat ly thuyét:

Tim hiéu va nghién ctru cac loai &n mon, diéu kién an mon, moi trudong an
mon va co ché &n mon kim loai gay ra boi nhién liéu Biodiesel sinh hoc. Tir do,
¢6 co s& nghién ciru va danh gia dién bién an mon cia nhién liéu Biodiesel toi
cac chi tiét trong dong co Diesel

2. V& mit thuc nghiém:

Timg bude hiéu, phan tich ham luong va thanh phén nhién ligu sinh hoc.

Hiéu duogc vé co ché #n mon, téc do in mon, cudng dd dn mon dbi véi
timg loai vat liéu dudi tac dung clia nhién lidu sinh hoc Biodiesel 1a khac nhau.
Tir d6 c6 thé d& xuét cac tmg dung thuc té hodc cai tién, thay dbi vat liéu ché
tao céc chi tiét trong déng co Diesel, dé giam thiéu hu héng, kéo dai tudi tho,
nang cao hi¢u sudt str dung ciia dong co khi sir dung nhién ligu sinh hoc.

KIEN NGHI

Hién nay, nhién liéu diesel sinh hoc nguyén chit chua dugce st dung

thuong mai. Piéu nay c6 thé do mot s0 Jo ngai lien quan dén hong hoc cac bo
phan cia dong co diesel do nhitng nguyén nhén khong luong trude duge. Dau
diesel sinh hoc c6 thé nang cao mirc dd &n mon cia cac b phan trong dong co
diesel, diic biét 13 cac bo phan kim loai, khi ching tiép xtc véi nhién liéu. Hieu
biét va phong ngira &n mon céc bd phan co khi trong dong co diesel bang diesel
sinh hoc 1& mét thach thirc 16n d8i véi cac nha khoa hoc, k¥ su va nhé san xuét.

Trong nghién ciru ndy, tc do &n mon ctia kim loai trong diesel sinh hoc
cao hon so v6i nhién liéu diesel hoa thach di duge chimg minh. Cac yéu t6 anh
hréng dén muc do va ché do 4n mon nhu ban chat thanh phén, thanh phan
diesel sinh hoc va moi trudng da dugc danh gia va thao luén.

Trong ddng co diesel, cac kim loai va hop kim thuong duoc st dung la

ddng, nhom va thép duge cho la dé an mon trong diesel sinh hoc. Trong thix




68
nghiém ngém tinh, &n mon 15 duoc coi 1a phd bién ddi véi kim loai mau va hop
kim, va thép cacbon.

Dua trén cac két qua da cf)ng'bé, tinh chat n mon ciia ddng 1a cao nhét,
tiép theo 1a nhém, thép cacbon c6 kha nang chbng &n mon cao hon nhém.

Dé xuét, cac chit e ché 3n mon dugc thém vao dau diesel sinh hoc nhdm
kéo dai thdi gian bat dau dn mon. Ddng thoi, tiép tuc nhan rong cac nghién ctru
vé tac dong cua nhién li¢u sinh hoc Biodiesel dbi v6i dong co Diesel, dé tién
t61 nhén loai co thé tuy chu ddi v6i nhién liéu, khong con sy phu thudce va nhién

liéu hoa thach.
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