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LOT CAM ON

" Tru6c tién t6i xin chén thanh by t6 1ong biét on sau sée nhét dén thiy Le
Vin Vang, nguoi di tin tinh huéng din va dong gop nhidu ¥ kién quan trong,
quy gia ndi dung ctia luén van.

Xin chan thanh cdm on PGS.TS Lé Hifu Son truong Phong Khoa hoc cong
nghé & Pao tao sau dai hoc di c6 nhiéu huéng dan, déng gbp nhiéu ¥ kién v&
cac linh vie chuyén mon trong qua trinh thyc hién ludn van.

Xin chan thanh cadm on quy thiy c6 khoa May Tau Thiy, Phong Khoa hoc
cong nghé & Pio tao sau dai hoc tredng Dai hoe Giao théng Van tai Thanh phd
H6 Chi Minh va cac ban 16p Cao hoc chuyén nganh Khai thac Béo tri Tau thiy
khéa 2007 d& nhiét tinh gitp d& t6i trong qué trinh hoc tép tai trudong Dai hoc
Giao théng Vin tai Thanh ph6 Hb Chi Minh cling nhw trong qué trinh 1am luén
van.

Nhitng 161 cdm on sau clng xin dugce gui dén tht ca ngudi thin, ban beé va
ddng nghiép da dong vién, gitp d& i trong qué trinh hoc tép cling nhu trong

qua trinh 1am luén van.

TP.HCM, ngay 12 thang 12 ndm 2012

Téac gia

CAQ DUC DUONG
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LOI CAM POAN

T6i xin cam doan ddy la cong trinh nghién ciru khoa hoc cta riéng toi, c6
su h3 tro tir Thiy 1.é Vin Vang va mot sb ban be, dong nghiép. Céc ndi dung
nghién ciru'va két qua néu trong ludn van Ja trung thye va chua duge ai cong bb

trong bit k¥ cong trinh nao khac.

TP.HCM, ngay 12 thang 12 niim 2012

Téc gia

CAO BUC DUCONG
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MG DAU

1.Tinh cAp thiét ciia dé tai

Bién d&i khi hau, 6 nhiém mdi trudng la vén @& cp bach ma nudc ta noi
riéng va thé gi6i nodi chung dd va dang ¢b ghng bing moi bién phap nhim giam
thidu t6i mrc thip nhét c6 thé.

Nude ta co bo bién trai dai, nén nganh van tai duong bién phat trién manh.
Trong khi do phan 1én cac may lanh duéi tau (déng trude ndm 1995) déu sir
dung cong chit R22. Pay chinh a mét trong nhitng chét pha hay ting Ozone

[ 4
b ink i
N e Ahat:

V&i sy phat trién nay da lam anh hudng rht 16n dén mdi trudong sbng, su 6
nhiém, sy x4m hai pha huy thng Ozone... 1a vin d& ngay cang duge cée nude
trén thé gidi ndi chung va Viét Nam ndi riéng quan tdm. Y&u ciu bao v& mdi
trudmg ngay cang chp thiét, trong d6 cdc moi chét lanh cii sit dyung trong h¢ théng
lanh c6 may nén hoi phai duge thay thé bing cic mdi chit lanh méi c6 tinh thén
thién v6i mdi truong. Néu trude diy cac mdi chét lanh lam viéc trong hé théng
janh c6 may nén hoi 1a céc chit CFC va HCFC, thi ngay nay dén dén dugc thay
thé boi cac chit TIFC va céac chit hoa tron tir cac chéit don chit. Tat nhién céo

mdi chét lanh méi nay khi dwge su dung trong hé théng lanh phai dugc tinh toan
thiét k& lai cho thich hop. Ty vao ting trudong hop cu thé ma su nguy hai dén
mdi trudng s& khac, nhung céc nha khoa hoc trén Thé Gioi da thong nhit xac
dinh ring cac téc nhan lanh CFC va HCFC hién dang st dung trong hé théng
fanh ¢6 may nén hoi la mot trong nhitng nguyén nhén gy ra viéc hiy hoai ting
Ozone v 1am ting hiéu Gng nha kinh trén toan trai dAt.

Chinh vi vay viéc nghién ctru thay thé moi chét lanh mai 1a vige lam rht
birc thiét hién nay. Trudc nhu cAu ¢lp bach nay c6 ba hudng giai phép chinh sau
day:

1) Han ché viéc thai moi chéit 1anh CFC va HICFC ra méi trudng

2) St dung hé théng may lanh hép thy

3) Thay moi chit lanh CFC va HCFC bing céc chét HFC va cac chét hoa
tron tir nhitng don chét
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Huéng giai phap thu nhét bi han ché: Béi tac phong va thoi quen vAn hanh
ctia ngudi cong nhan. Nhidu co s k¥ nghé lanh con kha nho, don chiée, viée van
‘hanh khong thé tranh khoi 10 ri moi chét lanh va cac hg théng lanh tai Vigt Nam
3 cfi nén khong dam bao kin khit. Do vy hudng gidi phap nay khong kha thi.

Hu6ng giai phap thi hai 12 huéng di kha t6t va 12 vAn @ nghién ciru cla
tac gia khac. Tuy nhién do tu {udng clia con ngudi dd quen su dung hé thong
lanh c6 may nén hoi, va lai sb lugng may lanh c6 may nén hoi rAt nhidu va gin
nhu chiém da sb trong nganh lanh & Viét Nam, do viy khong thé mot lic ¢o thé
Vit bo. Chinh vi vay giai phap thir hai nay cling bi han ché.

Huéng giai phap thi ba c6 nhiéu kho khan bai viec nghién cuu e
nghiém dé hé théng phtt hop v6i moi chit lanh mdi. Nhung viée tdn dung lai hé
théng da c6, tinh toan chon lai mot s6 it thiét bj clia hé théng 1 viée 1am rét loi
v& kinh té va rt phu hgp cho hoéan canh kinh té & Viét Nam. Day 1& huéng giai
phap pht hop duge chon dé nghién ctu.

Tai Viét Nam, c6 mét 6 nha khoa hoc d4 nghién ciru thay thé moi chét
lanh Freon R12 béi R134a dbi véi ti lanh gia dinh. Viéc thay thé R22 bang moi
chét fanh méi than thién voi méi trudng van chua dugc nghién ciru thire nghigém,
di1 ring hién tai rAt can thiét.

Truée tinh hinh chung cia thé giéi 13 khong cho sir dung R22 vao nam
2040 dbi véi cac nude dang phét nhu Vit Nam. K&t hop voi didu kién cha Viét
Nam hién nay, phéi lam sao thay thé moi chét lanh R22 bang mdi chét lanh m&i
phil hop v6i méi trudng va didu kién k¥ thuit ma it t6n kém v& kinh té.

D& tai nay s& “Nghién ctu thay thé cac cong chét lanh gy 0 nhiém moi
trudng bing cac cong chét lanh khac than thién véi mdi truong cho c4c hé thong

lanh trén tau thuy”.

2. Muc tiéu cia dé tai

Tuén thd cdng udc quc vé bao vé mdi trudng, thay thé cac hé théng lanh
trén tau thiy dang ding cong chét cii gy 6 nhidm moi trudmg R12, R22, bang cong
chét méi than thién véi méi trudng R410A khong giy thing ting Ozone trén co sO
céc hé théng lanh hién c6, giam thiéu chi phi dAu tu thiét bi cho tau.
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3. Phuwong phap thye hién

Dung phuong phép didu tra, thdng ké, phan tich tbng hop, so sénh tinh chét
ciia céc loai cong chit méi va cfi.

Tinh todn nhiét rat ra két ludn viée st dung cong chit lanh méi thay thé 1a
hop ly.

Dung thyc nghiém trén hé théng cu thé chuyén dbi cong chit cho hé théng

& dua ra két qua thuc té.

4. Noi dung thye hién

- Tong quan vé tinh hinh 6 nhiém méi trudong, gy thing tang Ozone do cac

Freon gly ra, Céc giai phap khéc phuc & Viét Nam va trén thé giéi.

~ Khao sat nhu ciu chuyén dbi hé théng lanh thyc phim tiu thiy st dyng
cac cong chét lanh gy 6 nhiém mdi truong va dénh gid, Iya chon hé théng lanh
d& thay thé cong chit. Lua chon c6ng chit thay thé .

- Tinh to4n thay thé dé chuyén d6i hé théng lanh tau thiy dwge lya chon
sang dung cong chét khéc than thién véi moi tradng.

- Thit nghiém céc ché do lam viéc thyc té ctia hé thong lanh trude khi thay
thé va sau khi thay thé.

- Téng két cac két qua thu duge va khuyén céo cho céc hé théng lanh khac.

5. Pham vi nghién ciru
- Nghién cttu thay thé cho mot hé théng lanh thyc phdm trén tau thiy.
- Khuyén cao thay thé cho céc hé thbng lanh cli dung cong chét 1a freon

R12, R22 Trén céc tau cia Viét Nam.

6. ¥ nghia khoa hoc va ¥ nghia thye tién ciia dé 4n

Y nghia khoa hoc cla d8 tai 1a khing dinh dugc hiéu qua cua viéc thay thé
mdi chét lanh m&i phi hop v& mat k¥ thudt va thén thién véi moi trwong song.
X4y dyng co s& ly thuyét va thyc nghiém so sénh tinh chit nhiét dong cla cong
chit lanh cfi va cong chit lanh moi.

¥ nghia thyc tidn cta d& 4n 1a mé rong kha ning chuyén dbi méi chét cho céc
hé théng lanh thong dung st dung cong chét R22 duéi tau thiy, gitp han ché str dung

R22, bao v& mdi trudong sbng va tiét kiém chi phi dang ké cho c4c chu tau.
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7.Téng quan v& tinh hinh nghién ciu trong nwéc va ngoai nwoc

G cac nude trén thé gidi, ddc biét 1a & cac nudc phat trién, gn nhu chua cd
cdng trinh nghién ciru nao cho viée chuyén dbi cac hé théng sir dung cong chét
cfi sang ding moi chét than thién v6i moi trudng ma ho chi yéﬁ nghién clru san
xudt cdc hé théng lanh méi ding méi chit R134A, R40TC,R410A... didu nay co
1& xufit phat tr thoi quen va didu kién kinh té t6t cia ngudi tiéu dung cling nhu
chién luge kinh doanh cta cac nha san xuét.

Trong nude, dd ¢6 mot 6 cong trinh nghién ciru chuyén dbi céc hé thong

lanh R12, R22 cii sang ding moi chét thudc nhom HFC nhu R404A, R134a,

R407C... nhung chua co bét ky mot cong trinh nghién clru nao dugc thye hién

461 v6i cac hé thdng lanh trén tau thity ddc biét 1a cong chét lanh R410A.
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CHUONG 1: TONG QUAN DE TAI

1.1 Ting Ozone va vén dé pha hiy tAng Ozone ciia cic Freon

Sy sbéng trén trai d4t da dugce bao vé bai mot 10p bao v¢ trong Khi quyén,
Lép bdo vé nay gbm ¢6 Ozone dong vai trd nhu mét la chéin bdo vé trai dt khoi
su birc xa cia tia cyc tim ¢6 hai cla mit troi. Lép bao vé nay 1a duy nhét déi véi
hanh tinh cla ching ta. Néu 16p bio v€ nay bién mét, birc xa cyc tim cla mit

troi & hity hoai bé mit cla tréi dét va hiry diét hau hét su séng trén hanh tinh .

Téng bintihri.
1148k

tedenn
\% ta.80km

~TAng 461 Irn
it dat-lkm

Hinh 1.1 Sy hinh thanh Ozone Hinh 1.2 Khoang cich tir mit dat dén ting
dbi lwu, ting binh Ivu va ting dién ly.

Ozone (Os) 1a mot dang cAu thanh cua oxy vai 3 nguyén (. Chét nay c6

trong khi quyén cla tréi d4t. N6 duge hinh thanh tir tia cuc tim (UV) ¢6 cuong

d6 cao blrc xa tir mét trdi dén, 1am cho phén tir oxy (O,) bi phén chia (Xem hinh

1.1 va 1.2) nguyén ti oxy dugc hinh thanh s& phan ting v6i phén tlr oxy dé tao

nén ozone. Ozone duge tim thdy nhu mét loai khi hiém & do cao 15 + 60 Km so

vai mét bien.

Hinh 1.3 Ozone hip thu birc xa ciia tia UV
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1.1.1 Khai niém vé Ozone va vin dé ph4 hity tAng Ozone

Ozone 13 mot chit khi ¢6 mui khéng dé€ chiu, ¢6 vi cay va & mot do day
nhat dinh nao d6 thi c6 thé c6 mau xanh rit nhat.

Céc phan tir Ozone dugc tao ra va pha hiy lién tyc, thong qua qua trinh
khi quyén ty nhién .

Pic diém co ban cha Ozone 1a tinh bén viing kém. Do d6 trong mét didu
kién thich hop nao dé Ozone c6 thé bi phan hiy bdi mot s6 chét khi c6 chira
Chlorine, hydrogen, nitrogen dang {dn tai ty nhién trong bau khi quyén. Ngudi ta
chia lirgng ozone dang tdn tai trong bau khi quyén ra 1am ba thanh phén:

+ Thanh phén thir nhit: Lo Iing trong bau khi quyén, sat bé mt trai dat (tir
mit dit + 11 km) - goi 12 tAng ddi luu. Tudi tho clia 16p Ozone nay rét ngin
khoang chirng vai ngdy, khdng c6 dnh hudng gi dén méi trudng.

+ Thanh phan tht hai: Tix 11 + 48 km — goi 1 tAng binh Iwu. M4t d6 Ozone
day déc nhét.

+ Thanh phén thtt ba: Tir 48 + 80 km — goi Ia tAng dién ly. Trong ving nay,
cac loai khi khéc xudt hién do cdc hoat dong clia con ngudi — hdu nhu khong thé
¢6 mit. Vi hau hét d& bi phan hiy trude khi dén duge ving ndy.

Chinh vi vay, nguyén nhén hinh thanh Ozone chi yéu do téc déng cla bire
xa mit trdi dén céc phan tir oxygen nhur di trinh bay & trén. Tuy nhién lai xuét
hién thém nguyén nhin gdy phd huy tAng Ozone bén canh céc nguyén nhén ty
nhién c¢6 tir bao ddi nay. Nguyén nhén ndy hoan toan thue v& con ngudi, do céc
hoat dong cia con ngudi. Nhu mot s& chét khi ¢6 chua chlorine, vi du nhu khi
CFC c¢6 kha niing manh trong viéc hiy hoai tAng ozone. Cic chét ndy — chiing c6
kha nang 1én dén dwoc ting binh luu va c6 kha nang tn tai kha lau trong bau khi
quyén truée khi bi phd hiy.

Dudi tic dung cia tia blrc xa mat trdi, cac chét khi nay c6 thé bi phan hiy
dé& phéng thich cac nguyén ti chlorine tw do. DPén lugt cac nguyén tlr chlorine cé
kha ning ph4 v& cic mbi lién két cua phan tir ozone dé tao nén khi oxygen va
chlorine. Céc nguyén tit oxygen tu do lai ¢6 thé phd v& mbi lién két chlorine dé

lam t4i xuét hién cic nguyén tir chlorine, va qud trinh ci¥ lap di ldp lai.
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Céc nghién ciru cho thdy mét nguyén t chlorine tu do & tAng binh hru cé
thé 13p di I3p lai chu trinh pha hity Ozone khodng 100.000 lan.

C4c chit khi c6 thé tham gia vao qua trinh pha huy téng ozone:

+ Tac nhan lanh: Dung cho hé théng lanh va diéu hoa khéng khi.

+ Céc chét st dung cho binh chita lta

+ Cong nghé tao bot xbp: Céc chét cach nhiét, céc tAm cach nhiét.

+ Cdng nghé héa m¥§ phim

+ K¥ thuét co khi chinh x4c va cong ngh¢ dién tir

Birc xa tia cuc tim tr mét trdi phd vd phén tir oxygen thanh céc nguyén tu,
céc nguyén tir ndy s& lién két véi cac phén ti oxy dé tao thanh ozone. Chlorine
dugc giai phong bdi qua trinh bic xa tr cac phin ti ¢6 chira chlorine — ¢6 thé
két hop v6i mdt nguyén tir ti phén tir ozoner tao thanh céc san phidm CLO
(chlorine oxyt) va oxy thong thudng. Biang cach ndy chlorine d6ng vai trd nhu
mét xic tac trong qué trinh pha hily ozoner ma khong phai trdi qua qué trinh
bién déi 1au dai. Vi vy né c6 thé tiép tuc Lip di lap lai qua trinh d6. Do d6 mdi
phan tt CFC pha hiy hang nghin, hang nghin phén tir ozoner. Va didu nay lam

cho cén biang tu nhién bi bién doi manh .

-l

g

oxygen

Hinh 1.4 Clo CFCS lam tia UV lgt qua khi Hinh 1.5 Clo tw do phan wng hoa
quyén xudng trai dit hoc v6i ozone

1.1.2 Chi s6 ph4 hity ting ozone ciia cdc chit khi <ODP>
Cac nha khoa hoc di xac dinh, cac chét khi c6 thé tham gia vao viéc pha
hiy tAng ozone khéng chi 1a céc tic nhdn lanh dang dugc dung trong cac hé

théng lanh va didu hoa khong khi, ma con 14 cic mdi chat dugce st dung trong
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cdc Iinh vue khac nhu: Binh chita lita, cong ngh€ tao bot xbp, k¥ thuat co khi
chinh xéc, cong nghé hoa m¥ phém, nbéng nghiép,...

DPé d4nh gid mic do huy hoai tAng ozone cia cdc chét nay, ngudi ta dit
ra éhi sb ODP (Ozone Depletion Potential).

Do dic tinh hip thy manh cée tia cyc tim (UV), ozone hay té“mg ozone
duge xem nhu 14 mot 14 chén viing chic ngin chin cic tia birc xa mit troi khong
¢6 loi cho stc khoe cla con ngudi va cac sinh vét khac. Céc tia cyc tim thong
thudng ¢6 bude séng trong khoang tr 10.10° dén 380.10”m. Tuy theo bude
séng ngudi ta chia céc tia cye tim ra lam ba loal:

_Tia UV-C: C6 budc song tir 10.10°  dén 290.10°m
-Tia UV-B: C6 bude song tir 290.10°  dén 320.10°m
“Tia UV-A: C6 buée séng tir 320.10°  dén 380.10°m

Binh thudmg thi hdu hét cdc tia cue tim dén duoc bé mat trai dat déu
thude loai UV-A. & mirc do vira di céc tia UV-A mang lai mt s6 lgi ich nhét
dinh cho su phat trién da, bdo vé da khéi céc tac dong x4u gay ra do cdc tia khéc.
Tia UV-B ¢6 tac dong nguy hiém nhiéu hon khi vugt qua gisi han cho phép. Tia
nay ¢6 thé gy ra cdc bénh ung thu da, duc thiy tinh thé, 1am hai hé ho hép va
tim mach,... O didu kién can bing sinh thai héu hét céc tia UV-B déu b hp thy
béi thng ozone

Tia UV-C cling gy tac hai xAu vé& mit di truyén, tuy nhién trong didu
kién binh thudng thi hiu nhu tia UV-C kho dén duge bé mat trdi dat do b ozone

va oxygen cé trong béu khi quyén hép thy.

1.2 Anh hudng ciia sw suy giam ting Ozone ddi véi con ngudi

Hiu qua 1a nhitng thay d6i thanh phan trong khi quyén trai dat, c6 thé gay
thay dbi khi hau toan cAu. Sy gia ting ctia hiéu Gng nha kinh s& lam cho trai dét
néng 1én. Gay kho khin trong viéc: Uéc tinh nhiét d§ s€ thay ddi nhu thé nao
trong mdt khu vye dd duge xdc dinh trén b& mit trai dat, va nhitng anh hudng
nao c6 thé c6. Hodic nhu sy thay dbi tho tiét cuc bo tai mdt viing nao do lai cang
khé tinh téan hon niva.

Mot vai hé qua cta viée suy gidm tang Ozone:
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4 Tang myc nude bién trung binh : Ngudi ta dy doan rang vi nhiét 46 trai
dét ting 1én s& thuc ddy hién tugng tan bing tuyét & céc viing cao hon myc nudc
bién s6 tan ra va chdy vao céc dai duong, lam ting mue nuwde bién trén toan ciu.
S& thém nhiéu ving dit, dao bi chim xudng dai duong,

+ Khi hdu : Cac yéu t6 vit Iy clia moi trudng tai mot s6 ving thay doi.

+ Thu hoach : Ndng dd khi carbondioxit 16n hon c6 thé ¢6 lgi cho cdy
trdng, nhung khong chéc chén, vi néu c6 sy thay dbi ctia khi hau khu vie chiing
ta s& phai nghién ctru dé c6 thé du doan xem loai cdy tréng nao cé thé thich nghi
(thy ting muc d6) véi su thay dbi m8i ving.

+ Hé sinh thai : Hé sinh thai ting ving rit nhay cam véi sy thay d6i
nhiét 46, lwong mua va dé Am cua dét. Sy ting CO, néi chung thuén 1oi cho cdy
tréng. Mot vai loai cdy, mot vai loai dong vit nao dé co thé bién mét trong mot
sé viing nhét dinh néu ching khong thich nghi véi diéu kién méi hodic phai di
chuyén dén hé sinh thai khac cho phu hop. Khi lugng bac xa tia cyc tim ting hé
sinh thai bién c6 thé bi téc dong bat loi. Nhitng thye vét ndi, nhitng sinh vat phit
du, nhitng 4u tring cia nhidu loai séng trén bé mit cta dai dwong (c4, tom, cua)
hay cach sau vai mét so voi bé mat rét d& bi tiéu diét din. Sinh vat phd du 13
ngudn thirc &n quan trong trong hé sinh théi bién tao nén céu tric mdi trudng
bidn. Néu ngudn thirc 3in ndy mét di s& din dén cAu trac mdi trudng bién thay dbi
khong ludng duoe. Heé thuc vat ndi & bién c6 vai trd quan trong trong qud trinh
quang hop chung hép thu CO, & tao thinh O, trong méi trudng bién. Néu hé
thwe vat ndi & bién bi hity hoai s& lam thay d8i cAu triic méi trurdng bién va con
din dén xu huéng gia ting CO, cia khi quyén trong twong lai, theo d6 1a khi
héu s& lai néng 1én

+ MOoi truong : Cac nha khoa hoc dd chi ra ring: Khi lugng ozone giam di
1% thi s& lam ting 2% lugng birc xa tia cyc tim. Thyc vét va su sdéng dudi nudc
c¢6 thé bi anh hudng bét loi khi Iwgng bire xa tia cuc tim gia ting. Khi lugng birc
xa tia cye tim ting. San lugng cd thu hoach tr bién ciing gidm di, ning sudt cdy
trdng gidm va duong nhién gdy thiét hai cho ca rimg, ma: Rimg 12 14 phdi cua

thién nhién.
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+ Suc khde ‘cﬁa con ngudi: Ty 18 mic bénh ung thu da, bénh duc nhin
mét va suy gidm hé mién dich ting lén.

+ Birc xa tia UV-B tidng 1én gy ra ba loai ung thu da. Hai loai ddu duge
biét dén nhidu nhit 13 Basal va Squamous. Bénh tién trién 1anh tinh. Hang nim
bénh nay anh huéng dén khoang mot nita triéu ngudi M§. Chuong trinh Moi
trudmg ca Lién hiép quc (EPA) du bdo, nhitng cin bénh ung thu lanh tinh nay
s& tang 26% khi ham lugng ozone giam 10%. Bénh Melanoma (khéi u 4c tinh)
mdi nim c¢6 khoang 25.000 ngudi méc phai va giy tir vong cho khodng 5000
ngudi. EPA wéc lugng dad cé thém khoang 154 triéu truong hop mic bénh va 3,2
triéu ngudi tir vong. Bénh ung thy da da ting gp ba ldn & Australia (& gén nam
cyc) noi ma nhitng “cdnh béo vé ozone” d4 dugc dua ra.

+ Nhitng vn duc hinh thanh trong thity tinh thé cta mét, [am han ché thi
lwe. EPA w6e lugng d& ¢6 thém khodng 18 triéu trudng hop mic bénh duc nhin
mét mai nim. Néu viée st dung CFC duoc kidm sodt s& 1am giam dén 92% sb
truong hop mic bénh nay.

+ Céc nghién ctru gin ddy cho thiy ring viéc phoi minh dudi birc xa tia
cuc tim lam gidm khé ning chéng lai mét sb cin bénh ciia hé midm dich clia co
thé. Bénh rop da khéng dau, bénh leishmaniasis — mot cin bénh ky sinh tring
thuong thdy & ving nhiét d¢i — duge cho 1a dang phét trién manh do birc xa tia
cuc tim tdng 1én. |

+ Thong tin thém (béo Lao ddng — 31/10/2000):

Thanh phd PUNTA ARENAS — Chile trong tham hoa thing tdng ozone.

Céc nwée gin khu vie Nam cuc dd va dang dbi mit trye tiép hang ngay véi
tham hoa trén. Thanh phé Punta arenas voi 120.000 cu din dwoe xem 1a khu vuc
nguy hiém nhit cta thé gisi. Cudng d6 UV ma mit trdi “phéng” xubng khu vre
nay chi trong 7 phut da bing téng lugng UV trung binh cia cac thanh phé khéc
nhin duogc trong cd ngay. UV véi ham lugng cao va chidu trirc tiép trong thdi
gian dai dd lam bung phét ty 1€ nguoi méc bénh ung thu da. Cac khu vyc canh
tidc ndng nghiép, chin nudi gia sic va cong nghiép hai sdn ctia khu vyc nay cling
dang ndm trong tinh trang didu ding. Ngudi dan & ddy khéng dam ra khéi nha

vao ban ngdy néu khong méc quin 4o bao vé chong UV. Theo du bao, rat nhi€u
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thanh phé ¢dng nghi€p véi mit do dan sb cao nim trong khu virc chiu anh hudng
truc tiép ciia 16 thing ozone tai Agentina, Australia, Chile, New Zealand va Nam
phi s& phai d6i ddu v6i thdm hoa nhu & Punta Arenas.

+ Sy gia ting birc xa tia cye tim UVB dang 1a didu canh bao déi véi nhin
loai, thuc giuc ci cdng ddng qubc té phai bat tay ngay vao nhitng hoat dong kip

v e 3R 1.2 n 1A ~ A > r 5
thoi dé bao vé 14y cudce sdng clia chinh minh.

1.3 Céc qui dinh v& cong wéc qudc té vé bao vé ting Ozone

UNEP d3 quan tdm dén vén dé bao vé téng ozone tir khi m&i thanh 1&p vao ndm
1972. Trén co s& nhitng phét hién clia cdc nha khoa hoc v& hién tuong suy giam ting
ozone. Thang 3 ndm 1985 Hiép udc v& bao vé ting ozone da duge ky két tai Vienna.
Thoa thuan chung nhim kéu goi moi nguoi tham gia vao viée béo vé tAng ozone.
Phéi hop hanh dong chdng lai sw suy thoéi tAng ozone. Théng 9 ndm 1987 nghi dinh
thu Montreal dd dugce ky két. Mot s6 chét c6 tac dong manh dén sy hity hoai tﬁng
ozone dd duge dua vao danh muc cac chét cAn kiém soat, va di d& ra céc bién phap
nhim loai trir ddn céc chit ODS <Ozoner Depletion Substance>,

Thang 9 nam 1990 cdc nude tham gia nghi dinh thy Montreal lai gdp nhau
tai London dé ban viée sira dbi, bd sung nghi dinh thu Montreal |

Théng 11 ndm 1992 cac bén da gip mit 14n thir tur tai Copenhagen. Céc bén
nhét tef loai b6 CFC vao nim 1996, methylchloroform, CTC ciing bj Igai bd vao
thoi didém nay, va bé halon vao ndm 1994, C4c chit HCFC sé& bi loai bd vao nim
2030. S& di ¢6 thoi diém mudn mang niy 1a do viée st dgng céc chét TICFC giy
suy giam it hon, truede tién cAn dwgc khuyén khich dé thay thé c4c chat CFC.

Y thire duge sir can thiét phai loai trlr céc chit ODS. Viét nam d3 chinh
thirc tham gia céng uGc Vienna va nghi dinh thu Montreal vao ndm 1994.

Thang 12 nim 1994 hiu hét cic nuéc di phé chuin Nghi dinh thu
Montreal, 101 nudc théng qua stra ddi nghi dinh thu tai Luan don va 39 nuéce
phé chudn nghi dinh thu Copenhagen .

Viéc dat duge muc tiéu cta nghi dinh thu Montreal phu thugc vao sy hgp
tac rong rai cua tit ca cdc qubc gia trén thé gii. Céc nude phat trién tiéu thy t6i

85%, cac nude dang phat trién tidu thu 15% cac chét 1am suy giam ting ozone.
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Theo sy théa thuén tai cude hop 14n thir 7 vao thang 12/ 1995, cdc bén tham

gia nghi dinh dinh thu Montreal da quyét dinh:

Bangl.1 Thoi gian bidu dé loai triv din cdc chit CFC

Thoi Mikc dO phét trién
gian Céc nude phat trién Céac nudc dang phat trién
I.oai bé hoan toan céc chét
1/1/1996
CFC trong phu luc A va B
Bét dau chidm dit cac hoat déng gia
1/7/1999 ,
ting muc ti€u thy cdc chat CFC
Giam 50% mire tiéu thy cdc chat
1/1/2005
CFC
Giam 85% muc tiéu thy cdc chat
1/1/2007
CFC
1/1/2010 Loai bd céc chat CFC

Hinh 1.6 San xuit CFC tai cdc nwée dang phat trién
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Bang 1.2 Théi gian biéu dé loai trir din cdc chit HCFC

Thoi Mc do phaét trién
gian "Céac nudc phat trién Céc nuoc dang phat trién
1/1/1996 | Chim dt gia ting mitc tiéu thu
1/1/2004 | Giam 35% muc tiéu thy HCFC
1/1/2010 | Giam 65% mitc tiéu thu HCFC
1/1/2015 | Giam 90% muc tiéu thy HCFC
Gitt mtc tiéu thu HCFC
1/1/2016 .
bang mirc 2015
Toai bo cac chat HCFC (Mbt sb dich
1/1/2020 .
vu khdc dugc kéo dai dén ndm 2030)
1/1/2040 Loai b cac chat HCFC
100%.

1 80%

— 60%.

_:;Ggé

Hinh 1.7 Sin xuit HCFC déi v&i tht ca cdc nwéc

1.4 Xu hwéng s dung cong chét lanh cho tau thay hién nay trén thé gioi

Sy Iya chon mdi chét lanh thay thé phtt hop phuy thudc vao r4t nhiéu yéu t6,

trede hét 1a thue trang cua hé théng lanh dang st dung, kha ning 1am sach hé théng

khéi diu bi tron cfi, kha ning thay thé cdc thiét bi ty déng, céc thiét bj tiét hru.
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Céc méi chét lanh khong chira Clo va c6 chi s6 GWP dugc xem 1a mdi chét
thay thé phu hop nhat. Tuy theo quan diém va muc dich cy thé, méi chét lanh
duoc lra chon thay thé cho R22 ¢6 thé s& khac nhau. Céc moi chét lanh sau duge
dénghi 1am chét thay thé cho R22:

R134a: Chi dugc ding thay thé cho R22 trong mdt sb trudng hop gidi han,
dic biét than trong khi nhiét d¢ bay hoi thép vi ning suit lanh thé tich cia R134a
nhé hon déng ké so véi R22.

R407C: La hdn hop bao gdm R32, R125 va R134a, ddy duoc xem 1a chét
rét thich hop d& thay thé R22 trong cdc may didu hoa khong khi. V& mat thi
trudng, R407C con duge goi 1a AC 9000 (Dupont) va KLEA 66(ICI).

R410A: Gibng nhu R22, R410A ciing co tinh khong chay nd, khong doc
hai va n6i chung 14 c6 tinh chét vat Iy, hoa hoc, sinh Iy, ... gin giéng nhw R22
Tuy nhién do 4p sudt bdo hoa ciia R407C vi R410A cao hon so v6i R22 nén dan
t&i nhidu thay d6i khac nhau ké ca tir cong nghé ché tao may nén, cdc thiét bi
ciing nhu cong tac dich vu. C6 thé dwgc dung thay thé cho R22 trong trudng hop
cén thiét.

R125/134a/R600: Han hop ndy c6 dé truot nhiét dang ké, do thanh phan
R125 hoi nhidu hon nén khéi luong riéng cao hon, nhiét d¢ cia dau day & may
nén thip hon va entanpi clia hoi cao hon so véi trudmg hop cia R407C.

NH3 (R717): C6 kha nhiéu wu diém, cac diém cin luu y 1 nhiét d tai dau
day ciia may nén, nhiét do dau bdi tron (trong cic hé théng ¢6 ning suéit khéng
16m), tinh &n mon va doc hai.

R290 (Propane): Co6 ap suft 1am viéc va ning suft lanh twong duong véi
R22, khong yéu cu dic bidt gi vé mit vat lidu. C6 thé ding déu khoang dé boi
tron hé théng. Chu ¥ tinh d& chdy va cn b6 tri phan dién sao cho hop 1y.

Céc thuc nghiém cla cac nha khoa hoc M, Uc va cac nude khéc trén thé
gi¢i cling nhu céc hing san xult dd cho thiy R410A 12 mdi chét Ianh kh4 phu
hop thay thé cho R22. C4c hing san xuét nhv Sanyo, Trane... d& tién hanh st
dung mdi chit R410A vio cdc thiét bj lanh clia ho, ngudi tiéu ding nho 1€ cling

da thyc hién thay thé méi chit R410A vao hé théng lanh R22 dang ding.
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CHUONG 2: CO SO LY THUYET CHON CONG CHAT THAY THE

2.1 Cac cong chit lanh dwgc sir dung trén cac dji tau bién hién nay

Da phén cac doi tau bién hién nay & Viét Nam st dung loai cong chét R22

duge minh hoa theo mot ciia mét $6 hiing tiu, ddi tau nhu sau:

Danh sach déi tdu container cia Vinalines

Nim Noi Mo
STT| Téntau . Loai tau |Trong tai| Trong tai| Trong tai| _, chat
dong dong
lanh
GT INT DWT
1 |MELINH 1983 | Container | 594 Teu | 4,344 | 11,235 |Korea| R22
2 |VAN XUAN | 1984 | Container | 594 Teu | 4,344 | 11,235 |Korea| R22
VINALINES Container ~ | R22
3 PIONEER 1998 528 teu 6,875 3,368 9,088 | Nhit
VINALINES Container R407C
4 DIAMOND 2007 1 118 teu 9,957 5,020 | 13,760
Tong 33,600 | 17,076 | 45,318 75%
Danh séch d6i tau ctia cong ty cd phin Hai Au
R Nim . .. | Trong | Trong | Trong . .| Mbi chat
STT) Tén tau déng Loai taul A i e Noi dong lanh
GT NT | DWT
SOUTHERN Hang 5
| STAR 1990 Khd 4,405 7,200 | Nhit R22
Hang 7,493 A
2 |SEADRAGON | 1990 Kho 5,515 | 2,277 Nhét R22
3 SEADREAM | 1950 | 08 13,207| ON& | poy
kho nude
Tong 8,991 | 2,277 28,113 | 100%
Danh sach d6i tdu Pong dd
< M
STT| Téntau ?a o Loai tau Tr?pg Tr?pg Tr(;)pg Noi déng  [chét
ong tal tai ta1
lanh
GT | NT |[DWT
1 é\:@ORIA 1998 Hang kho|16,789|10,04328,502)  Nhit
PONG \ ) ) R22
2 PLHONG 1994 [Hang kho| 5,552 | 2,352 | 7,088 Nhat
3 |PONG AN | 1995 [Hang khd| 5,552 | 2,352 | 7,091 Nhit R22
4 |PONG BA |2006 Hang khé) 4,085 | 4,085 16,500 Ng; rll’gha R407C
5 [DONG THO {1998 [Hang kho| 6,079 | 3,290 [10,094]  Nhat R22




24-

6543- R22
6 |PONGDU |1998 |Container] 561 |3.336 |8.515| Nhat
teu
DONG MAT | 1997 [Container] 6,543 | 3,336 [8,515| Nhat R22
DONG PHU | 2008 [Hang kho| 8,280 | 3,985 112,500 Ha Long [R2404A
Tong, 59,423|31,142 88,805 72%

Coi~

2.2 Pic tinh ciia cong chit R12

H CL F
| | | |

H-C-H —CL-C-CL. — F-C-CL

H CL CL

Hydrocarbon CClL4 CFC-12

Hinh 2.1 Minh hea co’ ché hinh thanh ra CFC-12 tir Hydrocarbon

M6; chét lanh R12 ¢6 cdng thire hoa hoc CCLyF 1a mot chat khi khong
mau, ¢6 mui thom rét nhe, niing hon khong khi khoang 4 13n & 30°C c6 nhiét d
$61 12 -28,9°C & ép sudt khi quyén, |

R12 13 mot moi chét lanh an toan cao va c6 tinh chit nhiét dong t&t hon so
voi R22. Puoc st dung trong céc ti lanh gia dinh, may didu hoa khéng khi cho
5t6 va trong céc ti két dong cling nhu trong céc rit nhidu nganh khéc.

R12 13 mdt Freon c6 murc 4§ pha hay tAng dzone va gy hiéu ﬁﬁg nha kinh
1on, nén da bi cAm san xuét, Tuu hanh va st dung tir 1-1-1996. Thoi han nay kéo

dai thém 10 n#m & cac nudce dang phat trién.

2.2.1 Tinh chét vat Iy

- Ap suft ngung tu thude loai trung binh, nhiét d6 ngung tu 42°C ap suét
ngung tu khoang 10 bar

_ Nhiét db cubi tim nén thip, thuin lgi cho may nén nguge dong.

- Ap suét bay hoi thuomg 1én hon 1 bar.

- Nang suft lanh don vi khéi lugng chi nho bing 1/8 +1/10 cia amonidc

nén luu lugng tudn hoan trong hé théng 1én do d6 chi thich hop cho hé théng
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laﬁh vita va nhd, tuy nhién ning sudt lanh riéng thé tich vin bing khoang 60%
clia amdnific nén hé théng lanh R12 ciing chi Ién ghp rudi hé théng aménidc
cung cong sut. |

- Kha ning trao dbi nhiét kém hon aménidc, h¢ s toa nhiét khi s6i va khi
ngung chi bing 1/5 ctia nudce nén céc thiét bi trao ddi nhiét véi nude thudng phai
bb tri canh phia R12.

- D luu ddng kém nén dudng bng, cra van phai lam to d8 giam ton thét 4p sudt.

- Khéng dfn dién, dién ap danh thing, hing sb dién méi déu rit cao nén khi
sir dung rat an toan cho mdy nén kin va nira kin.

- Hoa tan dAu hoan toan, rit thuin loi cho qua trinh boi trom.

- Khong hoa tan trong nudc, day 1a nhuge didm rét I6n, gdy téc am & bo
phén tiét luu. Ngudi ta chimg minh rAng: chi 15 mg con sét lai trong ti lanh
ciing di dé gay tic 4m cho td. Vi vay ham luong nude cho phép cla R12 1a
khoéng qua 6 phan triéu trong céc chai dén 15 kg va1a 25 phin triéu trong cic
chai hodc bdn chira 16n. Vat liéu chéng 4m thudng 1a zeolit hogc dét sét hoat
tinh.

- C6 dic tinh ria sach cén bén, cat bui, ri git, vAy han bam trén thanh may
nén va thiét bi phai nén b tri phin loc cAn than dé tranh tic ban. Dc biét dd ban,
4m va ddu bdi tron trong hé thong lam cho céc chi tiéu vé dién kém di nhanh
chong din dén cac nguy co chdy dong co, phong dién & cac coc tiép dién. Boi
vAy viéc 1lam sach hé théng giti mot vai trd rit quan trong

_ C6 kha nang rd ri rét cao. C6 khé néng 10 ri qua ca gang c6 cAu trac tinh
thé tho nén than may nén R12 ciing phai dic bing gang min c6 cac thanh phén
mangan, crdm, silic va ddc biét la niken

- Nhitng ch3 1o ri R12 ¢6 thé duoc phét hi¢n qua déu vét, vi R12 10 1i ludn
keém theo ro ri dau. Pé phét hién R12 ciing c6 thé dimg méy do gaz dién tir hodc

den halogen.

2.2.2 Tinh chit hoa hge
- Bén virng trong pham vi nhiét do va ap suét 1am viéc. Khong phan {ng

héa hoc vai dau bdi tron va cic vat liéu phy trong hé théng lanh
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- Khoéng éﬁ mon kim loai den, mAu va phi kim loai ché tao mdy nhung hoa
tan va lam truong phdng mot sé chét hitu co nhu cao su va mét sb chit déo, do
d6 chi drge st dung cao su va chét déo dic biét chiu Fredn dé 1am dém kin

- B4t dAu phan huy & nhiét d6 540 +565°C phén hiy hoan toan. Khi tiép
xtic v&i ddng phan hity ngay & 415°C . Khi tiép xtic v6i nhom héa trj 3 phan hiy
& 100 + 175°C thanh R13 va R10. Khi tiép xtc v6i sit nung dé & 550°C hogic khi
gip ngon hira ho, tia 1ta dién, phén hiy thanh clo va phosgen (COCL,) rht doc.
Bai vay khong nén st dung bép dién hogic 10 sudi dién trong phong sira chita va

1ap dit may lanh R12.

2.2.3 Tinh an toan chiy nb
- Khong gdy chay va gy nd, nén dugc coi 1a moi chét lanh an tdan. Ngay
c& khi hoa trdn R12 véi ty 1€ 1:1 véi cac nhién liéu nhu Metan, propane, butane,

hdn hop nay ciing khéng chéy.

2.2.4 Tinh chit sinh 1y

- Khong hai v6i co thé séng, Véi ndng d6 16n hon 30% trong khong khi chi
gy ngat do thiéu dudng khi. Tuy céc chét phan hity clo va phosgen rit dbc
nhung d& phong trénh do ching c6 mii dic trung rat kho chiu.

- Khéng anh huéng x4u dén thuc phim bao quén, nén ¢ M§ nguoi ta két

dong thire phdm bang cach nhing tryc tiép vio R12 sbi.

2.2.5 Tinh kinh té
- Dit, tuy d& kiém (Tinh dén thoi diém nay), d& van chuyén, bao quan. Do
cim sén xuét, lvu hanh, st dung & cac nude cong nghip tir 1-1-1996 va & cac
nuée dang phat trién, nhu Viét Nam, tir 1-1-2006. nén viée tim kiém 1a rét khé

khin va gié ca chdc chin ting cao.




27
2.3 Diic tinh ciia cong chit R22

H H - H
| | l

H-¢-H -——>CL-C-CL —* F~-C-CL

l l I

H CL CL
Hydrocarbon CCL4 , HCFC-22

Hinh 2.2 Minh ho¢a co ché hinh thanh ra HCFC-22 tir Hydrocarbon

C6 ¢bng thirc hoa hoc HCFC-22 13 chit khi khong mau, cb mui thom rat
nhe, s6i & &p sudit khi quyén & -40,8°C.

2.3.1 Tinh chit vat 1y

- didu kién 1am mat béng nude tudn hoan mua he Viét nam, nhiét 40 ngung
tu 42°C, ap sudt ngung tu bang 16,1 bar, 1a mbi chét c6 4p suét tuong ddi cao.

- Nhiét 40 cuox tAm nén trung binh, nhung cin lam mét tt diu may

- Ap sudt bay hoi thudng 16n hon ép suft khi quyen

- Niing suét lanh riéng thé tich 16n gan bing ctia NH; nén mdy tuong dbi gon.

- Pb nhét 16n, tinh Tuu dong kém NH; nén céc dudng bng, cira van cén
phai 16n hon.

. Hoa tan han ché ddu nén gy kha nhidu kho khin cho viée bdi tron. O
khoang nhiét 4o 20°C dén -40°C mdi chit khong hoa tan diu. Dau c6 nguy co
bam lai trén bé mit dan bay lam cho méy nén thidu diu, nén ngudi ta tranh
khéng cho médy lanh R22 lam viéc & ché 40 nhiét do nay.

- Khéng hoa tan nudc nhung mic d6 hoa tan van l6n ghp thm Jan R12 nén
may R22 it bi nguy co téc 4m hon.

- Khéng dan dién nén ¢ thé sit dung cho may nén kin va nira kin tuy 4o an

toan kém hon R12 nén sy ¢ dién voi R22 16n hon.

2.3.2 Tinh chit hoa hec

- Bén vitng & pham vi nhiét do va 4ap suét Jam viéc.
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_ Khi o6 chét xtic tac 14 thép, phan hity & 550°C c6 thanh phén phosgen rit doc.
- Khéng tac dung voi kim loai va phi kim loai ché tao m4y nhung hoa tan
va lam trwong phdng mdt sb chit hitu co nhu cao su va chit déo nén dém kin

phai sir dung loai cao su chiu freon.

2.3.3 Tinh an toan chay no
Khéng chay va khong nd, tuy tinh an toan thip hon so v6i R12.

2.3.4 Tinh chét sinh 1y
Khong doc hai d6i vai co thé séng. Khi ndng d6 1én qué cao c6 thé bi ngat
thé do thiéu dudng khi.

Khéng lam bién chit thue phdm bao quan.

2.3.5 Tinh kinh té
R22 d4t, nhung hién dang d& kiém, dé vén chuyén, d& bao quan.Nhung

twong lai gin 13 khé kiém, dét dan 1én.

2.3.6 Ung dung

Pang dugc ng dung rong réi trong tAt ca céc nganh cong nghiép dic biét
trong k¥ thuat didu hoa khong khi, cac hé may lanh nhé, ti cép dong, kho bao
quan lap ghép.

Mirc d6 pha hity tng ozone nhé. Nhung né gy hiéu tmg nha kinh. Ciing
chi dugc sit dung trong thoi ky qué dd — Phai chim dit st dung truée ndm 2020.

2.4 Dic tinh ciia cong chit R134A

Nhé hon 1 so véi $6 nguyén fik carben
(Phén t& ndy 6 1 +1=2 nguyén tir carbon})
Nhidu hon 1 so véi s6 nguyén tit Hydro
(Phén tit niy ¢6 3 — 1 =2 nguyén tix Hyqdro)
S6 nguyén ti Flo

‘ (Phéin tit ndy ¢b 4 nguyén tir Flo)

R-134a ‘

l Chit “a” chi ra cé 1 ddng phén (Phin tik chat

+ - A & A r » 2 Y A
nay ¢6 mgt sip xep héa hoe lhic cua cung so
nguyén ti) cha R-134
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R134a co6 cong thirc héa hoe 1a CF3CILE (Tetrafluorethane) theo Standard
34 - 1992 c6 phéan tir lugng 102,0 kg/kmol s8i & ap suht khi quyén -26,5°C 1a
moét tac nhan lanh thude nhém HFC (Ethane) hogc ¢6 thé viét HFC — 134a
R134a khong tham gia vao viéc pha huy tAng ozone (ODP = 0). Nhung
nhuge diém clia n6 1a: Co tac dong lam gia tang nhiét d6 ctia bau khi quyén &
mdt mirc d9 nao do.
R134a c6 GWP = 1300. Didu ndy ¢ nghia 1a duci goc do gy ra hiéu
{rng nha kinh, tdc dong cla 1 kg R134a tuong duong véi the dong cua 1300 kg
CO,thdi gian tac dong trong bu khi quyén (Atmospherie Lifetime) cia R134a
khéa cao khodng 14,6 nam.
Ta nhan thdy, céc tinh chit nhiét dong cia R134a gln gidng voi c4c tinh
chit nhiét dong cia R12, nhét 12 trong ving c6 nhiét 46 trung binh.

2.5 Dic tinh ciia cong chit R410A

2.5.1 Tinh chit vat Iy

R410A 1a mot hdn hop khong ddng sdi gdm hai thanh phén IFC 1a R32 va
R125 tron theo 1y 16 1:1 ctia khéi lugng. Tuy 1a chét hoa tron khong ddng s6i nhung
d6 traot nhiét cia R410A khong cao. Chinh vi véy, v& mit bién dbi pha, khong ¢6
su khic nhau nhidu giita R410A va cac don chét thanh ph%in. Trén thi trudng,
R410A cdn dugce goi 1a AZ20 (hing Allied Signal) va SUVA (hing Dupont).

Khéi lwong phan ti 12 72,6 (g/mol).

Piém s6i & 1,013 (bar) 1a -52,2 (°C).

D6 truot nhiét & 1,013 (bar) 12 0,1 °K).

Nhiét do téi han 1a 72,2 (°C).

An nhiét héa hoi & 1,013 (bar) 12 271,5 (ki/kg).

Véi hé théng ding moi chét R410A, may nén lanh phai dugc bbi tron 1a
déu polyolester (POE).

Do c6 4p suét lam viée cao nén cAn phai c6 nhiing didu chinh can thiét dé dam
bao d6 an todn, nhét 1a khi nhiét dd ngung tu [én hon 40°C. Cén lvu ¥ nghién clu
quy trinh vén hanh va kha ning nguoi vin hanh d& tranh xay ra sy cb.
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2.5.2 Tinh chét héa hge

Tinh 6n dinh cia R410A dbi véi cac vat liéu kim loai hién tai twong dbi tbt.
Céc thi nghiém cho thiy R410A tuong thich véi thép, ddéng, nhém va déng thau.
Gibng nhu tét ca cac chit HFC, R410A cling &n dinh voi c4c vt ligu déo va vit
liéu ¢6 tinh dan hdi. M6t vai loai vat liéu duge danh gid fa hoan toan phit hop voi
R410A, mdt vai loai vét liéu khéc thi thy thudc vao thanh ph?m ctia ching ma cé

thé khong phi hop.

2.5.3 Tinh an toan chiy nd
Khong chay va khong nd.

2.5.4 Tinh chét sinh ly
R410A duge phan cdp thanh A1/A1 theo tiéu chuin ASHRAE 34 nghta 1a
16 khong chédy va khong doc hai. Khong lam bién chit thye phim béo quan.

2.5.5 Tinh an toan ddi véi moi trudmg
Khong pha huy tAng ozone nhung gy hiéu Gmg nha kinh. Pang dugc
khuyén khich sir dung.

2.5.6 Tinh kinh té
D& kiém, gi4 thanh cao nhung gié thanh s& thip dan trong tuong lai ghn. Dé
van chuyén, d& bao quan. Duge st dung trong cdc hé théng lanh va diéu hoa

khong khi dé thay thé cho cac moi chét lanh bi cim st dung.

2.6 So sanh cong chit R12 va R134A

Pé danh gi4 tac nhan lanh dudi goc 40 ndng hrong, céc nha nghién ciru dua
ra khai nién hé sé COP Iy thuyét (Theoretical Efficiency). pé xac dinh hé sb
COP 1y thuyét ciia mdi tédc nhan lanh mguoi ta théng nhét chon nhiét 46 bay hoi
va ngung tu cla tdc nhan lanh lan luot 1a 40°C va 100°C, khéng tinh dén céc

hiéu tmg cha qué trinh qué lanh va qué nhiét.
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Hinh 2.3 Db thi T-s ding dé xdc dinh hé s6 COP Iy thuyét

Vi du: D6i voi tac nhén lanh R22, tng v6i cac didu kién d4 néu va dd thi T-
s phu md ta & hinh 2-3 ta c6:

i1 = 406,46 kl/kg, i2 = 429,39 kl/kg, i3 =i4 = 246,412 kl/kg

Nhu vay hé s6 COP Iy thuyét ciia trudmg hop nay la:

i —i, _ 406,46 - 246,412 _ 4o
COp = h—i  429,39-406,46 ’

Bing cch trong ty nhu vdy, bang 2.1 trinh bay hé sé COP ly thuyét cla
mdt vai tAc nhén lanh.

Bang 2.1 Hg s6 COP Iy thuyét ciia mt vai tic nhin lanh

Loai tac 4‘ ‘
ohan | R11|R123 |R1D [ Ri34a| R22 | R125 | R32 | R152a | R245ca | R245ta
lanh ‘ |

He sb | |

cop 1y |7.57 | 7.44 |7,06|694 1698|608 |674|726 (740 |731

thuyét

Trong mot sb trudng hop, thay vi sir dung hé sb COP ly thuyét nguai ta
dua ra hé sb hiéu qua Iy thuyét theo HP/tn lanh. DO thi ¢ hinh 2-4 bidu dién gia
trj ciia hé sb nay Gng v6i mot sb tac nhén lanh.

Luu ¥, hai loai hé s& dd néu & trén thuc chit chi 1a mot.

D& véi he sb COP, gid tri cang 16n thi cang thé hién s hiéu qua v& miit ning

Jwong, Trong khi d6 d8i v6i h¢ sb thit hai, gid tri cang nho thi cang hiéu qua.
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0,679

0,870

0,671
. 0,668 L

0,624

R1l RI3 Riz R0 R2 RN
Hinh 2.4 H¢ 56 hidu qua Iy thuyét ciia mot s6 tac nhin lanh theo HP/tan
Tt nhitng trinh bay trén, ta thAy — khi xem xét mét tac nhan lanh nao d6 —
ta khong nén chi quan tim dén cdc h¢ s6 ODP va GWP, ma con cin phai chi ¥
dén c4c hé b danh gid hidu qua ning lugng. . .

Ta c6 thé ding céc hé sé COP Iy thuyét va hé s hidu qua Iy thuyét 13
mdt chi tiéu dé danh gid mtc dd hi€u qua nang luong clia mot cong chét lanh
nao dé6. Pay 13 mdt trong nhitng chi ti€u dé ta xem xét, so sanh céc cong chét
lanh du kién chon lya & thay thé cho R12.

Minh 2.4 trinh bay sy so sanh vé ning sudt lanh va COP cla mot may
nén loai nira kin khi lam vige v6i R134a va v6i R12. Tuong tu nhw vay hinh 2.5

Thé hién sy so sanh d6 khi mdy nén d6 loai nira kin 1am viéc v&i R134a va R22

110% 110%

]_05 | (I J —— LT

gsuﬁ'ﬂang

-10 0 10 20 «10 0 0 2
Nhiét ag bse hei °C Nhiét 46 bde ho
Hinh 2.4 So sanh niing suét lanh va Hinh 2.5 So sdnh niing suét lanh va
COP giita R314A va R12 COP giita R314A va R22

COP <Coefficient of Perfrmance>: Hé s6 lanh: LAty s§ gifta ning suét

lanh cta thiét bj Q (kW) va cong suit dién tiéu hao P (kW) cila may nén hoge
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bom. COP ciing phu thudc vao chu trinh cong tac, cdc mirc nhiét d§ (bay hoi,
ngung tu) va cling phu thude vao dac tinh, thiét k&, quy mé ciia hé théng.

cop=2EH)
P(KW)

Trong d6: - Q : Néng suét lanh
- P : Cong suét dién tiéu hao

EE <Energy Efficiency>: Higu qui ning luong: La kha ning bién dbi
thanh ning lugng hiru ich thyc sy cha mdi chit lanh hodc cong nghé lanh dé ap
dung, viné la yéu td biéu thi tinh kinh té ctia viéc chon lya.

Tir @b thi ciia hinh 2.5 ta théy trong ving nhiét d trung binh — khoang trén
dudi O°C — niing suét lanh va COP clia R134a va R12 gAn nhu tuong dwong
nhau. Trong khi d6 hinh 2.6 thé hién sy sai biét dang ké v& ning suét lanh gitta
R134a v R22, dic biét trong ving c6 nhiét do thap. |

N6i chung R134a dugc xem 14 tic nhan lanh ¢6 ap sudt lam vigc tuong
d5i cao. O didu kién ap sufit tidu chudn, nhiét dd sdi ciia R134a la -26,2°C
Tuwong ty nhu R12, R134a thude loai tdc nhén lanh khéng chéay nd va
khéng c6 nhitng tic dong xAu d6i voi kim loai ché tao may.
V& tinh doc hai va nguy hiém :
Bing 2.2 Két qua phén loai theo ASHRAE

Loai tic nhéin lanh Cong thire hoa hoc Miic dd doc hai
_ | Va tinh bét lta

R 12 CF,CL, Al

R 134a CF3;CH,F Al

Theo d4nh gid cia ASHRAE (bang 2.2) vé tinh dc hai R134a duge xép
vao nhém Al. Nhu vay R134a [a téc nhén lanh kKhong dgc hai, khong giy anh
htrong xAu db1 cac sinh vat néi chung. Dya trén co s& mot 6 thi nghiém téc

dong ctia R134a véi mét s6 dong vat, ngudi ta da khing dinh duge didu do.
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Bang 2.3 Trinh bay m{t s6 két qua thir nghiém d6i véi tac nhan

lanh R134a vi R12
Loai chi tiéu danh gia R134a R12
Hiéu Gng gy mé 205.000 pm{4gid) | 140.000 ppm{10phut)
LCsq (4g10) >500.000 ppm >300.000 ppm
Noéng d6 lam rO1 loan nhip tim | 75.000 ppm 50.000 ppm

Ghi chb : ppm : part per million

Bang 2.4 Pic diém vt 1y va mdi trudng

Diém Nhiét  lwong | ODP GWP | Ton tai trong

s6i bay khi

°C) hoi(AkJ/kg.mol) quyén(nim)
R-12 -29,79 19982 1,000 | 7100 130
R—134a | -26,16 22160 0 1200 16

Miic du R134a dugc xem 1a khdng doc hai, nhung vAn cén phai luu ¥
d4m bao d6 kin ctia hé théng dé tranh 1o 1i vi 4p sult Jam viée clia R134a trong
dbi cao. Ngudi ta nhén thdy, su ro ri ctia tic nhan lanh khong doc nhung ¢ ap
suit 1am viéc cao van ¢6 thé giy nguy hiém cho ngudi vén hanh. Trong céc
Chiller dung trong didu hoa khong khi, luong téc nhan lanh duge nap vao may
khong phai 1a it (theo kinh nghiém thudng nap vao may khoéng tr 1,35-2,3 kg
thc nhén lanh / tAn lanh). Do do néu dé xay ra ro ri, ham lugng tdc nhén lanh c6
trong khong gian - noi dit may — 58 gia tang nhanh chéng vugt qué gi6i han an
toan cho phép. Chinh vi vay cAn phai dam bao khong gian noi dat may thdt su
thong théang.

R134a 13 tac nhén lanh thudc nhém HFC nén R134a lam viéc thich hgp véi
diu bdi tron loai POE (Polyolester). Ngudi ta thudng sir dung cép

134a/POE trong hdu hét cac trudng hop. Riéng trong linh vy didu hoa
khong khi trén xe 6td hién dang c6 xu hudng ding diu PAG (Polyalkylene
Glycol) vdi R134a
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2.7 So sanh cong chit R22 va R410A

2.7.1  So sanh mdt s tinh chat vat li

M6t sb so sanh v@ tinh chét vat 1y cia R22 va R410A duge thé hién trong

bang dudi day:
Bang 2.5 Bing so sanh cac tinh chat vat Iy ciia R22 va R410A

Tinh chat Pon vi R22 R410A
Cong thirc - CHCIF2 | R32/R125
Thanh phan % Khdi luong : 50750
Khbi lwong phan ti g/mol 86,5 72,6
Diém $6i (¢ 1,013 bar) °C -40,7 -52,2
D6 trugt nhiét (& 1,013 bar) K 0 0,1
Khdi lugng riéng thé 1éng (¢ 25°C) kg/dm? 1,194 | 1,0615
Khdi lugng riéng hoi bdo hoa (& kg/m® 4,70 4,12
diém s6i)
Ap sudt hoi & 25°C bar* 10,4 16,4
Ap suat hoi & 50°C bar* 19,4 30,5
Nhiét d6 t6i han °C 96 72,2
Ap suit t6i han bar* 49,8 49,5
Ty trong t61 han kg/dm? 0,525 0,491
An nhiét hoa hoi (& 1,013 bar) kJ/kg 233,7 271,5
Nhiét dung riéng cta 1éng (& 250C) kI/(kg.K) 1,26 1,855
Nhiét dung riéng cta hoi (& 250C
va 1013 bap kI/(kg K) 0,66 0,819
Tv s6 nhiét dung riéng Cp/Cv (&
25yoc va 1,013 baf) ' ) LIS LI72
Gidi han chay trong khong khi - Khén Khon

g g

ODP - 0,055 0

GWP - 1700 1890
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C6 thé rat ra mdt sd nhén xét tir bang so sanh trén nhu sau:

Nhiét d6 sbi & ap suét khi quyén cia R410A thép hon nhiu so v6i R22.

Khbi lwong riéng thé long & 25°C va khéi lwong riéng hoi bdo hoa cia
R410A nhd hon so voi R22, diéu nay cho phép ting tbe dd mdi chét hon trong
hé théng, giam t8n thit &p sut va cho phép sir dung dng c6 dudng kinh nhd hon.

An nhiét héa hoi & 4p suét khi quyén ctia R410A 16n hon so voi R22, diéu
niy c6 nghia 1a voi cing mot khéi luong, nhiét lwgng R410A nhén vao tr mdi
trudng cin 1am lanh 16n hon so v6i R22.

Nhiét dung riéng ctia R410A 16n hon nhiéu so voi R22 nén ning suit lanh
khbi lugng ciia R410A cao hon so voi R22,

R410A c6 4p sult ngung tu cao hon (khoang 50%) so vdi R22, didu nay
yéu ciu khi thay thé R410A vao hé théng R22 cin phai tinh todn k.

Kha ning gay hiéu (mg nha kinh ciia R410A va R22 trong duong nhau.

R22 gy pha huy tdng 6z6n trong khi R410A thi khong.

2.7.2 So sanh ty s6 nén

Ty s6 nén clia méay nén anh hudng dén hiéu qua lam viéc cua may nén hoi.
V6i hé théng 1am lanh 1am viée trong khodng nhiét do bay hoi va nhiét d§ ngung
tu 1An lwgt 1a -22°C va 35°C thi ty s nén ctia mdy nén hai chp nhu sau:

MBbi chét lanh R22: 2,44

MO6i chét lanh R410A: 2,40

Ta nhin thdy t7 s6 nén trong trudng hop st dung mdi chit lanh R410A
thép hon mét it so véi trudmg hop st dung R22, diéu nay c6 nghia 1a méy nén s

hoat dong hiéu qua hon. Tuy nhién, do chénh 1éch f}’r sb nén khong 16n 13m.

1.7.3. So sanh hi¢u ap suat
Hiéu ap suét anh huéng dén do bén va mirc do chin dbng ctia hé théng.
Véi hé théng 1am lanh 1am viée trong khoang nhiét do bay hoi va nhiét 46 ngung
tu [An lugt 14 -220C va 350C thi higu 4p suét ctia may nén hai cép nhu sau:
Mbi chét lanh R22: 11,28
MObi chét lanh R410A: 17,61
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Ta nhén thiy hiéu ap suét trong trirdmg hop st dung mdi chit lanh R410A
cao hon mot {t so véi tredng hop str dung R22, didu nay c6 nghia la h¢ thong s&
hoat dong trong didu kién chiu chin dong nhiéu hon. Tuy nhién, d6 chénh léch

hiéu 4p suét khong 16n lam.

2.7.4 So sanh cong nén riéng thé tich
Theo cdc nghién ciru va tinh toan cho thdy ring cong nén riéng thé tich khi

st dyng R22 16n hon R410A, nhung d chénh 1éch khd nho.

2.7.5 So sanh hé s6 lanh 1y thuyét
Hé sb lanh 1y thuyét khi s dung R410A 16n hon khi st dung R22 vi 4n

nhiét hoa hoi 1én hon cong nén riéng lai nho hon.

2.7.6 So sanh kha niing twong thich diu bdi trom
Viéc hra chon diu bdi tron rit quan trong, phai phit hop voi ting mbi chét
lanh sir dyng. D#éu bdi tron phai thod mén theo cac yéu clu sau:
C6 b bn dinh ho4 Iy cao. Khong gy phan (mg hod hoc v6i mdi chit lanh.

Co didm két tia, diém dong dic va diém vin duc thép hon gid tri nhiét d6

" lam viée thip nhét trong hé théng.

Khéng duoc 1An 4m va khéng hat 4m.

P6 nhét vin dat trong khoang nhiét do lam viée cao nhét cta hé thdng.
C6 diém chay rit cao, trén 2000°C.

Cé thé chia diu bdi tron ding trong may lanh ra lam céc loai sau:
Diu khoéng (Mineral Oil — MO)

Déu tdng hop Alkyl Benzene (AB)

Hon hop dau khoang MO va déu tong hop AB

Déu Polyalpha Olefin (PAO)

Déu Polyolester (POE)

Déu loai Polyvinyl Ether (PVE)

Diu Polyalkylen Glycol (PAG)

Déu loai Hydro Treated Mineral Oil (HMO)
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Sy tuong thich cua dAu bbi tron va mdi chit 1a khac nhau, tuy thudc vao sy -

twong thich ma mic ¢4 hoa tan dAn cia méi chét lanh s& khac nhau véi ting loai
ddu khéc nhau. '

Bang 2.6 trinh bay mot s6 nghién ctru cha hang Bitzer vé tinh tuong thich
cia dAu bbi tron va moi chét lanh.

Bang 2.6 Tinh twong thich ciia diu bdi trom vi cdc mdi chit lanh

T Loai méi| Dau da va dang dung DAu thé hé méi
chitlanh | MO |AB | MO & AB | PAO POE PVE |PAG | HMO
01 |R22 1 1 1 3 3+4-+45 2 2
02 |R410A 2 3 2 2 1 6 3+4
Ghi chi:

1 — Rét phit hop 4 - Khong chip nhan dm

2 — Khéng thich hgp 5 — C6 thé chdp nhan & dd nhét co ban

3 _ C6 mot sb gisi han khi st dung6 — Dang thi nghiém

Tur sb liéu cta bang 2.6, ta thdy méi chit lanh R22 twong thich pht hep
ahit véi diu MO, AB, MO & AB. Méi chit lanh méi R410A chi tirong thich
phtt hgp vor diu POE duy nhét. Vi vy cin chu ¥ thay dau bdi tron thich hop 12
diu Polyolester cho R410A. Déu Polyolester 12 loai diu hat 4m manh nén phai
1am sach hé théng va hut chan khong thét k¥ khi si dung @& loai trir 4m.

* Nhan xét:

Theo két qua so sénh 1y thuyét thi khi diing moi chét lanh R410A thay thé
cho R22 thi tinh chit nhiét dong khéng khéc nhau nhiéu, nang suét lanh riéng thé
tich va ning suét lanh riéng kh&i lwong 14 twong duong nhau, nén gilt nguyén
may nén thi van dam bao dugce ning suét lanh. Nhiét 4n ho4 hoi ciia R410A cao
hon R22 nén hé sé_lam lanh s€ 16n hon.

Chc théng sb va tinh chét nhiét dong ciia hai méi chét lanh R22 va R410A
gin gibng nhau, chinh vi vy viée nghién cttu thay thé R22 bang moi chét lanh
R410A la rat phd hop, vAn @& nay s& duge khéo sat nghién clu trén hé théng

diéu hoa khong khi & cac chuong sau.




39

CHUONG 3 TINH TOAN CHO MOT HE THONG CU THE KHI THAY
THE CONG CHAT LANH THAN THIEN VOI MOI TRUCNG
3.1 Tinh nghiém hé théng lanh véi méi chit 1a R22
Muc dich cta viéce tinh nghiém nhiéf hé théng lanh 13 dé x4c dinh tai cia
hé théng. Tir d6 x4c dinh ning xuét lanh cha mdy nén.
Trong hé théng lanh ciivéi moi chét 12 R22 12 mdt hé théng lanh trung tim
¢6 hai budng lanh.
3.1.1 Chon thong s6 ban diu
- Khu vuc khao sat: TP. H6 Chi Minh
- Nhiét dd & khu vyc khéo sat:
+ Nhiét 3o cao nhét trong nam: 37.3%C
+ Nhiét d6 thdp nhét trong nim: 17.4°C
+ Nhiét d6 trung binh trong nam: 27.0°C
+ D6 &m ctia khéng khi trung binh: 74%
- Nhiét d budng thit: -22°C
- Nhiét 46 budng rau, ¢t qué: 3%

3.1.2 Thong sb 1am viéc ciia may nén

Bing 3.1 Céc théng s6 miy nén

i Pon vi
STT Thong s6 miy nén Gia tri
tinh
1 Cong suat may nén (Wpy,) kW 3,7
2 Ap suit ctra day may nén bar 28
3 Luu lugng hit cia may nén m’/h 14,37

May nén lanh trong hé théng thwc nghiém 12 méy nén lanh dang piston c6
2 cép nén. Dua vao thong s6 k¥ thuét clia mdy ta tim duge ti s6 nén Iy thuyét cia

may nhu sau:
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7, = /%:Jz_szs,s 2.1)
0 .

Véi:

- gt s6 nén ly thuyét clia méy nén
- Py 4p sudt day cyc dai cia may nén (p = 28 bar)
- Pl dap suét hat 1y thuyét ctia may nén (p, = Pa)

& Ap sudt hit cia mdy nén thiec nghi¢m

Trén thuc té dé tranh may nén ngdp Iong ngudi ta phai bb tri binh tach
16ng va dam bao hoi hiit vao may nén khong c6 16ng dé tranh ngép long cho may
nén trong thoi gian may nén lam viéc chua dn dinh. Do d6, nhiét d6 ctia mdi chét

& clra hat ciia may nén duge xé4c dinh:

t =ty + Atqn 2.2)
t, =t, —At,, '

Trong do:
- 1y :nhiét do budng lanh,
= tp: nhiét do bay hoi cta cong chét trong dan bay hoi
- At,,: hiéu nhiét d6 ycu ciu. Do hé théng lanh thyc nghiém c6 dan bay

hoi tryc tiép nén hiéu nhiét 46 yéu chu t&i wu trong hé thong 12 Aty =
8 — 13°C (chon 8°C).
- At nhigt dd qua nhiét ctia mbi chit lanh. Ty thudc vao loai mdi
chét va didu kién khai thac ma nhiét d6 qua nhiét ciia méi chét c6 thé 16n
hodc bé. Vai R22 va trong diéu kién thyc nghiém chon
Vay
- Nhiét d6 sbi cta cong chét R22 trong dan bay hoi

tD = tb - Atbh = —3006
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- Nhiét d cua cong chét chit R22 tai cira hat cia may nén
ty = to + Atgn, = —25°C

Duya vao bang hoi bdo hoa ctia R22 v6i nhiét dd ¢p = —30°C ta tim duogc
&p suét twong Umg 12 po = 0,16 Mpa. Diy chinh la ap suét hot ctia may nén.
% Ap sudt cira ddy ciia mdy nén

Ap sudt nay phu thudc vao nhiét d§ ngung tu clia cong chét trong binh

ngung va nhiét 46 ngung tu cta cong chit duoc xac dinh qua cong thie:

tk — th + Atk
- 2.3)
tyz = tys +3°C

Trong do:
- ty: nhiét do ngung ty cua cong chét (OC)
- ty,: nhiét ) nuéc ra khoi binh ngung (°C)
-ty phiét d0 mrde vao binh ngung. (chon ty,, = 27°C)
- Aty hiéu nhiét do ngung tu yéu cdu (chon Aty = 5°C)
Vay nhiét d ngung tu cia cong cht trong binh ngung
ty = ty2 + Aty = 35°C

Duya vao bang hoi bio hoa ctia R22 véi nhiét d6 tj, = 35°C ta tim duoc 4p

suét teong ung 13 px = 1,35 Mpa. Day chinh la ap suét ddy ciia mdy nén.

& Tiso nén thuc té cua mdy nén

’pk ’1,35
= = =2 2.4
et Po 0,16 7 24

9 Ap suat trung gian cia mdy nén

d

Ptg = tt-Po = 0,47 (Mpa) (2.5)

% Céng sudt khai thdc mdy nén thuc nghiém
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s Thé tich hit cua mdy nén

Theo tai lidu k¥ thudt cia may nén ta co:

% Luu lwong hoi qua mdy nén

Vi : thé tich riéng cta cong chit R22 & nhiét d¢ -25°C, &p sudt hat cia

may nén py.

50 Fry RZZ»: 3.0 Dy ASHTAR Tracsscioes M. Pajer ¥ 141 -
LB RN s

k i‘am@x}iz‘_g@smﬂﬁm: g
00,00, A1 S & KM Henbn TRELK) |0
A REn L By

Hinh 3.1 Chu trinh hé théng lanh ding R22 trén logp-i

Do day la may nén hai cép nén —
Maic khac tr cong thirc
(2.6)

Trong do:




43-

- Wi, cOng sudt may nén thip ép (W, = 1,L0KkW = 1,0 k]/s)
- m: lvu luong hoi thye té qua méy nén thap 4p (m = 0,04 (kg/s))
- iy entanpi cia cong chit & ctra hit cia may nén thip ap.
Tra db thi logp-I cia R22 & 4p sudt p, = 0,16 Mpa va nhiét do t, =
~25°C ta tim duge i; = 396 (kJ/kg)
% Entanpi tgi cia ddy ctia mdy nén thép dp

. Wta . 1,0
in =—T"n"""“+l1 :m+396=421 (kJ/kg)

Tra bang hoi qua nhiét ciia cong chét R22 tai 4p suét Ptg = 0,47 Mpa va entanpi

i, = 421 kJ/kg ta tim dugc nhi¢t d6 tai cira dhy ctia may nén thép 4p 1a 23°C.
Entanpi cda cong chét tai cira hiit may nén cao 4p.

Do méi chit duge 1am mat trung gian gifta hai clp nén (néu bd qua cic
tn thit nhiét) thi nhiét d6 vao cira hit my nén cao dp 1a 20°C.

Tra bang hoi qué nhiét cla cong chit R22 tai 4p sudt Prg = 0,47 Mpa va
nhiét @ 12 20°C ta tim dugc entanpi tai cra hiit clia may nén cao 4p 1a

i3 = 420(K]/kg)

% Entanpi tgi cuea ddy mdy nén cao dp

W, 1,0
= —2 4y =gt 420 = 445 (kJ/kg)

Tra dd thi logp-i ctia R22 tai ap sufit px = 1,35 Mpa va entanpi i, =
445 k] /kg ta tim dugc nhiét do tai cira ddy chia may nén cao 4p la 70°C.
3.1.3 Théng sb 1am vi¢c ciia binh ngung

Binh ngung trong hé théng thudc dang bng nim ngang, lam maét bang

nude cb cac thong sb nhur sau:
- Nhit d nu6c vao binh ngung: ty,, = 27°C.

- Nhiét dd nu6e ra khoi binh ngung: ty, =ty +3 = 30°C
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- Nhiét 0 ngung ty cia cong chit: t,; = 35°C

+

s Phuy tdi nhiét cia binh ngung

kanﬂu-g):op4@46_24a9):BJ(mN)' (2.7)

- m: Iuu lwgng khéi lrgng cong chét di vao binh ngung (kg/s)
- i, entanpi cla cong chét truée khi vao binh ngung (kJ/kg)
- ig: entanpi cia cong chét trong binh ngung (kJ/kg)

*,

% Hidu nhigt do trung binh logarit

% Luu lwong mirdc lam mdt

Luong mrde lam mét binh ngung dugce x4c dinh qua cong thirc

_ Qen Q-7 (2.8)
T C.At, C(Tyz—Twi)

G

- C: nhiét dung riéng cua nude C = 4,19 kl/kg K
- q:hésbdytit(n=12)
Vay lugng nude 1am mét binh ngung la:

GW__CZAQMM-439(30——27)

= 0,77 (kg/s)

Mic khac, ta c6 dng trao ddi nhiét cua binh ngung ¢ céc thong sb nhu sau:
- Dudng kinh ngoai cla dng da=10,014 m
- Duong kinh trong cda bng di = 0,010 m
- Chidu dai mdi éng trao ddi nhiét trong binh ngung: 1= 1,1 m
- Buéc bng ngang S, = 0,018 m

- 86 Juong éng trong binh ngung: n = 24 bng. S6 bng trong mot 16i cta

binh ngung 14 12 bng.




-45-

Thong sb vét Iy cia nude lam mét binh ngung

twittwa _
2

Nhiét d6 trung binh cia nudc lam mét binh ngung: tyy =
28,5°C. Tra bang thong s vét 1y cla nude ta tim duge:

- Khéi luong riéng cla nuc’rc:- Pw = 995,7 kg/m’

- Heé sb din nhiét cda nuée: A, = 0,6 W/m.K

- Do nhét dong hoc ciia nude: vy = 0,805.107%m?/s

Tiéu chudn Prandt] ctia nwde Pry, = 5,7

Viy, tbc d6 nuéc chay trong bng:

4Gy, 4.0,77 082
O = e 123149957001 B2 (M/5)
Tri s6 Reynolds cia nuéc:
a)w- di 0,820,01
Re = = = 10186

v,  0,805.107¢
Day la ché d6 chay rdi nén Nu c6 dang:
Nu = 0,021. Re%8, pro43
Nu= 0,021.10186%8,5,7%4 = 71
Vay hé s téa nhiét phia nude la:

 Nu.d, 7106
w =Ty T 0,01

= 4260 W /m?.K

Hé s6 téa nhiét clia cong chét R22 khi ngung mang cua dong hoi ding yén

trén bé mat nim ngang trong binh ngung éng tron duge xac dinh nhu sau:
2.
—071 Aiy.prAi-g @9)
=" f.dg. Aty

- Aiy: hi€u entanpi cia cOng chét R22 vao va ra binh ngung, Af; = 203,1 kl/kg

-Trong d6:
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- Céc thong sb vat Iy clia cong chét lanh R22 & nhiét d6 ngung ty & 35°C 1a:
- Khéi lugng riéng ciia cong chit: p; = 1151 (kg/m?)

- Nhiét dung riéng ciia cong chét: C; = 1,2 (kJ/kg.K)

- He sb din nhiét ciia cong chét: = 0,116 (W/m.K)

- D% nhét dong hoce clia cdng chit: v = 0,2.107° (m?/s)

- At,: d6 chénh nhiét do trung binh giita nhiét d6 ngung tu va vach ngoai
ciia 6ng trong binh ngung: At, = 0,3Aty, = 1,9
Tir céng thitc (3.9) hé sb téa nhiét ciia cdng cht R22 lazoy = 3279 (W/m’K)
Vay, hé s6 truyén nhiét cia binh ngung dugc xé4c dinh:
1
1 &g ., O¢ 1

w T

k=

Trong do:

o, hé sb téa nhiét clia nude [am mat (o, = 4260 W/m?K)

1

- oy: hé sb tda nhiét cia mdi chdt R22 (oy = 3279 W/m?K)
- 8y 46 day éng trao dbi nhiét (54 = 2mm)
- &, dd day 16p cau bam vao bé mit trao d6i nhiét (chon &, = 0,2 mm)
- Aq: hé s6 din nhiét cha ddng (A4 = 380 (W/m.K))
- A: hé s6 din nhiét ca 16p cau cdn (A = 0,5 (W/m.K))
Thay cac s6 liéu vao phuong trinh ta tim dugce hé s6 truyén nhiét ciia binh

ngung do la:

" 1 1
— 1= 1 0,002 . 0,0002 1
= +

1 8 , &
— S £t
ow Aqa  Ac o 4260 380 0,5 3279

k=1058 [W/m> K]

% Dién tich binh ngung
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O
Aty

= 1,2 (m?)

3.1.4 Théng s6 dan bay hoi

Tai dan bay hoi (DBH), cong chét nhan nhiét ciia hang hoéa s6i va bay hoi.
Luong nhiét tai tai DBH dwgc xac dinh qua cong thire:

Qo = my(iy — is) = 0,04(393 — 242,9) = 6 (kW)
Trong do:
- iy: entanpi clia cong chit R22 tai ctra ra ciia DBH
- ig: entanpi ctia cong chét R22 tai ctta vao cia DBH
- my: luu lwgng moi chit qua DBH

Tir két qua thu duge ta xac dinh dugce hé 6 1am Janh cha hé théng lanh six

dung cbng chit R22 nhu sau:

£ = o = 3,0
Winn

'Viy nhiét tai cia dan bay hoi c6 gid tri: Qg = 6,0 (kW). Nhiét tai nay
chinh 1a phu tai cia hé théng lanh. Miic khéc, phu tai nhiét cia DBH dugc xac

dinh béi cong thite sau:
Qo=0:+0Q+ 03
Véi:
- Q,: Phu tai nhiét budng lanh
. Q,: dong nhiét di qua két cAu bao che clia budng lanh
- Q,: dong nhiét do san phim tao ra trong qua trinh st Iy lanh
- Q3: Dong nhiét tir cac ngudn khac khi van hanh hé thdng lanh

Dong nhiét qua két cAu bao che Q, 13 tbng cdc dong nhiét di qua tudng
bao trin va san do sy chénh 1éch nhiét d§ gitta mbi truong bén ngoai va bén

trong budng lanh cong véi cdc dong nhiét t8n thit do birc xa miit trdi. Tuy nhién
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do hé thdng lanh khao sat d4t trong nha c6 méi che nén tdn thét nhiét do birc xa

mit troi 1a khong déng ké.
Dong nhiét di qua tdn that di qua tudng bao, trdn va nén cia budng lanh

duoc xac dinh nhu sau:
Qy = ke F.(ty — &)
Trong do:

- ki hésb truyén nhiét thue cta két chu bao che xac dinh theo chiéu day

cich nhiét thue.
- F: dién tich b& mit ctia két chu bao che (m?)
- t,: nhiét d6 méi trudng bén ngoai (°C)
- t,: nhiét d¢ bén trong budng lanh (°C)

Do trong hé théng thuc nghiém ¢6 2 budng lanh: budng rau va budng thit

¢6 cac théng s nhu sau:
Budng rau:
- Kich thude (dai x rong x cao); 2000mm x 1000mm x 1800mm
_ Vit lidu céch nhiét budng lanh ¢é 3 16p: V6 ton — bot x8p — ton véi chiéu
day trong tmg nhu sau: 2mm x 156mm x 2mm. Ngoai ra c6 mot 16p gidy
déu nim gitta 16p bot xbp v6i v ton bén ngoai dé cach 4m cho budng lanh.
- Nhiét 46 trong budng rau ludn duy tri tir 3 dén 7°C (chon 3%C)
Haé sb truyén nhiét qua két cdu bao che trong budng rau
1
kl - 1

8y Sca Sen 62 1
Aol Cem gy fen g B2y
a1 A5 Aea Aen Az a2

- 8,p: 40 day cua 16p cach nhi¢t (m): 0,156
- 8;,8,: do day cua vat liéu xay dung (m): 0,002
- 8,0 40 ddy ctia gidy ddu (cdch dm) (m): 0,0005

"= Acn: hé sb dAn nhiét ciia bot xbp (W/m.K): 0,058
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Ay, Az: he sb din nhiét cta ton (W/m.K): 21

Aeq: hé 56 dAn nhiét clia gidy dau cach Am (W/m.K): 0,14
o, hé b toa nhiét tir bén ngoai ti vach (W/m> K): 23,3
oy hé sb toa nhiét tir vach vao bubng lanh (W/mz.K): 9

Tir két qua thu dugc thi hé sb trao di nhiét qua két cAu bao che trong

budng rau la:

1

0.002 0.0005 0.156 0.002 1

k1:
1 +;

23.3 21 0.14 0.058 21

= 0.35

Budng thit
Kich thudce (dai x rong x cao): 2000mm x 1000mm x 1800mm

Vit lidu cdch nhiét budng lanh ¢6 3 16p: V6 ton — bot x5p — ton v6i chiéu
day tuong ung nhw sau: 2mm X 150mm x 2mm. Ngoai ra ¢ mét 16p gidy

diu nim gitra 16p bot xbp véi vo ton bén ngodi d& cach 4m cho bubng lanh.
Nhiét d5 trong budng thit ludn duy tri tlr -15 dén -22°C (chon -22°C)

Hé s6 truyén nhiét qua két chu bao che trong budng thit

1
1 61 6[:(1 SCn 62 1
Ly leayton g 2y —
xq Aq Aca Aen Az 124)

kzz

5.y 40 day cta 16p cach nhiét (m): 0,156

84,8, d0 day clia vt liéu xay dyng (m): 0,002

8, 40 day cta gidy du (cach &m) (m): 0,0005

Aey: hé 56 din nhiét ctia bot xbp (W/m.K): 0,058

A, Ay hé s6 din nhiét coa ton (W/m.K): 21

Aeq: h& s6 din nhiét otia gidy dau cach Am (W/m.K): 0,14
oy: hé 36 toa nhiét tir bén ngoai téi vach (W/m2.X): 23,3

ol hé s toa nhiét tir vach vao budng lanh (W/m2.K): 10,5
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Tir két qua thu duoc thi h§ sé trao d6i nhiét qua két cdu bao che trong
bubng thit 1a:
1

k, = %555 00005 0156 0002 . 1
233 | 21 014 0038 = 21 | 105

= 0.35

Heé sb truyén nhiét qua vach ngin giita budng rau vdi budng thit

1
S O U

ay A1 Aem Az @2

- 8., 40 day cta lop cach nhiét (m): 0,156

- 8,,6,: d6 day cha vat ligu xay dung (m): 0,002

Mgy hé s6 din nhiét ciia bot x6p (W/m.K): 0,058

- Ay Ay hé sb din nhiét cta ton (W/m.K): 21

- @,: hé sb téa nhiét tir budng rau t61 véch (W/m*.K): 9
-, hé 56 téa nhiét tir vach vao budng thit (W/m?K): 10,5

Tir két qua thu duge thi hé sb trao @i nhiét qua két chu bao che trong

budng thit 1a:
ky = ! = 0.34
3 1 + 0.002 N 0.156 . 0.002 1 '
9 21 0.058 21 10.5
Bing 3.2 Dong nhigt qua két cAu bao che
. . k Kich thudc (m) DT t t Q4
Vichngdn | ) a [ Rong] Cao | ?) | °C | ¢ | A | (W)
Buodng rau
Tudng ngodi | 0.35 2 18] 36 | 27 ] 4 | 23 29
Tudng ngodi | 0.35 1 (180 18 | 271 4 |23 | 145
Véch ngin 0.34 2 18| 3.6 | -20| 4 | 24| -294
Nén 0.35 2 1 2 27 | 4 | 23 | 16.1
Tran 0.35 2 1 2 27 | 4 | 23 | 161
Bubng thit
Tudng ngodi | 0.35 2 1.8 ] 36 | 27 | 20| 47 | 592
Tudmg ngodi | 0.35 1 (1.8 1.8 | 27 | 20| 47 | 296
Véch ngin 0.34 2 18 36 | 4 |20 24 | 294
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Nén 0.35 2 2 27 20 | 47 | 329
Tran 0.35 2 1 2 27 | 20V 47 | 329
Cong » 230.3

Dong nhiét tir cac ngudn khac do vén hanh h¢ théng lanh (Q3) duge xic

dinh qua cbng thirc:
Q3 = Q31+ Qa2 + Q33 + U3s
- (z,: Dong nhi¢t do chiéu sang: budng lanh thyc nghiém khong thiét k& den

- Qa3 Dc‘)ng nhiét do con ngudi tao ra: Do budng lanh thyc nghiém nho,

khong ¢6 con ngudi lam viée trong budng lanh.
- Qa3: Dong nhiét do dong co dién lai quat gi6 gay ra dugc tinh theo cong thiec:
Q33 = Qpc(1 — 1)

Trong do:

I

Qpc: Cong sudt cla cdc dong co dién

w: Hiéu sudt cua dong co

Trong hé théng thyc nghiém ta co:
+ Budng rau ¢6 mot dong co dién lai quat gi6 c6 cong sudt 300 W
+ Budng thit c6 ba ddng co lai quat gio co cong sudt: 900 W
Véy dong nhiét do dong co dién lai quat gi6 gdy ra la:
Qaz = Qpc(1 — ) = 1200(1 —0.9) = 120 (W)

- Q3,: Dong nhiét do mé clra. Dong nhiét nay khéng nhitng phu thude vao
dién tich budng lanh, két cAu clra ma con phu thudc véo cach van hanh
cia tho. Thong thudng thi dong nhiét do mé cira thudng bang 20% dong
nhiét qua két ciu bao che.

Qzq = 0.2Q, = 0.2.2303 = 46.1 W
Vay dong nhiét do van hanh hé théng Qs = 166.5 W

Dong nhiét do san phim tao ra Q;: Péy 14 dong nhiét do san phém tda ra
khi sir 1y lanh dugc tinh theo cong thire: |
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0 :M(il—iz)
2 3600

Trong do:
- M: Lugng hang trung binh nhép vao budng lanh (kg/h)
- iy entanpi clia san phim trude khi sir 1y lanh (ki’kg)
- i,: entanpi clia san phfim sau khi st Iy lanh (kJ/kg)
Mic khac ta co:
Q, = Qr — (@1 + Q) = 6000 — (230.3 + 166.1) = 5603,6 (W)
Do budng lanh thyc nghiém bdo quan hang hoa 13: thit b, gia cim cac loai,
thit heo va cu qua. Cac san phAm nady duge chira trong 2 budng lanh c6 nhiét do
béo quan khic nhau nén tir cong thirc (OQtacod thé phén tich ohu sau:

_ M (i3 — iZt) M, (i, — i2r) _
27 3600 3600 5603,6 (W)

- M,: Lugng thit trung binh nhép vao budng lanh (kg/ngay)

- M,: Lugng ct qua trung binh nhdp vao budng lanh (kg/ngay)

- iy entanpi coa san phém thit trude khi st 1y lanh (kl/kg)

iy;+ entanpi clia san phém cti qua trude khi st Iy lanh (kJ/kg)

- iy entanpi ctia san phim thit sau khi st Iy lanh (kJ/kg)

- i, entanpi clia san phAm ct qua sau khi st 1y lanh (kJ/kg)
Dua vao cdng thie () va dwa vao cac thong sb cho truée la:
Nhiét d6 hang héa trude khi dwa vao kho lanh la t, = 27°C
Nhiét d6 hang hoa sau khi duge lam lanh:

+ Bubdng thit: -22°C

+ Budng rau, ¢t qué: 3°C
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Bang 3.3 Lwgng hang hoa trong kho lanh (tinh cho mjt ngay dém)

R il iz Al Mt M‘r QZ
San phim ‘

(ki/kg) kI/kg) | (kI/kg) | (ke/h) (kg/h) (W)
Gia cAm 320.5 0 320.5 19 - 1691,5
Thit lon 294.7 0 294.7 20 - 16372
Thit bod 320.5 0 320.5 10 - 890
Rau qua 375.2 286.7 88.5 - 58 1363
Cong - 5581,7

Nhiét tai budng lanh nay s& duge cong chét nhén théng qua dan bay hoi.

Trong budng lanh thyre nghiém gbm cb budng thit va buéhg rau.

Bing 3.4 Cac thdng s6 ban dAu ciia budng thit

STT Thong s6 Ky hidu | Gid trl DPon vi
1 | Luong nhiét tai budng Qot 4500% W
2 | Nhiét d6 khong khi trong budng ty 22 ’c
3 | Hé sb trao dbi nhiét k, 12(**) W/m” K
4 S6 lwgng dan bay hoi (DBH) n 3 -
5 S& luong quat gid - 3 -
6 | Kich thude budng lanh - 1x2 M
7 Ap suit hoi cong chét trong DBH Po 0,16 Mpa

(*): bao gbm cdc 16n that trong bubng lanh

(*Y: do lam lanh truc tiép khong khi trong buong lanh véi chénh léch nhigt

do trung binh giita cong chdt voi khéng khi la 12K.

Pé tinh toan DBH lam lanh khong khi, dbi luu cudng birc trong budng
thit ta chon:

- Nhiét @6 khong khi vao DBH: ty, = —18°C
- Nhiét 3 khéong khi ra khéi DBH:  t, = —23°C
. Nhiét do bay hoi clia R22: to = —30°C

Hiéu nhiét d6 trung binh logarit:
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Atmax - Atmin — ("‘18 + 30) — (“’23 + 30) -

Aty, = Iy B 1y 18730) 9,2
Atmin (—23+30)
Dién tich yéu ciu cua tirng DBH:
4500 '
Fpe < =13,6 (m?)

T kAt 129,23

Luu lugng gi6é qua timg DBH:

_ Qo
O (iw — ir)-1000.70

Vi

Duya vao bang thong sb vat Iy ctia khong khi ta cé:
- py: khéi luong riéng cua khong khi: py = 1,39 (kg/m3)
- iy, entanpi ctia khong khi vao DBH: iy = -16,9 (kl/kg)
- i, entanpi ciia khdng khi ra DBH: i = —22 (kJ/kg)
Vay luu lugng gi6 qua DBH la:

Qo

vV, = : ' - 02 3 /s
k= (g — igr)- 1000.7 (m?/s)

3.2 Tinh nghiém hé théng lanh véi mbi chét 1a R410A
Do cong chit R410A 1a hon hop gas lanh thudc nhom gln dbng sbi nén
khi hé théng lanh thay thé tir R22 sang R410A thi h¢ théng v6i cong chat méi s&
Jam viée voi cac théng sd nhur sau:
3.2.1 Thong $6 1am viéc ciia may nén
- Nhit d6 sbi ciia cOng chit R410A trong dan bay hoi
to = t, — Atpy = —30°C
- Nhiét do cira hit may nén
tn = to + Aty = —25°C

- Ap suét hit may nén
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Dua vio bang hoi béo hoa ctia R410A véi nhiét d0 t, = —30°C ta tim
dwoc 4p sudt tuong Gng 14 py = 0,27 Mpa. Déy chinh 1a ép sudt hit ciia may
nén. "

- Apsuét ddy ctia may nén

Ap suét ddy ctia may nén phy thudc vao nhiét d6 ngung tu cua cdng chét
trong binh ngung. Tl cong thic (3.3) ta ¢6 nhi¢t dd ngung tu cla cong chét
trong binh ngung 1a ¢, = 35°C.

Dua vao bang hoi bao hoa ciia R410A véi nhiét do ¢, = 35°C ta tim duge

&p suét tuong tng 12 p, = 2,14 Mpa. Dy chinh la ap suét ddy clia mdy nén.

Ti s0 nén ctia may nén

’pk ’2,14
= = = |——— 2
= pe (027 8

Ap suét trung gian cia may nén

Ptg = TfttTpo = 0,76 (Mpa)

Cong sudt khai thdc mdy nén lanh

2,8
Wn = 2537 = 2,0 (kW)

Thé tich hat ctia may nén (theo tai lidu k¥ thuat cia may)

Ve = 14,37 (m3/h) = 0,004 (m?/s)

Luu Iugng hoi qua may nén:

Ve 0004 oo
m =" =55 = 0,032 (kg/s)

Vé6i v: thé tich riéng clia cong chit R410A & nhiét d6 -25°C, dp sudt hit
clia may nén
- Entanpi ciia ¢ong chét & cita hut ctia méy nén

Tra dd thi logp-I ciia R410A & &p sudt p, = 0,27 Mpa va nhiét do
t, = —25°C ta tim dugce iy = 418 (k//kg)
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- Entanpi tai cita déy ctia may nén thép ap 1a

Wea 1,0

i = iy = oo+ 418 = 449 (g /kg)

Tra db thi logp-i clia cong chit R410A tai dp suat p,; = 0,76 Mpa va entanpi
i, = 449 IJ /kg ta tim duge nhiét 6 tai cira ddy cia may nén thap 4p 1a 25°C.
- Entanpi cta cOng chét tai cira hit may nén cao ap
is =i, = 449 kj /kg.
- Entanpi tai cira dy méy nén cao &p 13

Wea

1,0
iy = —2 iy = —— + 449 = 480 (k] /kg)

T =0032
Tra db thi logp-i cia R410A tai 4p suit p, = 2,14 Mpa va entanpi
i, = 480 kJ/kg ta tim dugc nhiét d6 tai cira ddy clia méay nén cao 4p 1a 74°C.
3.2.2 Théng s6 1am vige ciia binh ngung
- Nhiét d6 nude vao binh ngung: ty, = 27°C.
- Nhiét do nuée ra khéi binh ngung: ty, = tws + 3 = 30°C
- Nhiét d ngung tu ciia cdng chit: t,,; = 35°C
Phu tai nhiét cta binh ngung:
Q;, = m(i, — is) = 0,032(480 — 258) = 7,1 (kW)
- m: luu luong khéi lugng cong chit di vao binh ngung (kg/s)
- 1, entanpi cua céng chét truée khi vao binh ngung (kJ/kg)
- ig: entanpi clia cOng chét ngung tu trong binh ngung (kJ/kg)

Hiéu nhiét do trung binh logarit:

Lugng nuée 1am mat binh ngung dugce xé4c dinh qua cdng thire:
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_ Qi1 _ Q-1
C.At, C(Twz — Tw1)

Gy

- C:nhiét dung riéng cia nudc C = 4,19 kl/kg.K
- q:hésb dyutrit (n=1,2)
Viy hrong nuée 1am mét binh ngung la:

0w 7,1.1,2
= = =0
Chr. - 319G@0—27) (kg/s)

Gy

Miic khac, ta ¢6 éng trao dbi nhiét cda binh ngung c6 céc thong s6 nhu sau:
- Dudng kinh ngoai cia éng da=0,014 m
- Pudng kinh trong cia bng di = 0,010 m
- Bude bng ngang S, =0,018m
- Dién tich binh ngung: 1,2 m’
- Chiéu dai c4c dng trao dbi nhiét: 1,1 m
- 86 lugng bng trong binh ngung: n = 24 bng. S6 éng trong mét 16i cia
binh ngung 1a 12 bng.
Tt phurong trinh truyén nhiét: Q = k. F. At
Véy hé sb truyén nhiét ctia binh ngung dugc xdc dinh:

7100
i Qx _

Mic khac, thong s6 vat Iy clia nude [am mét binh ngung & nhiét o trung
binh: ty,y = tﬂ’;;ﬂ = 28,5°C. Tra bang thong s6 vat Iy clia nude ta tim duge:
- Khbi lugng riéng cta nude: p,, = 995,7 kg/m’
- Hé sb din nhiét ciia nude: A, = 0,6 Wm.K
- D6 nhot déng hoe caa nude: vy, = 0,805. 10~m?*/s
- Tiéu chudn Prandtl ctia nuéce Pry, = 5,7

Vay, tdc dd nuée chay trong ong:




-58-

4G, 40,7 075 (m/
Ww = o2 12.3,149957.0,012 (m/s)
Tri s6 Reynolds ctia niréc:
w,.d;  0,75.0,01
Re = - = 9317

v,  0,805.107¢
Pay la ché dd chay qua do nén Nu c6 dang:
Nu = 0,0033.Re. Pr%%7
Nu= 0,0033.9317.5,7°%7 =58
Viy hé s6 tda nhiét phia nute la:

_ Nu.d, 5806

@ == = 001 3480 W/m2.K

Hé sb téa nhiét cta cong chit R410A khi ngung mang cia dong hoi ding

yén trén b& miit nim ngang trong binh ngung duoc xac dinh qua cong thirc:

Trong do6:

a,,: hé s6 toa nhiét ciia nude lam mét (o, = 3480 W/m?K)

- G4 30 day éng trao d6i nhiét (84 = 2mm)

- &, 45 day 16p cdu bdm vao b mat trao ddi nhiét (chon &, = 0,2 mm)
- 2g: hé s6 dAn nhiét ctia ddng (Aq = 380 (W/m.K))

. 2, hé sb dAn nhiét cia 16p cau cin (A = 0,5 (W/m.K))

- k: hé sb truyén nhiét ctia binh ngung (k = 924 (W/m*.K)

Thay céc thong s4 trén vao phuong trinh trén ta dugc:
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1 1
0 =11 8 8. 1 1 0.002 _ 6:0002 = 2454 (W/m*.K)

e — — o — i e s

aw Aa Ac 924 3480 380 0.5

3.2.3 Thong s6 1am viéc tai dan bay hoi

Tai dan bay hoi (DBH), cong chiit nhan nhiét ctia hang hoa s6i va bay hoi.
Luong nhiét tai tai DBH dugc x4c dinh qua céng thie:

Qo = my(iy —ig) = 0,032(411,6 — 257,9) = 5 (kW)
Trong do:
- i;: entanpi cia cOng chit R410A tai cira ra ciia DBH
- ig: entanpi clia cOng chit R410A tai cira vao cia DBH

Tir két qua thu duge ta xac dinh dugce hé s 1am lanh cta hé théng lanh s
dung cong chét R410A nhu saw:

=

mn
Vay nhiét tai clia dan bay hoi ¢o gid tri: Qo = 5,0 (kW). Nhiét tai nay
chinh 1a phu tai ctia hé thong lanh.

Vay lugng nhiét ma hang hoa toa ra trong qua trinh st 1y lanh la:
Q. = Qo — (Q1 + Q3) = 5000 — (230.3 + 166.1) = 4603,6 (W)
Dién tich trao d6i nhiét cia DBH
+ Budng thit: Fp; = 40,8 (m?)
+ Bubdng ct qua: Fp; = 13,6 (m?)
Luu lugng gi6 qua DBH:
+ Budng thit: Viy = 0,6 (m*/s)
+ Bubdng ct qua: Vi = 0,2 (m*/s)
Hiéu nhiét d6 trung binh logarit:

+ Budng thit:
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Atppay — Dl (=184 30) — (—23+30) _
- (~18+30) -
n=————

{(—23+30)

9,2

Att = In Atmax

Atnin
+ Budng cl qua:

_ Atpgy — Almin _ (7+5)—(2+05) :

At, = 9,2

At. 12
In —TE= In=
Atmin 7

1é sb toa nhiét cia DBH:

+ Bubng thit:

3453
k, = Qor _ _ =92
Fpq. At, 40,892
Budng cit qua:
1150,6
k, Qoe  _ =92

T Fp. At 13,692
Tir céc két qua tinh nghiém hé thdng lanh khéo sat & trén, ta c6 thé thanh 1ap

duge bang so sanh céc thong s6 cta hé théng lanh khi sir dung moi chit R22 va khi

chuyén 461 sang moi chit R410A & cling mot ché d6 binh ngung va dan bay hot.

Bang 3.5 K#ét qua tinh céc diém nat cia chu trinh hé théng lanh khio sat c6

£,=35°C, ty=—30"C

Po=pi| to | t1 p=p3| * is iy ts | ts | ig=ig | t6
Mpa] | ['C] | [°C] [Mpa] [kV/ke] | [k¥/kg] | [kI/kg] ['C] | ['C] |[kJ/ke] [’C]
R22 0,16 | -30 | -25 0,47 421 438 445 70 | 35 | 242,91 -30

R410A | 0,27 | -30 | -25 | 0,76 | 449 445 480 | 74 | 35| 258 | -30

Bang 3.6 K#ét qua tinh nghi§¢m hé théng lanh khio sat, khi nhiét 9 nwic 1am mat

=30°C, nhigt d9 hod hoi bing -30°C

1:lmv

te Pk Pig to Po m Ok 1 o
oy | Mpa] | Mpal | jocy | Mpa] | ke/sT i) | iaike] | ei/ke]

R22 30 | 1,35 | 047 | -30 | 0,16 | 0,04 | 203,1 50 150,1 | 3,0

R410A | 30 | 2,14 | 0,76 | -30 | 0,27 | 0,032 | 222 62,5 | 153,7 | 2,5
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Qua két qua tinh todn ta c6 cac nhin x€t sau:

- O cing mdt ché d6 hod hoi ép suét hoa hoi cua hé théng lanh st dung
R410A (0,27 MPa) cao hon ap sut hod hoi ctia hé théng lanh sir dung
R22 (0,16 Mpa), vi vdy h¢ théng lanh st dung cong chit R410A it c6
nguy co lam vige & vung ap suét thdp hon ap suét khi quyén, tranh dugc

hién tuong do lot khong khi vao hé thdng, khi hé théng khong kin.

- Nang suét lanh don vi g0 cta R410A 16n hon ciia R22 (153,7kJ/kg>150,1
kJ/kg), ném kha nang tai nhiét cia R410A trong hé théng t6t hon cua
R22, do @6 chi cén lugng cong chét luu thong tong hé théng nho hon.

. Ap suft ngung tu ctia hé théng dung R410A 16n hon ctia hé théng dung
R22 (2,14Mpa>1,35Mpa) do d6 ty s& nén cta hé théng dung R410A cao
hon, nhung vin nhé hon nhiéu ap suit cho phép cuc dai cua thlet bi
(Pmax=2,8Mpa), hé sb an toan >1,3.

- Do viéc hoan cai chi ¢6 tinh chét thay thé nén cac thiét bi trong he théng
lanh chua c6 su chon loc tdi wu, do d6 cong ti€u hao don vi cua he¢ théng
lanh ding R410A 16n hon ctia hé théng lanh ding R22 (62,5 [kI/kg]>50
[k)/kg]), hé s6 1am lanh nho hon.

3.2.4 Xay dung dwong dic tinh binh ngung Qi = flty Loy ’? 9
: e
Tir: Qi = Gim-Cim-Atim, 13 €0 Atim = Qi /Gim-Cims

Qk =k-F- Armax a AI'{Arnin

Tu Qk:k.F'Et306: 1n_A_tw
At

Ta lai ¢6: Atpax =tk — timys VA Atpin = te time

Neén: Atmax - Atmin = 1:lmr = tlrnv = Qk/ Glm-clms hay: Atmin = Ai‘-max -
Qk/ Glrrvclm

O
Axro = Al‘max - Atmin. - Glnr i CIm
Vay: @, =k F .=t st = kF. - ,
hl max hl maxQ
Atl‘ﬂin At k

Im "~ im
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k-F
Tacd: In Armax — k- F Hay Atmax — eG:m‘Crm
. . .
Af I m____Qif_W G.’m ) Clm Atmax — __m,,Q_km_..
max
Glm ' Chn Ghrr ! C.'m
Armax — At — Qk
k- F max G . C 2
¢ Gfm 'Cl'ur int I
__kF
. — G fine -C m
Suy ra. Qk - Gn'm ) Chn ’ Atmax A1-e o,

kR
me Chon
Qk = Ghn : Clm ) (rk - tn'mv). [1 g T ] »

Nhu vy véi binh ngung dé cho, céc thong s8 Gy, Cis k, T, tigy coi 12

hing s6, thi Qx 14 ham bac nhét cta t, va khi t = tiny thi Q= 0.

Goc nghiéng cta dudng thang Q.= f(ty) bing: tga =G

_kF
G C
im 'Cn'm i l—e T

Trong qué trinh khai thac hé théng lanh ta thiy khi phy tai nhiét binh

Nhén xét:

ngung Qy khéng dbi:

- Néu hé s truyén nhiét k cha binh ngung gidm (khi cdc éng cua binh
ngung bj dong céu ciin, bam vang diuv.v..)),

. Néu dién tich bd m3t hép nhiét F giam (do dng bj tic, bi déng cau cén, bi
nut khi dng thing),

- Néu lvu lugng nude lam mat giam (do bom nuGe lam mat bi hong, do tic
phin loc, do éng bi tic, do van cép nude mé bé v.v...), thi khi d6 nhiét do
ngung tu clia cong chét t, ting 1én, lam 4p sut binh ngung py ting lén,
anh huéng rit 16n dén ché dd 1am viéc clia méy nén va cua ca hé théng.
Xay dung dudng dic tinh binh ngung cho binh ngung cta hé théng lanh

nghién ciru, khi [am viéc trong didu kién trén bién:

Véi binh ngung dé cho, trong didu kién 1am viéc trén bién chon céc thong s




Cyy = 4,19.103 [kI/kg.dd]

G = 0,7 [kes]

K = 924 [W/m”>.do]

F=1,2[m"]

Qi =7,1 [kW]
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Ta c¢6 dudng dic tinh binh ngung ctia binh ngung dé cho la:

=G,

It

O

' C!m ’ (rk - rh'nv) ’ {1 - e_ GGl

k-F

12
] =0,7-4,19-10°(t, —t,,,) " {1 _p 041910 }

Qi=0,9234.10%(ti-tiny) — 5= timy + Qi/923,4= timy + 6,4 [°c]

Bing 3.7 Gid trj ciia ti, pi theo Q V&ityny = 20°C, tiny = 25°C, tiy = 30°C, cong
chét 1 R410A luwu hrgng nwée lam mét bing 0,7 kg/s

STT Qx ty Px Qx i Pk Qx ty Px
kW] | [°C] | [Mpa] | (kW] | °C] | [Mpa] | (kW] | [’C] | [Mpa]
1:Imv
) 20 25 30
[’C]
i 0 20 1,338 0 25 1,548 0 30 1,779
2 7,1 26,4 | 1,592 7,1 31,4 | 1,820 7,1 36,4 | 2,088
,& Qi [KW]
7.1
7 / A
7
4 7 // /
Vi /| /
4 7
0 ==l [U
15 20 25 30 35
RN DD WO SR U T 5 3 I 5 W & Sy A |
1,338 1,548 1,779 2,008

Hinh 3.2 Pwong dic tinh binh ngung
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Trong trudmg hop ting luu luong nuée lam mat binh ngung gép ddi ta co:

ke F

_ 92415
Q}( = Gfm ) Cfm ) (tk _.thnv) ' (1 —e G Cim ] = 1,4 . 4,19 '103 (tk - thnv) ‘ [1 —e 134‘4’39‘103 }

Q=1,23186.10° (t-timy) — 6 timy Qu/1231,86= timy + 5.7 [°C]

Bang 3.8 Gia tri ctia ty, Px theo Qg voi tiv = ZODC, oy = 25°C, iy = 300C, cong chat
1a R410A, lwgng nwde lam mat binh ngung ting ghp d6i (bing 1,4 kg/s)

STT Qx ti Px Qy tx PK Qx ty PKT
kW] | °C | [Mpa] | kW] | [°C] | [Mpa] | [<W] (’C] | [Mpa])

timy [ Cl 20 25 30
1 0 20 11338 | 0 | 25 [ 1,548 | © 30 | 1,779
2 71 1255 | 1,570 | 7.1 | 30,5 1,801 1 7.1 355 | 2,066

Theo nghién ctru ctia Vo Van Léanh. Pham Vin Hudn, & 40 séu cang 16n

nhiét d6 nuée bicn cang giam.
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Hinh 3.3 Nhiét d9 trung binh cida Hinh 3.4 Phan 136 nhiét d9 trung binh nam
nwde bidn Viét nam theo d§ siu va ciia nwde bidn Viét Nam theo dd siu
theo thang.

G\Tguén Ve Vin Lanh. Pham Van Hudn)
Nhu véy trong didu kién 1am viée trén tau thuy, hé théng lanh s& ¢ ché

do ngung tu t6t hon nhiéu 14n so véi hé théng lanh thong dung trén d4t lién, 1am
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cho 4p sudt ngung ty cia hé thdng giam ddng k&.Vi du khi nhiét d6 cia nwée
bién 14 25°C, nhiét dd ngung tu khi d6 véi cung binh ngung, cing ché dd nhidt s&

12 30,5°C, &p sudit ngung tu khoang 18 [bar].

Piéu nay cho phép ta sir dung duoc R410A trong céc hé théng lanh tau
thuy, nhét 1a khi st dung c4c van théng day dé Iy nude 1am mét & sdu trong
long nude bién.

3.3 Lap phwong 4n chuyén déi, thir nghiém
3.3.1 So' dd nguyén 1y va chu tao hé théng lanh thye nghiém
3.3.1.1 M4ay nén lanh

M4y nén lanh 13 bd phan quan trong nhét trong hé théng lanh nén hoi. Méy
nén lanh 13 loai may nén dic biét dung trong k¥ thuat lanh dé hut hoi méi chét & 4p
sufit thip nhiét d6 thip sinh ra & dan bay hoi nén 1én dp sudt cao d& ddy vao dan

ngung tu, ddm bio sy tudn hoan mbi chit mét cach hop Iy trong hé théng lanh.

M4y nén lanh cia hé thye nghiém 14 mdy nén piston hai cap nén va 1a loai

" nira kin ¢6 céc thong sb co k¥ thuat nhu sau:
- Haing san xuit: Sanyo, Nhat Ban

- Loai: CL37TM

- Ngudn dién: 50Hz/380V/3phase

- Cong suét dinh mire: 3,7 kW

- San luong hut Iy thuyét: 14,37 m*/h
- Ap suét ddy ti da: 28 bar

- Trong lugng: 92 kg

3.3.1.2 Binh ngung tu
Binh ngung ty 14 thiét bj trao dbi nhiét dung d& bién hoi mbi chét lanh ¢6
4p suét va nhiét dd cao sau qud trinh nén thanh trang thai léng. Hoi di vao binh

ngung thudng 13 hoi qué nhiét dugc 1am lanh dén nhiét dd bdo hoa, r6i dén qua
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trinh ngung tu. Qua trinh ngung tu trong binh ngung c¢é ap sudt va nhiét dé
khong thay dbi.

Binh ngung ty ciia hé théng lanh thyc nghiém thudc loai 6ng vO nam

ngang, duge giai nhiét bing nude ngot, ¢b cic thong s6 k¥ thudt nhu sau:
- Hang san xuét: Sanyo, Nhit Ban
- Dién tich bé mit trao dbi nhiét (m2): 1,2
- Dudng kinh dng trao dbi nhiét (mm): ®14 x 2,0
- Ap suét 1am viéc 16n nhét (Mpa): 4,0
3.3.1.3 Dan bay hoi

L thiét b trao dbi nhiét trong d6 mdi chét lanh 1éng hip thy nhiét tir mdi
truong cén 1am lanh, séi va héa hoi. Qué trinh hod hoi clia méi chét fanh dién ra

trong didu kién 4p sudt va nhiét 4o khong thay doi.

Dan bay hoi ctiia hé théng lanh thyc nghiém thudc loai dan bay hoi lam

Janh khong khi kidu kho, déi luu cung blc, ¢6 cac thong s6 k¢ thuét nhu sau:
< Bué‘ng fh_it.'
- Cong suit:4,5kW
- Dién tich b& miit trao déi nhiét:40,8
- Ap suét 1am viée:1,6
% Budng rau:
- (Congsudt:1,5 kW
- Dién tich b mjt trao di nhiét:13,6
- Ap suit [am viéc:1,6
3.3.1.4 Van tiét lvu

Van tiét luvu trong hé thdng lanh c6 hai chire ning 13 ha thap nhiét 46 va ap
suét ciia mdi chit lanh cho phil hop véi nhiét d6 va ap suit bay hoi & dan bay hoi

va ty dong didu chinh lugng cp mdi chat phit hop véi sy thay ddi phu tai nhiét.
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Khi phu t&i nhiét 16n, cAp nhidu méi chit va nguoc lai, sao cho dan bay hoi luén
duoc lap diy méi chét 16ng dé hé thng lanh hoat déng kinh té nhét (dién tich

trao ddi nhiét ctia dan bay hoi 16n nhét).

Van tiét luru cia hé théng lanh thuc nghiém thude loai tinh nhiét cin bﬁng

trong, ¢ céc théng sb k¥ thuat nhu sau:
- Hang san xult: Danfoss
- Loai: TEX2
- Khoéng nhiét dd lam viéc: -40°C + 10°C

- Ap suét 1am viéc t6i da: 28 bar
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Hinh 3.5 So d6 nguyén Iy hé théng lanh thyc nghié¢m
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3.3.2 Yéu cAu Kk§ thuat an toan va cdch vin hanh hé théng thuc nghiém
3.3.2.1 Yéu cau k¥ thuit an toan
Hé théng thyc nghiém phai duge ldp dit noi kho réo va thoang mat.
Tranh va dép lam gy v& dudng bng.

Kiém tra dién 4p ngudn dam bao 380V AC, 220V AC va 24V AC khi qua

bién thé cung cAp cho mach dién diéu khién.

Thudng xuyén kiém tra rd ri mdi chét lanh.

Hé¢ théng dién khong bi bong tréc day dién, rd dién va dugce ndi dit cAn than.
Han ché tbi da ngudn 1ira hé, tia lira dién trong khu vue thyc nghiém.

Khong thai bo mdi chit R22 ra ngodi mdi trudng khi thay méi chét

R410A vao hé théng ma phai diing thiét bj dé thu hdi R22.

Tuyét dbi tuan thi quy trinh khéi dong, cham séc va dimg hé théng.
3.3.2.2 Cic thiét bj cin ¢6 khi vin hanh h¢ théng lanh thyc nghiém

Bom hiit chan khéng hé théng lanh (lwu lugng hit 30 I/phuat).

Thiét bi thu hdi méi chét.

Cén dién tr Shimadzn AY220, khoang do 0 + 220 g, 46 chinh xac 0,01 mg,

Cén dién tr Sartorius CP2202S, khoang do 0 +2.220 g, d6 chinh xac 0,01g.

Cén thuong, khoang do 0 + 60.000 g, 6 chinh x4c 0,1 g.

B& nap mdi chét lanh Imperial ¢6 trang bi mét &p ké cao 4p c6 thang do 0 + 34
bar va mot 4p ké thép ap c6 thang do 0 + 8 bar, @ chén khéng tix 0 + 30 inHg.

VOM hiéu SAMWA.

Bo nhiét ké dién tir nhidu ddu do hidu Autonics, c6 khoang do tir 0 +

1500°C, chp chinh x4c 0,1 °C.
Watt ké hiéu Yokogawa 3 pha, d6 chinh x4c 0,1 w.

Thiét bi do vong quay ctia dong co, d6 chinh x4c 0,1 v/p.
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Phong toc k& c¢6 do nhiét d6 va tbc do gi6, do chinh xac 0,01 m/s.
B& do nhiét d6 hién thi s, d6 chinh x4c 0,1 °C.
Nhiét ké c6 bat d& 1am nhiét ké wét, d6 chinh x4c 0,1 °C.
Ddng hd bim gidy hiéu Casio.
Ong dong nude.
3.3.2.3 Céach van hanh h¢ théng thye nghi¢m
1. Chudn bi khéi dong

Kiém tra so bd hé thong lanh: ki€m tra cdc moi ghép Ong, ki€ém trarori &
cac bich noi, kiem tra xem ¢6 ngoai vét vudng trén hé thong khong, kiém

tra c4c hu hong dbi véi céc chi tiét trong hé théng khong...
Kiém tra mirc ddu bdi tron trong may nén.
Kiém tra céc van, cac cOng tét c6 & ding vi tri chra.
Kiém tra mic nudc ngot 1am mat trong thap giai nhiét.
2. Khéi dong hé théng
Bat CP cép ngudn dién cho n ap.

Bét cong tic cda On 4ap, ki€m tra ngudn dién dau ra cta On 4p dam bdo
380V va 220V.

Bét quat gidi nhiét cia thap giai nhiét.

M@ van cdp nwdc 1am maét binh ngung, khéi dong hé théng nurée 1am mat.
M& van chin trén dudng ddy cia méay nén.

Nhén nit khéi d6ng may nén.

Mé& van cép long dén dan bay hai.

Khoi dong méy nén, theo ddi 4p sudt ddu boi tron,

M tir tir van chin trén dudmg Sng hut.

Quan sét sy thay d8i cua céc ap ké thip 4p va cao ap.
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3. Chiim sé¢ hé théng sau khi khéi dong

- Theo dbi cac thong so: ap suat dau bdi tron, dp sudt va nhigt 4§ nudc lam
mat vao/ra binh ngung, 4p suat ngung tu, ap suat hit/ ddy cia may nén,

nhiét dé budng lanh...
- L#ng nghe xem méy nén c6 phatra tiéng dong bét thudng khong.

- Quan sat xem c6 hién twong bit thuong nao d6i véi cac thiét bi trong hé

théng khong.
- Dimg ngay hé théng néu phét hién c6 diéu bat thudmg xay ra dbi v6i hé théng.
4. Dirng hé théng lanh

- Déng van cip 16ng, chd thoi gian da lau ¢ may nén hiit hét méi chit &

phin thip ap don vé binh ngung.

- Nhéin nit ngirmg may nén.

- Doéng van chan trén dudng 6ng hiit ciia may nén.

- Déng nhanh van chin trén dudng diy ciia may.

- Chd khoang 10 phut, ngirng hé théng 1am mét, déng van clp nudc lam
mat binh ngung.

- Tht quat gi4i nhiét cia thap giai nhiét.

- Tht cong tic bn 4p.

- T4t CP clp ngudn cho bn p.

3.3.2.4 Céc buée thywe hién chuyén i mdi chit cho hé théng lanh

1. Ghi lai c4c thong sé hoat dong cia hé théng lanh trude khi tién hanh
chuyén dbi méi chit dé thiét 1ap trang thai Iam viéc binh thudng cla thiét bi.
Céc théng sb nay gdm céc gid tri 4p sudt va nhiét d cia toan hé théng, bao
gbm dan bay hoi, cira hiit va cira ddy ciia méy nén, dan ngung tu va van tiét
Iwu. Céc gia tri nay 13 co 3¢ dé didu chinh hé théng trong qua trinh thyc hién

chuyén d6i moi chat.
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2. Dimg hé théng lanh va thu hdi méi chit truge khi thdo h¢ thong. Méi chét
thu hdi phai dwoc hru trit trong céc binh chia chuyén dung. Vige thu hdi méi
chit lanh nén duoc thuc hién béng cac thiét bi thu hdi hay cac thiét bi thu
hdi/tai ché. Han ché t6i da viée phét thai moi chét lanh vio méi trudng trong
qué trinh thu hdi.

3. Cén phai tinh truée lugng moi chét thay thé nap vao hé théng hoic c¢b thé
14y lwong mdi chét 14y ra khdi hé théng 1am co s& udc lugng lugng moi chét
thay thé.

4. Néu méi chét diing thay thé khong trong thich véi déu béi tron cii thi phai thao
hét dAu bai tron cli va vé sinh sach s& dAu boi tron con x6t lai trong hé théng.

5. Thay thé c4c chi tiét, bs phan trong hé théng lanh khéng phi hop lam viée
v6i loai m6i chat mai nhu van tiét luu, giofing 1am kin, phin loc dm. ..

6. Nap dtng va du loai diu béi tron phdt hgp véi mbi chit thay thé. Péng kin
céc van nap dau lai.

7. Thi kin hé théng bang khi ni-to, néu h¢ théng van gitt duge ap lyc trong
vong 24 gidy thi dat yéu cau. |
8. Hit chin khong hé théng nhe bom hit chin khong va chan khong ké. Do
chin khéng trong hé théng khoang tlr 700 + 760 mmHg 1a dat yéu cau.

9. Nap ddng va di mdi chit thay thé vao h¢ théng.
10. Hoat ddng hé thdng va nap bd sung mdi chét lanh néu cén thiét.

11. Theo d&i sy hoat dong cia hé théng trong tdi thiéu 48 gid va thyc hién

didu chinh hé théng khi cin thiét.

12. Dén nhiin hé théng véi cac thong tin v& loai mdi chit va loai dau bdi tron

thay thé.
3.3.3 Thuc hién chuyén dbi hé théng lanh R22 sang ding méi chat R410A

3.3.3.1 Chuyén ddi cac thiét bi trong hé théng lanh
1. May nén
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Khong cin thay ddi ddi méay nén, cong sudt Janh cta hé théng khi st dung

R410A twong duong véi hé théng st dung R22.

Chi cAn thay dAu béi tron may nén sang ding diu POE trudc khi tién hanh
thay mdi chit R410A vao hé théng. Luu y 13 phai vé sinh thit k§ dau béi tron cii
trong hé théng vi néu con sot lai dit chi mét it cfing s& 1am héng toan bd dau
POE dua vao.

2. Dan bay hoi va binh ngung ty

Khong nhét thiét phai thay ddi kich thuéc ctia dan bay hoi va binh ngung tu
vi khi hé théng chuyén sang ding moi chit R410A c6 phu tai nhiét bay hoi va
phu tai nhiét ngung ty nhé hon khi sir dyng R22. Nang sufit gi4i nhiét ctia thiét bi
la phu hep.

3. Van tiét luu

Nhét thiét phai thay dbi van tiét lru khi chuyén ddi hé théng sang ding moi
chit R410A. Tbt nhét 1a sir dung van tiét ru clia hang Danfoss hay Packer dé
ddm bao higu qua lam viéc.

4. Cac thiét bj phuy trén hé théng lanh

Cac thiét bi phu gdm mit gas, binh tich léng, thi thi khong nhét thiét phai
thay thé vi khong anh hudng dén kha ning 1am viéc va niing suéit ctia hé théng.
Riéng phin loc 4m cin phai thay méi dé xt Iy dm t6t hon, thiét bi ndy c6 gia
thanh ré va kha phd bién & Viét Nam.

@ Luu y:Trong qud trinh chuyén déi méi chat lanh, néu phdi thiee hién viée han

duong dng thi can thiét phai théi ni-to duong dng trude va trong khi han,

Valldiéuép
LA Vit bin
AT -
e s

Phu ndi Van tay

Hinh 3.6 Théi ni-te: dwdmng dng trong qu4 trinh han
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5. C4c thiét bi dién
Hé théng lanh hoat dong c6 cong suét, dong dién va dién ap tuong duong
nhau khi chuyén ddi cong chét Janh. Do véy, c6 thé gitt nguyén cdc thiét bi dién

trong hé théng khi thuc hién chuyén dbi.
3.3.3.2 Thyc hién chuyén déi méi chat lanh
1. Thu hdi méi chét lanh R22

Din ngung tp Binhchia Méy nén B bio vé 4p sudt cao

P / . ‘ e 5 ;
/ phinloc  Botichdiu  / Binhtich ddu \Lsi ddng truc
Hinh 3.7 Céu tao thiét bi thu hoi Hinh 3.8 Binh chita

thu hoi

Céc thong sb ky thuét cAn quan tAm ciia thiét bi thu hdi 13 cong suit, luu
lugng va loai moi chét lanh pht hop lam viée. V6i chu tao ¢6 bom chan khéng,
thiét bi thu hdi s& 1am viée hidu qua hon néu cac éng mém két néi véi hé théng
lanh ¢6 chiéu dai ngén va c¢6 dudng kinh Ién. Tuy nhién, khéng phai luc nao
cling c6 thé dat thiét bi thu hdi qua gin hé thdng lanh, trong trudng hop bude
phai dong cac éng nbi dai thi cin thiét phai kéo dai thoi gian thu hdi,

C6 loai thiét bi thu hdi chi ¢6 thé thu hdi mdi chit & thé hoi, ciing 6 loai
thi ¢6 thé thu hdi moi chit & ca thé hoi va thé 16ng bing céch tiét liu long. Déi
vé&i thiét bi thu hdi & thé hoi, phai dam bao chic chin ring méy nén ctia thiét bi

khong hit méi chét 1ong vi didu nay s& gdy hu héng mdy nén.
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Binh chira thu hdi
Thiét bi thu hdi g ;

Hinh 3.9 Két ndi cac thit bi @& thu hdi méi chat
Trudng hop thu hdi méi chit bang thiét bj thu hdi thé hoi thi cdc b phén
dugc bb tri nhu hinh v&. G cdc hé théng lanh c& 16n, viée thu hdi méi chét didn

ra 14u hon so véi trudng hop thu hdi & thé 1éng.

Phin loc &m Duongvio  Puomgra
Phia 1

“Hoi méi chat

Hinh 3.10 Thu hdi méi chit & thé hei

Céc thiét bi thu hdi thé léng duoc trang bj méy nén khéng ding diu béi
tron va cc van didu ap. Viée thu hdi thé léng dwoc thue hién theo céch gidng
nhu thu hdi thé hoi. Chi ¢6 mot diém khac biét [a thiét bi thu hdi dwoc két ndi &
phia cao 4p cua hé théng. Phuong phép thu hdi méi chit & thé 16ng c6 vu didm 1a
thu hdi dwge nhidu moi chit hon va thoi gian thu hdi ngan.

Tuy phién, vAn c6 thé thu hdi mdi chét & thé 16ng bang thiét bi thu hdi thé
hoi bing cach sit dyng thém hai binh chéra thu hdi va céc b6 phan duge b tri
pht hop nhu trén hinh v&. Qua trinh dugc thuc hién nhu sau:

_ Céc binh chira thu hdi phai ¢6 hai van, mét van ding cho méi chét léng (goi

tht 12 van Iéng) va van con lai ding cho hoi mdi chét (goi tit 12 van hoi). Déi
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v&i binh chira thu hdi thit nhét, két ndi van 1éng v6i hé théng lanh tai vi tri ¢6
thé thu hdi moi chit Iéng, két ndi van hoi véi diu vao cia thiét bi thu hdi.
Dung thiét bi thu hdi hat hoi méi chét trong binh chita thu hdi, didu ndy 1am
giam &p sut trong binh, ddng thoi, 1am méi chit 1ong tir he théng chay vao

binh chira, Khong nén thure hién viée ndy qud nhanh.

- Binh chita thu hdi tha hai duge ding dé chira mdi chit lanh ra khoéi thiét bi
thu hdi. Néu thiét bi thu hdi duge trang bi binh chita c6 thé tich phu hop thi
khong cin binh chira thu hdi thir hai. Mot khi toan bd méi chét 1ong dwoc thu

hdi tir hé thdng lanh thi cdc duong dng dugc bb tri, két ndi lai dé thuc hién

viéc thu'hdi & thé hoi tiép theo.

Hé thoﬁ 1énh Rinh chira thu hdi the 1 Mdy thu héi thé hoi Binh chira thu hdi thir 2

Hinh 3.11 Thu hdi méi chit thé hei

C6 mét phuong phap thu hdi mdi chit 1ong khéc cling dwgc st dung kha
phd bién 1a phwong phap “Kéo va ddy”. Phuong phép nay duge thue hién bing
céch néi van clia binh chtra thu hdi véi dwdng vio cda thiét bi thu hdi va ndi van
16ng v&i phia méi chét 16ng clia hé théng lanh. Khi d6, thiét bi thu hdi s& “kéo”
mdi chit 16ng ra khoi hé théng lanh do 4p suét thip trong binh chita thu hdi,
ddng thoi, hoi mbi chét tir binh chira thu hdi dugc thiét bi thu héi hit va “ddy”
nguoc tré lai hé théng lanh & phia hoi.
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Hinh 3.12 Phwong phép thu hdi “kéo va day”

Hodc c6 th st dung may nén cia hé théng lanh dé thuc hién viée thu hdi
méi chit. Ding may nén hit moi hét méi chét lanh trong hé théng ddn vao binh
ngung ty, sau do, két ndi cac thiét bi nhu trén hinh v&, mé van, mdi chit long
chay tir binh chita trong hé théng vao binh chira thu hdi (duge 1am lanh bang
nudc d4) do sy chénh ap.

May nén Bt hoi duge Tam
lanh trong chiu 44

Hinh 3.13 Dung may nén dé thu hdi méi chét
Déi voi hé théng lanh thyre nghiém, ngudi nghién ciru may nén @ thu hdi
mdi chit R22. Quy trinh thu hdi duge thie hién qua hai giai doan nhu sau:
% Giai doan thu hoi & thé léng

- St dung may nén dé hat hét céng chét trong hé théng dbn vao binh ngung.
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Két ndi binh thu hdi v6i binh ngung dé thu hdi méi chit bing sw chénh 4p va

dic tinh ctia chét 1éng.

Qué trinh két thac khi 4p suét trong binh ngung cn bang v&i &p sudt cta binh
thu hoi.

Khoa van va thao binh thu hdi ra khéi hé théng.

Pé thu hdi hoi R22 con lai trong hé théng, tién hanh giai doan thu hdi & thé
hot.

Giai dogn thu hoi 6 thé hoi

Déng van diy clia méy nén, didu chinh role ap luc thip v& «0”.

Két ndi thiét bi thu hdi véi may nén.

Khoi dong may nén dé thu hdi hét hoi cong chét trong hé théng vao binh
chira hoi cong chét.

Trong qué trinh thu hdi luén chd ¥ 4p sudt cta ddy may nén, C6 thé djt binh
chira hoi trong chau d4 lanh d& Jam mét (nhw thé qua trinh thu hoi s& dat két
qué tdt nhét)

Qua4 trinh thu hdi két thuc khi ap suét cira hat ctia may nén bing “0”
T4t may nén, déng van va thao binh thu hdi ra khoi hé théng
2. Thay van tiét luu

Viée thay van tiét tiét luu 12 cAn thiét va bt bude khi chuyén dbi moi chét

lanh. Nén diing van tiét luvu cda hing Danfoss hay Parker dé dat dugce db tin ciy

cao. Ngudi nghién ciru ding van tiét luu ctia hing Danfoss dung cho R410A loai

cin bing ngoai, c¢6 cac thong so6 k¥ thudt nhw sau:

Hang san xuét: Danfoss
Loai: TCAE
Khoang nhiét d6 lam viéc: -40°C + 10°C

Ap suét 1am vige t6i da: 42,4 bar
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Viée thay van tiét lwu cia hé théng lanh thuc nghiém dugc ngudi nghién

ctru thire hién theo cac budce sau:

Cén than thao van tiét luu cfi ra, khong dugc 1am héng dAu loe cia bng ddng.

1

Lam sach dudng Sng dong bang khi nito.

Lam sach bén trong dan bay hoi béng khi nito.

Lip van tiét lvu méi vao, can than trong trong qua trinh Hip dat dé tranh hu

hong van va ddu cam bién, tranh sy khong kin Khit.
3. Thay phin loc 4m

Viéc thay mdi phin loc &m cho hé thong lanh 1 rat can thiét vi loai dau bdi
tron POE rat nhay cam vGi hoi am. Cong viéc ndy don gian la thao céc ric co &
hai dau phin loc am cfi, tAch phin loc am cii ra, gén phin loc 4m mé&i vao va ndi

cac ric co lai.
4. Thay dau bdi tron cho may nén ctia h¢ thong

Cong viéc nay cAn dugc thyc hién cin than va k§ cang. Trude khi nap dau
b6i tron mdi, cAn phai vé sinh sach dau cii trong hé théng nhim tranh lam hu -
hong diu bdi tron méi va dam bao sy trao ddi nhiét t6t trong cdc thiét bi. Khi
nito duge dung d& vé sinh hé théng lanh. Can luu y rang, khi khi nito tbng diu
béi tron cfi ra khoi hé théng lanh thi n6 ciing cubn theo céc tap chét khac nhu
cin co hoc, hoi am, khong khi... ra khéi hé théng. C6 hai cach dé thuc hién vé

sinh hé théng lanh:

- Cdch thiz nhdt: Thao dudng 6ng, tich ting bd phén cta hé thé)ng lanh ra,
ding khi nito v& sinh tirng bd phén riéng bi¢t nay. Sau do, ghép ching tr& lai
hé théng va cudi cling 1a hat chin khong hé théng. Céch nay tén nhiéu thoi

gian va cdng sirc nhung cho hi¢u qué 1am sach cao.

- Cdch thit hai: Céch ndy ¢6 wu diém 12 tiét kiém duoge thoi gian va cong st
nhung lai cho hiéu qua lam sach khéng cao va chi nén ap dung d6i v6i nhitng

hé théng lanh nhé. Quy trinh duge thyre hién theo cdc bude nhu sau:

e Gitt nguyén hé théng lanh, két nbi cac thiét bj nhwr trén hinh vé.
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e Md hoan toan tit ¢é cac van chiin, van dién tir va cac thi€t bi khac.
e MG hai van phia thap ap va phia cao 4p cda bd phan phdi.

e M@ van chinh cia chai nito, diéu chinh van diéu 4p phia trén chai nito d¢

gitt 4p sudt khong 16n hon ap sudt 1am viée ctia hé théng,

e Tién hanh viéc vé sinh nay trong vai phat hodc cho dén khi nhin thdy khi

ni-to sach va kho thoat ra, nghia 14 10c nay hé théng d& duoc vé sinh sach.

e Hut hét khi nito con lai trong hé théng bang bom chan khong,

Van didu dp
K5

I

Khi nito
tho#t r.

Chai nito

Hinh 3.14 V& sinh hé théng lanh

D6i v6i hé thdng lanh thue nghiém, ngudi nghién ctru tién hanh thay diu

bbi tron theo cac budc sau:

- Thao van xa va van cp dau dé x4 diu bdi tron cil.

- Lam sach hé théng lanh theo céch thir nhit d3 trinh bay trén.
- Lép chit van x4 dau lai.

- Hut chan khéng hé théng lanh.

- Chp du diu bdi tron méi cho may nén thong qua céc van cip diu, mirc dau tir
1/2 =+ 2/3 kinh thiy khi may nén hoat déng.

- Doéng chit van cap dau.

- Cho may nén hoat ddng khong tai dé xac dinh muc diu bdi tron mot 1an nita.
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- Viéc thay diu bbi tron coi nhu hoan tét.

5. Tht kin hé théng lanh

Viée thir kin hé théng sau khi lip dat 13 rit cn thiét nhdm tréanh rd ri moi
chét lanh sau khi nap. Khi ni-to duge ding dé thir kin hé théng lanh. Ngudi
nghién ciru da tién hanh cong viéc nay trén hé thdng lanh thue nghiém nhu sau:
- Lip céc ép k& & dung cac vi tri doc ap sudt,
- Ong mau vang cia bd phan phdi duge ndi voi chai ni-to, dng mau dd va bng

mau xanh ctia bo phan phdi 1an luot duge ndi véi phia diy va phia hit cda

may nén nhu hinh vé.

Buﬁng thit
-22°C

Hinh 3.15 So' dd nguyén Iy thir kin hé théng thwe nghiém bing khi Nito

- Mé hoan toan cac van chin, van dién tir va cac thi€t bi khac trong hé thong
lanh.
- MG van chinh trén chai nito va diéu chinh van diéu 4p dé nap khi ni-to vao hé

théng. Cong viéc thir kin hé théng dwoc tién hanh theo 3 giai doan:
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o Giai doan 1: Ap sut thir 1a 5 bar, thisi gian theo dbi 12 5 phut dé kiém tra
cde vi tri xi 16n. Néu hé théng khéng xi 1o (4p suét khong gidm) thi

chuyén sang giai doan 2.

e Giai dogn 2: Tiép tuc nap ni-to vao hé théng dé nang &p suét thir 1én 15
bar, thoi gian theo doi 1a 5 phut dé kiém tra céc vi tri xi 16n. Néu hé théng

khéng xi ro thi chuyén sang giai doan 3.

e Giai doan 3: Tiép tuc nap ni-to vao hé théng dé ning 4p suft thir 1én 28
bar, duy tri trong 04 gir dé kiém tra cac vi trf xi nhd (nén két hop kiém tra
xi ro tai cc diém ndi va han bing nudc xa phong dé giam thoi gian thi
kin).
- Né&u hé théng bi xi 1o thi x4c dinh vi tri chinh x4c vi trf xi 10, khfic phuc triét

- dé va sau d6 thi kin lat.

- Néu da chic chin hé théng da kin khit thi dong van chinh chai ni-to, mé van

x4 khi ni-to ra khoi hé thong va két thic qua trinh thir kin,
6. Hut chan khéng hé thdng lanh

Hut chan khong hé théng lanh nhim loai bo hoi 4m va cdc khi khong
ngung ra khoi trong hé théng truée khi tién hanh nap méi chét. Cach t6t nhét dé
hat chén khong hé théng lanh 13 ding bom hat chan khéng. Hiéu qua hiit chan
khong s& ting 1én néu két hop véi visc ham néng hé théng lanh 18n khoang 50°C.
Vi & trang thdi nhiét do ndy, thanh phin 4m bén trong hé théng s& hoéa hoi hoan
toan, tao didu kién thuén lgi cho viéc hat chin khéng. Co thé ding khi nong,
nudc néng hay dén tdéa nhiét cao d& ham nong hé théng nhung tuyét dbi khong
duge ding ngon Ia tran.

Céc dung cu cln thiét cho viéc hit chan khong gf‘)m bom chén khéng; bd
phan phéi c6 4p k&, van, dng mém; chan khong ké. Quy trinh hit chan khéng
nhu sau:

- N&i bom chan khéng vio ca phia hut va phia ddy cia may nén. M& hét céc van,

ké c4 van dién tir (bing tay, bing kich ngudn cudng biic, bing tir trirdng ngoai).




-82-

Bit bom chén khéng va theo dbi ap suét trong hé théng (thoi gian theo d&i tir
2 gidy tré 1én tiy thude vao kich thude ctia hé théng). Khi d¢ chan khong
trong hé théng dat tir 700 + 760 mmHg thi dirng bom chan khong,

Pimg vi tach bom chan khong ra khéi hé théng, theo ddi chan khong ké
trong khoang 1 gi¢r (461 véi dbi véi cac hé théng [6n thi can nhiéu thdi gian
hon). Néu 4p suét trong hé théng ting 1én thi c¢6 thé do hai nguyén nhan, h¢
théng bi rd ri hay hoi 4m vén con trong hé théng. Trong trwdng hop nay, viée
hit chan khong nén dugc tiép tuc. Néu van khéng gift duge do chan khong
cAn thiét thi nghia 1 hé théng bi ro ri. Lip lai budc kiém tra khic phuc chd rod

ri va thir kin hé théng.

Hinh 3.16 Hut chin khong hé théng lanh c¢6 gia nhiét bing dén
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Hinh 3.17 So d6 nguyén Iy hiit chin khong hé théng thwe nghiém

- Néu do chan khong vAn gitt nguyén trong khodng thdi gian theo di thi nghia
12 hé théng da kho va khong c6 rd ti. Pbi véi céc hé théng 16n, lugng hoi 4m
bén trong khd cao, thi dp dung cic phuong phap gia nhiét gian tiép cac dudng

ong.

Lic nay, viéc hut chan khdong hé théng lanh xem nhu duoc hoan tat va ¢o

thé tién hanh nap cong chét,

Pbi voi hé théng lanh thye nghiém, ngudi nghién ctu thyce hign viée hit

chén khong theo quy trinh trén, thoi gian thuc hién khoéng 4 gio.
7. Nap moi chét lanh R410A vao hé théng

Yéu ciu déi voi viee nap moi chét 13 phai nap ¢ lwong méi chét va khong
dé khong khi xAm nhdp vao hé théng lanh nhim dam béo hiéu qua 1am lanh cao

nhat ctia hé thong. Cac cach thyc hién sau giip ddm bio y€u clu nay.

- Dimg cdc binh chira méi chdt ¢d thude do: Céhc binh chira nay duge trang bi
mdt ng thay thé hién mtc 16ng chira bén trong né, dng thiy nay gitip xdc
dinh lwong moi chét di nap vio hé théng theo mét ty 18 nhét dinh. Ngoai ra,
céc binh chita dang ndy con duge trang b thém cic bd ham bang dién gitp

duy tri 4p suét trong binh trong subt qua trinh nap.




- Nap nho mdt gas: Phuong phép nay
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- Stk dung cdn dién tk: Binh chira moi chit duge dit trén cin dién t trong subt
qué trinh nap, viéc nay giip xac dinh chinh xdc [wong moi chat d& nap vao hé
thdng. Cach ndy dugc thuc hién kha phd

bién hién nay. - C6 béng hoi

thuong dwoc ap dung dbi véi hé théng
lanh o& 16n ¢6 binh chira 16ng. Mbi chét

duge nap vao hé théng va duge dinh

Khéng cé béng hei

lugng bing cach quan sat mét gas trén

duong din méi chit 1éng, khi khong con
thdy cac béng hoi méi chat xudt hién cé
nghia 1 luong méi chét nap dd dt. Tuy
nhién, ludn c6 d6 tr& gifra thai diém nap
moi chét va thoi didm thay dbi luong Iinh 3.18 M3t gas

bong hoi trén médt gas, ngudi vin hanh

cin phai thuc hién cdng viée ndy cdn than, v6i hé théng cang 16n thi d6 té
nay cang 16n. Thém nita, binh chita mdi chat phai duge can trude va sau khi
nap dé x4c dinh lrong moi chét da nap vao hé théng, so sanh lwgng moi chét
ndy voi lwong mdi chét dy dinh nap.

Céin cit voo su hoat dong ciia hé théng: Thyc hién nap mbi chit ddng thdi
quan sat cac thong sb cuia hé théng nhu ap suét ht, ap suft déy, dd qué nhigt,
d6 qua lanh. Trude tién, cAn nim céc dac diém thiét ké cia hé théng nhu
nhiét 6 mdi trwdong, nhiét d6 1am lanh clia hé théng, d6 qua lanh va d6 qua
nhiét. TU nhiét dd moi trwdng va nhiét d6 [am lanh, wéc lwgng nhiét d§
ngung tu va nhiét d6 bay hoi (thong thudng, d6i voi mot dan ngung tu va mét
dan bay hoi tiéu biéu thi d§ chénh léch gifta c4c nhiét do nay 1a 8K). T day
c6 thé tra ra 4p sudt 4p hut va 4p sudt ddy clia may nén. Lip cac nhiét ké vao
dudng méi chét léng va duong hut. Sau d6, mobi chét dwgc nap bd sung vao
hé théng, ddng thoi, theo ddi cdc gid tri 4p suféit va nhiét d6. Khi thdy dat
dugce cac gié tri ap sudt tinh todn va cdc d6 qué lanh, dd qué nhiét thi xem
nhu di nap di moi chit. Ciing giéng nhu trudng hop cin clt vao mit gas,
phuong phép nay cling ¢ d6 tr& tinh tir thdri didm nap méi chit dén khi cac
gia tri ap suét, 36 qud lanh, d§ qud nhiét n dinh & gia tri ndo d6. Vi vay, cin
thiét phai ¢6 thoi gian theo doi sy thay dbi clia cac thong s6 nay.
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C6 hai phuong phdp nap moi chét vao hé théng lanh, d6 14 nap & thé léng

va nap & thé hoi. M&i phuong phéap phi hop dp dung tiy thudc vao dic diém két

cau clia hé thong lanh va dic diém clia moi chat lanh.

Nap méi chdt ¢ thé hoi: LA qua trinh nap hoi moi chét lanh & khéng gian hoi
trong binh chira vao hé théng lanh & phia thip 4p. Viée nap c6 thé duge thuc
hién trong khi hé théng hoat déng mién 13 4p suft hut duoc theo ddi chic ché
trong qua trinh nap. Trong qué trinh nap, cdn tranh hién twong &p sudt trong
binh chira moi chét gidm thip hon 4p sudt hit cia may nén bing cach gia
nhiét binh chira mdi nude ndng hay bd him (tuyét d6i khong dung ngon lia
trdn). Céc bude thye hién nhu sau:

K&t ndi cac thiét bi nhu trén hinh vE&, x4 air cc diy nap.

Trinh tr m& van phia thip 4p clia hé théng, van trén binh chira va van thip ap
cta bd phan phbi. Hoi moi chit s& chay vao hé théng do sy chénh &p. Theo
dai &p sudt ctia hé théng va lugng moi chét nap vao hé théng nhd can dién i,

Khi 4p suét cta hé théng va cda binh chira cin bing nhau, déng van binh
chira lai va hoat dong hé théng trong khoang tir 1 + 2 phiit cho dén khi nhin
thy ap suét phia thép &p ctia hé théng giam thip hon 4p sult trong binh chira
moi chét.

Tiép tuc nap bd sung méi chét bang cach md van trén binh chita cho dén khi
& legng mdi chét cin thiét,

Hinh 3.19 Nap m#éi chat & thé hoi
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% Nap méi chdt & thé Iéng: La qua trinh dua moi chét 16ng tir khong gian léng
trong binh chira vao phia léng hé¢ théng. Phuong phép nay thudmg duoge ap
dung d6i v6i cac hé théng lanh 16n hay trong trdng hop méi chét lanh 1a
mdt hdn hop khéng ddng sbi. Phuong phép nay doi hoi ngudi thue hién phai
cd k¥ ning 8t va ¢6 tinh cin than. Céc bude thue hién nhu sau:

- K&t ndi cac thiét bi nhw hinh v&, x4 air cdc ddy nap. Luu v, trudng hop binh

chira mdi chét duge trang bj éng nhing thi khéng dbc nguoe binh chita nhu
hinh v&.

Hinh 3.20 Nap méi chit & thé Iong

- Ngét chirc niang diéu khién phia thip ap dé tranh hé théng bi ngimg trong qua

trinh nap.

- M& van trén binh chita, van cira hut va ddy ctia mdy nén, diéu chinh van thip
ap clia bo phan phbi cin than sao cho 4p ké léng trén bd phan phéi chi gia tri
khéng cao qua 1,4 bar so véi ap sudt hat. Khi éng mau xanh cda mdt phan
phéi xuét hién hién twong déng bing thi déng van lai, kiém tra 4p sudt hit.

Thye hién lai céc bude trén cho dén khi nap di moi cht.

Trudng hop mdi chét 1a mot hén hop khong ddng s61, néu &p dung phuong

phép nap & thé hoi thi s& 1am thay dbi ndng d c4c thanh phin trong méi chit da
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nap vao hé théng, ddng thdi cling 1am thay dbi ndng d6 c4c thanh phin ctia méi
chét con lai trong binh chira. Pidu niy Jam giam bét hidu qua 1am lanh va tinh an
toan cta hé théng. Trong trwdng hop ndy, nén ép dung phuong phap nap & thé
16ng, néu muébn nap moi chit & thé hoi thi nhét thiét phai nap hét luong méi chit

trong binh chira.

Pbi v6i hée théng lanh thiye nghiém, vi mdi chit R410A 1a mbt hdn hop

khong ddng s6i nén ngudi nghién ctru 4p dung phuong phap nap & thé léng.

9. Kiém traro ri

Mic di d& thuc hién bude thir kin hé théng nhung cong viée kidm tra ro ri
rét cén thiét vi cac ly do:
- Khi [am viéc, hé théng cd ép suét cao va bi rung dong, vi thé, c6 thé luc thir thi

thdy hé théng kin nhumg khi dua hé théng vao hoat déng lai xuét hién 1o ri.

- Khi xuét hién ro ri, hé thdng thidu mdi chit va ndng dd céc thanh phin moi
chit R410A trong hé théng bi thay d6i din dén hiéu qua 1am lanh cia hé
théng giam, néu mudn nap bd sung cong chit thi ciing khong thé dam bao
ndng d6 cdc thanh phin méi chét trong hé thdng. Trong trudng hep nay, phai
hut hét moi chit ra khoi hé théng va nap lai méi chit moi.

- MBbi chit R410A kh4 dit tién.

Cac phuong phép sau gitp kiém soét su rd ri méi chit ra khéi hé théng lanh:

- Phuong phdp bao trimm: Lip dit céc bd do tim méi chét lanh ¢ dinh, thiét bi
nay cho biét sy ¢6 mit cia moi chét lanh trong mot khéng gian nhét dinh
nhung khoéng cho biét chinh x4c vi tri phét ra moi chét lanh.

- Phirong phdp cuc bg: St dung céc thiét bi do tim mdi chit dé xac dinh dé xéc
dinh chinh x4c vi tri ro ri trén hé théng.

- Trang bj hé thong theo dbi hoat dpng tw dong: Khi hé thdng lanh bj 1o ri méi
chit thi s& ddn dén sy thidu hyut méi chit va cc thong s6 lam viée cta hé
théng s& thay ddi. Khi d6, hé théng theo d5i ndy s& bao dong gitp ngudi van

hanh biét ¢6 sy 10 ri moi chét trong hé théng lanh.
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Vi phuong phap cuc bg, vige kiém tra ro ri dugc thue hién & cdc vi tri nbi

ren, cic moi han... bang cac cich sau:

- St dung dung dich xa phong: Day céch dugc sit dung phd bién nhét, ré tidn
nhit va 12 mot trong nhitng céch hiéu qua nhat. B6i dung dich xa phong vao
céc khép, mbi ndi. .. khi hé théng hoat dong hay khi hé théng dugc tao 4p luc
béi khi nito. Tai vi trf ro i s& xudt hién c4c bong béng xa phong.

-

Piu dow——

Hién thj

dung lugng
pin

Cong thc on/
off

Hinh 3.21 Phat hién ro ri bing dung dich xa Hinh 3.22 Thiét bi do tim méi
phong chit

- Sw dung thiét bi dién tik phdt hién méi chat: Céc thiét bi dién tir ndy duoc
trang bi bd phén cam bién thanh phén héa hoc ctia méi chit lanh. Khi hoat
dong, thiét bi s& hit khong khi tai vi trf nghi rd ri va phén tich thanh phén cia
khong khi nay, néu phét hién c6 moi chAt lanh, thiét bi s& phit ra tiéng “tit”
va dén nhip nhdy. Thiét bj hoat dong bang pin hay ngudn xoay chiéu. Mot
thiét b dién ti chi ¢6 thé phat hién mot nhoém cong chit nhét dinh.

- Str dung dén tia cuc tim: Trudc
tién, cdn thém chit phu gia nhudm
mau vio mdi chit lanh. Khi chiéu
dén tia cuc tim, chd rd ri s& phét ra
mau vang xanh. Pdy 1a cach thic

dwoc 4p dung kha phd bién dbi véi

2

cdc hé thdng lanh c& 16n vi &
nhitng hé thdng nay viéc 4p dung

phuong phap dung dich xi phong Hinh 3.23 Do tim r ri bing dén cye tim
hay thiét bi dién tir rat kho khan.
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- Sur dung dén halogen:Dén halogen thudng duoc sir dung dé phét hién cac
‘chét CFC va HCFC. Hn hop mdi chét va khong khi duge hit qua dng mém
va di qua khéi xuc téc dong. Khi méi chét lanh chéy trong ngon Itra, thanh
phén Clo ctia mdi chét téc dung véi khéi xuc tac lam ngon lra chuyén tir mau
xanh duwong sang mau xanh 14 cdy. Vi HFC khong chita Clo nén dén halogen
khéng c6 tac dung dbi véi méi chit loai ndy, va né cling khong c6 tac dung
déi v6i cac méi chdt nhu CO,, NH; va R290, R600... Khéng nén 4p dung

deén halogen doi v6i cac mdi chat dé chay.

Mo6i chét
lanh tao ra
~“ ngon lira
xanh la cay

Cira s0

quan sat Khéi xic

Hinh 3.24 Pén halogen
Khi thue hién viéc kiém tra ro ri hé théng thuc nghiém, ngudi nghién cliru

ap dung phuong phép dung dung dich xa phong.
10. Po céc thong sb
Tién hanh do céc thong s can thiét ciia hé théng nhur:

Ap sudt va nhiét d6 bay hoi.

Ap suét va nhiét do ngung ty.

D6 4m va nhiét do trong budng lanh.

Do qua lanh va @ qua nhiét ctia hé théng.

3.3.3.3 Thiét ké phwong 4n hru giit, xir Iy méi chit R22

D6i véi modi chat R22 trong céc hé théng lanh dugc lva chon thay d6i méi

chét thi cch xi 1y t6t nhdt dbi voi chung 1a thu hdi, tai ché va st dung lai cho
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céc hé théng lanh R22 cii hon. Cach st Iy ndy vira gidp tiét kiém tién bac vira
gitip han ché phdt thai R22 vao mdi trudng.

Viéc thu héi.mﬁi chét lanh c6 thé duge thue hién theo cac phuong phap da
trinh bay muc trén. Viéc tdi ché méi chét duge thyc hién nho cdc mdy tai ché.
Té4i ché mdi chit 12 phuc hdi cdc phdm chit ban dAu ciia m6i chit bing cach téch
diu, khi khong ngung, hoi 4m, axit, cin co hoc ra khoi ching. Céc thiét b tai
ché hién dugc ban khd phé bién trén thi trudng, mdt sé hing sén xudt ndi tiéng 1a
Robinair, RTI, Promax...Cé loai may tai ché con thuc hién dugc chire ning thu
hdi moi chit. Can luu ¥ rang, mbi thiét bi thu hdi/ t&i sinh m6i chdt chi phit hop

cho mét loai hé théng lanh.

Hinh 3.25 Thiét bj thu hdi va tai ché méi  Hinh 3.26 Thiét bi tha héi va tai ché
chéit lanh cia hing Robinair moi chit lanh ciia hing RTI

Céc méy tai ché méi chit lanh duoc ban trén thi truong thudng hoat déng
theo hai nguyén 1y, d6 1a nguyén 1y “Single pass” va nguyén 1y “Multiple pass”.

Ciing loai c6 thé hoat déng dwoc theo ca hai nguyén 1y,

;r—;b-!tgli neq A

Hinh 3.27 Nguyén Iy tai ché “Single pass”
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- Nguyén ly “Single pass”: Mbi chit dugc din qua c4c phin loc, phin loc 4m
hay b6 chung cit. M4y chi thuc hién mot qué trinh tai ché rdi dua mdi chit
vao binh chira. Nguyén Iy tai ché “Single pass” duge bidu dién nhu trén
hinh:

FR Véng tal sinh

7 Hinh 3.28 Nguyén ly tai ché “Multi pass” ) .
Nouyén Iy “Multiple pass”: Trong nguyén Iy ndy, mdi chat duge cho tuan

hoan nhiéu 14n qua c4c phin loc, phin loc Am. Sau mot thoi gian nhét dinh hay
sau nhiéu chu k¥, méi cht lanh duge dua vao binh chira. Nguyén 1y “Muitiple
pass” cin thoi gian lau hon d& thyc hién tiy thude vao mic d6 nhiém ban va

nhiém am ctia mdi chat.

3.4 Khio st ché d¢ 1am viée thue t ciia hé théng lanh véi méi chat R22

Viée khao sat ché do 1am viéc clia hé théng véi R22 trude khi thu hdi
nhim x4c nhdn kha ning lam viéc cta hé théng. Céc thong s6 thu dugc dé 1am

co ¢ dé so sanh,




07

3.4.1 Dung cu do
Bang 3.9 Cic dung cu do, thit nghiém
STT Tén dung cu do Pon vi S& luong

1 Pong hd do nﬁiét do budng lanh Cai 2
2 Pong ho ap sudt Cai 3
3 Stng ban nhiét Bo 1
4 Pdng ho do dong B& 1
5 Nhiét ké - Céi 4

3.4.2 Qua trinh thwc hién

92Sau khi kiém tra hé théng lanh va didu chinh nhiét dé budng lanh phu
hop, ta tién hanh b4t bom nudc lam mét cho hé théng va ghi lai cdc thong sb
nhu: &p suét nude 1am méat, nhiét dd nwée 1am mat, nhiét d§ mai truong, nhiét do

budng lanh (budng thit va budng rau).

Chay hé théng lanh, kiém tra va ghi lai cdc théng sb: 4p suét hit va déy
clia may nén, nhiét ¢6 nudc lam mat vao va ra khéi binh ngung, nhiét d6 khong

khi trirée va sau dan bay hoi, nhigt do budng lanh.

Ngudi nghién clru tién hanh khao sat ché do lam viée ctia h¢ théng lanh

tai 5 thoi diém cy thé nhu sau:
- Ldn I: tai thoi diém hé théng lanh vira 1am vige
- Ldn 2: tai thoi didm nhiét d6 budng rau dat nhiét d lanh
- Lén 3: tai thoi didm budng thit dG nhiét d¢ lanh
_  Ldn 4: tai thoi diém hé thdng lanh 1am vige trd lai

- Lén 5: tai thoi diém dimg may nén




3.4.3 Két qua khio sat nhw sau
Béng 3.10 Két qua thir nghiém cho cong chat lanh R22
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Gia tri do
Ky | Don .
STT Pai lwgng do Lan do
' hiéu | vi
) 2 3 4 5
1. Moi truedng -
Nhiét do t. | °C | 29 | 30 | 30 | 30 | 31
DG am Pt
2. | Dong dién ctia may nén lanh 1 A 125 | 13 13
3. | Apsuétcong chat R22 Bar
Vao mdy nén Po - 22 | 1.0 1.0
Ra khoi mdy nén Pk - 14 14 14
- Lwu lwong nuwéc qua binh 3
4, G, | mm| 28 | 28 | 28 | 2.8 | 2.8
ngung
5. | Nhiét dd °C
R22 vao mday nén th - -19 | -26 -26
R22 ra khéi mdy nén e - 69 | 69,5 70
R22 ra khoi binh ngung tat - 35 35 35
Nuée lom mdt vao binh ngung |ty - 29 29 | 30.5 | 31 31
Nuebe Iom mdt ra khoi binh
twa - 31 31 31 33 | 315
ngung
6. | Buong thit -
Nhiét do buong twr | °C | 30 | -10 | -22 | -19 | -I8
Nhiét dé khéng khi truéc DBH °C 30 ¢ -10 -19
Nhiét dp khong khi sau DBH °’C 24 } -15 -19
7. Budng rau -
Nhiét dp budng te | C | 30 3 5 7 3
Nhiét dp khong khi trudc DBH °C 30 7
Nhiét dp khong khi sau DBH °C 24 3
8. i Thoi gian do 8h00 | 8h35 | 9h20 | 9h40 | 9h30
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3.5 Thir nghiém cac ché d6 1am viéc thye té ca hé théng lanh v6i moi chit

R410A
3.5.1 Dung cu do
Bang 3.11 Dung cy do, thit nghiém R410A

S Sé

T Tén dung cu do Pon vi —
1 | Ddng hd do nhiét 4o budng lanh Cai 2
2 | Péng hd ap suét Céi 3
3| Stng ban nhiét B 1
4 | Ddng hd do dong B& 1
5 | Nhiét ké Céi 4

3.5.2 Qua4 trinh thyce hién

Ngudi nghién ctu tién hanh khao sat ché d6 1am viéc cua hé thong lanh

tai 5 thoi diém cy thé nhu sau:

- Lén I: tai thori diém hé théng lanh vira lam viée

. Ldn 2: tai thoi diém nhiét d6 budng rau dat nhiét do lanh

- Ldn 3: tai thoi diém budng thit du nhiét d9 lanh

- Ldn 4: tai thoi diém hé théng lanh lam vie trd lai

- Ldn 5: tai thoi diém dirng may nén
3.5.3 Két qua do thu dwgc, nhin xét va danh gia

3.5.3.1 Két qua do thu duge

Bing 3.12 Két qua thik nghiém cho cdng chit lanh R410A

S Gi4 tri do
Ky DPon .
T DPai lwong do Ldn do
hi¢u vi
T Ji 2 3 4 5
1. M1 trudmg -
Nhigt do tmt ’c 29 |29 20 | 30 | 30
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DG am Pt
Dong dién cda méay nén lanh
I A 12 12 12
ding R410A
Dong dién cia mdy nen
: I A 1251 13 13
lanh dung R22
Ap suft cong chat R22 Bar
Vio mdy nén Po - 3.5 | 2.1 2.3
Ra khéi mdy nén Pk - 21 21 21
Luwu lwong nude qua binh 3
Gy mh | 2.8 |28 | 28 | 28 | 2.8
ngung
Nhiét d6 °C
R4104 vao mdy nén th - 21 | -32 -28
R410A ra khdi mdy nén tx - 65 69 69
R410A ra kho’;‘ binh ngung Tt - 33 33 34
Nude lom mdi vao binh ngung | twi - 28 28 29 29 30
Nudc lam mdt ra khoi binh
twa - 31 31 30 33 31
ngung
Budng thit -
Nhiét dp budng txbt °C 29 9 | 22 -19 | -18
Nhiét dp khong khi trude
°C 29 -9 -19
DBH
Nhiét db khdng khi sau DBH °C 24 | -13 -19
Budng rau -
Nhigt 46 budng ticor °c [20] 3 |55 7 | 3
Nhiét d¢ khong khi trudc
°C 29 7
DBH
Nhiét dp khéng khi sau DBH °C 24 3
Thoi gian do 7h40 | 8123 | 9h25 | 9h40 | Sh53
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Bang 3.13 So sanh két qua lam viée ciia he théng véi R22 va R410A
Gia tri do
Ky Pon ;
Stt Pai lwong do Lan do
hiéu vi
I 2 3 4 5
1. | Moi trudng -
Nhiét do tont % | 29 | 30 | 30 | 30 | 31
D¢ dm Ot
Dong dién cla méay nén
2. I A 125 | 13 13
lanh
3. | Ap sudt cong chét R22 Bar
Vao may nén Do - 22 | 1.0 1.0
Ra khoi mdy nén Px - 14 14 14
4. | Ap suat cong chat R410A
Vao mdy nén Po - 35 | 2.1 2.3
Ra khoi mdy nén Pk - 21 21 21
Luu luong nudc qua binh 3
5 Gy mh 1 28 | 28 | 28 1 28 | 2.8
ngung
6. | Nhiét do cong chit R22 °C
R22 vao mdy nén th - -19 | -26 -26
R22 ra khéi mdy nén ty - 69 | 69,5 70
R22 ra khoi binh ngung tat - 35 35 35
Nuebe lam mdt vao binh
twl - 29 20 1305 | 31 31
ngung
Nucde lom mdt ra khoi binh
twa - 31 31 31 33 | 315
ngung
7. | Nhiét @ cong chat R410A
R4104 vao mdy nén th - -21 -32 -28
R4104 ra khéi mdy nén tx - 65 69 69
R4104 ra khéi binh ngung tnt - 33 33 34
Nuede lém mdt vao binh twi - 28 28 29 29 30
l..—
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ngung
Nuée lam mdt ra khoi binh
twz - 31 31 30 33 31
ngieng
8. | Budng thit -
Vi cong chat R410A .
. tint C 30 | -10 | 22 | -19 | -18
- Nhiét dp budng
Nhiét do khong khi trucce
°’C 30 | -10 -19
DBH
Nhiét do khong khi sau
°C 24 | -15 -19
DBH
V6i cong chat R22
. tkbt °C 29 -9 -22 -19 -18
Nhiét do budng
Nhiét do khong khi trucce
°C 29 -9 -19
DBH
Nhiét doé khong khi sau DBH °C 24 1 -13 -19
9. | Budng rau -
Véi cong chat R410A
. tior °C 30 3 5 7 3
- Nhiét d6 budng
Nhiét dé khdng khi truede
°C 30 7
DBH
Nhiét dp khong khi sau
°C 24 3
DBH
Vi cong chat R22
X tor °C 29 3 5.5 7 3
Nhiét dé buong
Nhiét dg khong khi trucc
°C 29 7
DBH
Nhiét dp khong khi sau DBH °C 24 3
10. | Thoi gian do voi R410A Phut | 7h40 | 8h23 | 9h25 | 9h40 | 9h53
Thoi gian do v6i R22 Phut | 8h00 | 8h35 | 9h20 | 9h40 | Sh50
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3.5.3.2 Nhin xét, danh gia

Nhiét d6 cia budng rau, budng thit trong trudng hop st dung R22 va
R410A déu dat yéu clu (budng rau dat tix +3 °C dén +7 C, budng thit dat tir -10
°C dén -22°C). | |

Téc d6 tao lanh cta hé théng dung R410A (thdi gian tao lanh) nhanh hon
so vai R22.

3 cing mot didu kién méi trudng, 4p suit binh ngung trong trudmg hop sir
dung R410A 16n hon 4p sudt binh ngung trong trudng hop sir dyng R22 (R22 dat
14 kG/em?; R410A dat 21kG/em?).

Ap suét ngung tu ctia hé théng khi chuyén d6i sang hé théng lanh sai khac
50 V6i dp sudt tinh toan: 2,14-2,1/2,14=0,019=1,9%. Nhu vy két qu thuc té va
két qua tinh toén c6 sai sb trong pham vi cho phép. |

Ap suét ngung tu trong didu kién thyc t& nhé hon 4p suét cuc dai cho phép
cta hé théng lanh 1a 28/21= 1,333. Hé théng c6 thé 1am viéc duge v6i cong chit
mai.

Céc thong s k§ thudt ciia hé théng lanh khi chuyén dbi sang cong chit
R410A dat yéu cu va hoat dong 6n dinh,
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KET LUAN
1. Két kusn

D¢ tai d& nghién ctru vé mit Iy thuyét viée sir dung cic mdi chat méi than

thién véi mdi truong thay the céc cong chét cii gdy 6 nhiém méi truong. Phan |

tich tinh chét nhiét déng, tinh chét vat Iy va vu nhuoe diém cia chiing.

D& tai dd nghién ciru kha niing va co s& khoa hoc dé chuyén ddi mot hé
thdng lanh trén tau thuy tir st dung céng chit R22 gly thing tdng 6z0n, sang

cdng chit R410A than thién v6i moi truomg, khong gdy thing ting 6z6n.

D4 thuc hién viée chuyén dbi thanh céng cho mdt hé théng lanh thyc
phim ding R22 trén phong thue hanh mdy tau thiy sang st dung cbng chét
R410A .

Viéc chuyén dbi hé théng lanh trén tau thiy tir s& dung cong chit R22
pha hiy méi trudng, sang cong chit R410A dic biét quan trong vi c6 thé tiée
kiém dugc chi phi ddu tu cho tAu, ma vAn dap tGng duge cic yéu cu ctia cong
uée quée t& Montreal v& bao vé méi trudng.

Viée nghién ctru phlt hop v6i xu thé hién tai, vi viée st dung R410A cling
nhu cdc cong chét lanh thé hé méi khac dang dwoc ap dung rong réi trong k¥
thut va ngay ca trong doi sbng hang ngay.

2. Huwéng phat trién cia dé an
Tiép tuc nghién ctru thay thé cdc hé thng lanh va didu hoa khong khi sir
dung cdc cong chit lanh gy & nhim méi trudong bing cdc cdng chit lanh méi
thén thién véi méi trudng trong céc linh vurc khac nhu sinh hoat va cong nghiép.
2. Chc kién nghi
Két qua cta d& tai cho Ia phu hop va gitp cho cdc chi tiu ¢6 co s& vé Iy
ludn va thye té trong viée thay thé cong chét than thién voi mai trudmng & cac hé
théng lanh trén tau.
Nha nuéc nén c6 chinh séach khuyén khich va hd trg nhitng chu tau trong

vige str dung cong chat lanh mdi bao vé moi truong.
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